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 صفحه                                                                                                     عنوان مقاله و نويسندگان
  

  168                                                   در كشاورزي  تبديليعات صنايجكارخان ضايعات برداري از  و بهره استفادهبخش 
  

  مقالات سخنراني
  169.................................................... در تدوين برنامه راهبردي بكارگيري زايدات كشاورزيSWOTز كاربرد آنالي

  و مهرداد نيا كوثري رضا زارعي ابراهيم زارع، محمد
  170...............اثر كاربرد ضايعات كارخانجات نيشكر، كودهاي دامي و كاه گندم بر كربن آلي خاك و عملكرد گندم

  محي الدين گوشه، سعيد رادمهر و سعيد سعادت
  171.....جهت مصرف در بخش كشاورزي فرآوري غبار ضايعات حاصل از قوس الكتريكي كوره هاي صنايع فولاد

  پيوند پاپن و عبدالامير معزي
  172........................................................فراهمي آهن در خاك غني شده با پودر خون و تأثير آن بر رشد گياه ذرت

  نسرين قربان زاده، غلامحسين حق نيا، امير لكزيان و امير فتوت
  

  مقالات پوستري
مكانيزم جمع آوري و   طراحيبه منظورتعيين برخي خواص فيزيكي و رئولوژيكي برگ و سرشاخه هاي نيشكر 

  173....................................................................................................................................................كن دستگاه بسته
  مائده فقيري، سيد جليل رضوي و امين االله معصومي

  174.....................................................تأثير تلقيح توأم باكتري تيو باسيلوس و قارچ آسپرژيلوس بر رشد گياه ذرت
   امير فتوت وبشارتي غلامحسين حق نيا، حسين اميرلكزيان،مرضيه محمدي آريا، 

  175.......................................بقاياي گياهي كلزا بر پايداري عملكرد گندم در سيستم تناوب زراعي اين دو محصول
  بهرام مجد نصيري

  176..............................ر با كاربردهاي مختلف در راستاي توسعه پايدار استان خوزستانباگاس منبع انرژي تجدپذي
   نجمه واعظي وبابك فرزين نيا، محمد فرزين نيا، محمد عزيزي فر

  177............................................................................... درمناطق كشاورزي جنوب كشوركمپوستبررسي وضعيت 
  ، فرزانه امين پور و مهدي جواديانمحمدباقررضاعلي

  178............................................................................مديريت پسماندهاي ماهي در صنايع كوچك توليد كنسرو تن
  زاده  ندا حسن ومحمد شكراني

  179..............................................................گيري بذر پنبه ساب و ضايعات كركبررسي قابليت بازيافت و كاربرد پ
  نعمتي، فرزاد شريف زاده و ويكتوريا عسگري... آيدين حميدي، فرهاد قهاريان، نبي ا

  180..........................خصوصيات فيزيكي و مكانيكي صفحات كمپوزيت تهيه شده از پودر هسته خرما و پلي اتيلن
  نوربخش شهيناحمد غضنفري مقدم و 
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  تأثير تلقيح توأم باكتري تيو باسيلوس و قارچ آسپرژيلوس بر رشد گياه ذرت
  

  5 امير فتوت و4بشارتي ، حسين3محسين حق نياغلا ،2اميرلكزيان، 1مرضيه محمدي آريا
  مشهد ارشد دانشگاه فردوسي  كارشناسيدانشجوي -1

  مشهد دانشيار دانشگاه فردوسي -2
  مشهد استاد دانشگاه فردوسي -3

  تهران استاديار موسسه خاك و آب -4
  استاديار دانشگاه فردوسي مشهد -5

  
 براي كودهاي فسفاته مناسب نبوده و كارايي لازم را ندارد، يكي استفاده مستقيم از سنگ فسفات به عنوان جايگزين

و  استفاده از گوگرد و ماده آلي. از اهداف اين مطالعه يافتن راهي براي افزايش كارايي و راندمان خاك فسفات است
خي از اسيدها يا تلقيح خاك فسفات با با كتري تيو باسيلوس و ريز جانداران حل كننده فسفات كه توانايي توليد بر

اين آزمايش در شرايط آزمايشگاهي بصورت فاكتوريل در . را دارند، راهي براي افزايش كارايي خاك فسفات است
، ورمي كمپوست ) (S1 و بيست درصد S0)( تيمار شامل، گوگرد در دو سطح صفر 8قالب طرح كامل تصادفي با 

 و سه (C)و بدون تلقيح ) BF(و سطح باكتري و قارچ  و تلقيح در د(V1) و پانزده در صد (V0) در دو سطح صفر
 سپس براي ارزيابي . روز ميزان فسفر محلول در آب در نمونه ها اندازه گيري شد60پس از . تكرار انجام شد

 ، آزمايشي در شرايط گلخانه بر BFS1V1)( تيماري كه بيشترين تأثير را بر فراهمي فسفر خاك فسفات داشت 
 تيمارانجام گرفت، تيمارهاي 5آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار و . ام شدروي گياه ذرت انج

در هكتار و ) BF2( كيلوگرم 880در هكتار، ) BF1(كيلوگرم  440به ميزان   در سه سطح BFS1V1آزمايش 
 روز 80پس از . بودند) C(و شاهد بدون فسفر ) TSP(، تيمار سوپر فسفات تريپل )BF3(كيلوگرم در هكتار 1320

در نتايج حاصل از كشت گلخانه، . از رشد گياهان عملكرد ماده خشك و فسفر جذب شده اندازه گيري شدند
 همچنين از لحاظ فسفر جذب شده در اندام هوايي نيز تيمار . بودTSP  و BF3بيشترين عملكرد مربوط به تيمار 

BF3ا تيمار  بيشترين ميزان را نشان داد كه تفاوت معني داري بTSP نتايج حاصل از اين .  درصد داشت5 در سطح
آزمايش مؤيد آن است كه امكان جايگزيني سوپر فسفات تريپل با خاك فسفات همراه با ريز جانداران اكسيد كننده 

  .هاي گوگرد و حل كننده هاي فسفات وجود دارد
  

   تاثير ات، جذب فسفر، ذرتآسپرژيلوس نايجر، خاك فسف تيوباسيلوس تيو اكسيدانس،: كلمات كليدي
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  تأثير تلقيح توأم باكتري تيو باسيلوس و قارچ آسپرژيلوس بر رشد گياه ذرت
  

  5 امير فتوت و4بشارتي ، حسين3غلامحسين حق نيا ،2اميرلكزيان، 1مرضيه محمدي آريا
  مشهد ارشد دانشگاه فردوسي  كارشناسيدانشجوي -1

  مشهد دانشيار دانشگاه فردوسي -2
  مشهد استاد دانشگاه فردوسي -3

  تهران تاديار موسسه خاك و آباس -4
  استاديار دانشگاه فردوسي مشهد -5

  
  چكيده 

استفاده مستقيم از سنگ فسفات به عنوان جايگزين براي كودهاي فسفاته مناسب نبوده و كارايي لازم را 
ز استفاده ا. ندارد، يكي از اهداف اين مطالعه يافتن راهي براي افزايش كارايي و راندمان خاك فسفات است

و يا تلقيح خاك فسفات با با كتري تيو باسيلوس و ريز جانداران حل كننده فسفات كه توانايي  گوگرد و ماده آلي
اين آزمايش در شرايط . توليد برخي از اسيدها را دارند، راهي براي افزايش كارايي خاك فسفات است

 و S0)(امل، گوگرد در دو سطح صفر  تيمار ش8آزمايشگاهي بصورت فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي با 
 و تلقيح در دو سطح باكتري (V1) و پانزده در صد (V0) ، ورمي كمپوست در دو سطح صفر) (S1بيست درصد 

 روز ميزان فسفر محلول در آب در نمونه ها 60پس از .  و سه تكرار انجام شد(C)و بدون تلقيح ) BF(و قارچ 
( تيماري كه بيشترين تأثير را بر فراهمي فسفر خاك فسفات داشت  سپس براي ارزيابي .اندازه گيري شد

(BFS1V1آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با .  ، آزمايشي در شرايط گلخانه بر روي گياه ذرت انجام شد
در ) BF1(كيلوگرم  440به ميزان   در سه سطح BFS1V1 تيمارانجام گرفت، تيمارهاي آزمايش 5سه تكرار و 

و ) TSP(، تيمار سوپر فسفات تريپل )BF3(كيلوگرم در هكتار 1320در هكتار و ) BF2( كيلوگرم 880هكتار، 
 روز از رشد گياهان عملكرد ماده خشك و فسفر جذب شده اندازه 80پس از . بودند) C(شاهد بدون فسفر 

 همچنين از . بودTSP  و BF3در نتايج حاصل از كشت گلخانه، بيشترين عملكرد مربوط به تيمار . گيري شدند
 بيشترين ميزان را نشان داد كه تفاوت معني داري با تيمار BF3لحاظ فسفر جذب شده در اندام هوايي نيز تيمار 

TSP نتايج حاصل از اين آزمايش مؤيد آن است كه امكان جايگزيني سوپر فسفات .  درصد داشت5 در سطح
  . كننده هاي گوگرد و حل كننده هاي فسفات وجود داردتريپل با خاك فسفات همراه با ريز جانداران اكسيد

  
    تاثيرآسپرژيلوس نايجر، خاك فسفات، جذب فسفر، ذرت تيوباسيلوس تيو اكسيدانس،: كلمات كليدي
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   مقدمه
اين عنـصر در طبيعـت بـسيار فـراوان          ). 1(فسفر بعد از نيتروژن مهمترين عنصر غذايي مورد نياز گياه است            

فسفر نقش منحصر بـه فـردي   . عناصري مانند پتاسيم و نيتروژن ساختار اصلي گياه را تشكيل مي دهداست و به همراه  
كودهاي شيميايي يكي از منابع عمده تـأمين     ). 6(در ذخيره و انتقال انرژي به صورت آدنوزين دي و تري فسفات دارد              

ايي، مـشكلات زيـست محيطـي ناشـي از          فسفر براي گياه، محسوب مي شود علاوه بر هزينه هاي توليد كودهاي شيمي            
برخـي از   . استفاده زياد از آنها نيز باعث شده است كه محققين بـه دنبـال جـايگزيني بـراي كودهـاي شـيميايي باشـند                       

البتـه كـاربرد مـستقيم خـاك        ). 5(محققين، استفاده از خاك فسفات براي جايگزيني كودهاي فسفره پيشنهاد كرده انـد              
 بـالا،   pHيل پايين بودن فسفر قابل جذب آن و دلايل ديگري مانند آهكي بودن اكثر خاكهـا،                 فسفات در كشور ما به دل     

يكي از راههاي افزايش قابليت جذب فـسفر از خـاك فـسفات             ). 4(تنش خشكي، استفاده از آن را محدود كرده است          
اكهاي آهكي و بهبود وضـعيت      همچنين استفاده از براي اصلاح خ     ). 5(استفاده از ريزجانداران حل كننده فسفات است        

تغذيه اي گياه، تأثير گذار است، توصيه بر اين است كه همراه با گوگرد، ريزجانداران اكسيد كننده آن نيز استفاده شوند                     
استفاده از مواد آلي نيز  ).7(عناصر غذايي تثبيت شده آزاد شوند ) هرچند موضعي (pHتا با اكسايش گوگرد، و كاهش 

 تـاثير هدف از انجام ايـن تحقيـق بررسـي          . نش پذيري خاك فسفات و فراهمي بيشتر فسفر مي شود         باعث افزايش واك  
 و تـأثير    خاك فسفات غني شده با گوگرد و ماده آلي        بر فراهمي فسفر از      آسپرژيلوس    قارچ  تيوباسيلوس و  توأم باكتري 

  .آن بر رشد گياه ذرت و مقايسه آن با كود سوپر فسفات تريپل بوده است
   ها و روشمواد 

به منظور مطالعه تأثير قارچ آسپرژيلوس و باكتري تيوباسيلوس در فراهمي فسفر از خاك فسفات غني شده با  
، و  )S0(گوگرد و ورمي كمپوست، آزمايشي در قالب طرح كاملاً تصادفي بصورت فاكتوريل با سه سطح گوگرد صفر                  

، چهار سطح ) V1(و پانزده درصد وزني ) V0(ر ، دو سطح ورمي كمپوست كود گاوي صف    ) S2(بيست درصد وزني    
در مجموع با   ) BF( تلقيح با قارچ آسپرژيلوس نايجر و باكتري تيو باسيلوس تيو اكسيدانس           C(تلقيح شامل بدون تلقيح   

 25بعد از تهيه تيمارهاي آزمايش، آنها در آزمايـشگاه در دمـاي             .  تيمار و سه تكرار در شرايط آزمايشگاهي انجام شد         8
پارامترهاي فسفر محلول   .  روز نگهداري شدند   60 درصد ظرفيت نگهداري آب به مدت        75ه سانتيگراد و رطوبت     درج

در مرحلـه بعـدي     .  روز انـدازه گيـري شـد       60،  35،  25،  15،  5 و سولفات در فواصل زماني صـفر،         pH  ،ECدر آب،   
لقـيح بـا كتـري تيوباسـيلوس و قـارچ      گوگرد بـا ت % 20ورمي كمپوست و %15تحقيق دو تيمار خاك فسفات با كاربرد     

 كه فسفر محلول بالايي را در خاك فسفات باعث شدند انتخاب و تأثير آنها بر رشد و نمـو                    (S2V1BF)آسپرژيلوس  
  : تيمارها شامل موارد زير بودند. ذرت در گلخانه تحقيقلاتي دانشگاه فردوسي مشهد مورد بررسي قرار گرفت

 S2V1B كيلـوگرم در هكتـار از تيمـار    440، ) (TSP  هكتار سوپر فسفات تريپـل  كيلوگرم در250، )C(تيمار شاهد
)B1(  ،880      كيلوگرم در هكتار از تيمـار S2V1B) B2( ،1320    كيلـوگرم در هكتـار از تيمـار S2V1B) B3( ،440 

گرم  كيلو BF2(  ،1320 (S2V1BF كيلوگرم در هكتار از تيمار       880،  )S2V1BF) BF1كيلوگرم در هكتار از تيمار      
 كيلوگرم خاك اضافه و سپس تيمارهاي مختلف اعمـال شـدند            4 به هر گلدان     .)S2V1BF) BF3در هكتار از تيمار     

 روز از زمـان كـشت، بوتـه هـا           80پـس از گذشـت      .  در هر گلدان كاشته شد     704سپس بذر ذرت رقم سينگل كراس       
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 درجـه سـانتيگراد، عملكـرد وزن        75و پس از شستشو با آب مقطر و خشك كـردن در آون در دمـاي                 . برداشت شدند 
  .خشك اندام هوايي گياه ذرت و ميزان فسفر در خاك و نيز ميزان فسفر جذب شده توسط گياه نيز اندازه گيري شد

   نتايج و بحث
.  درصد معني دار شـد     5 نشان مي دهد اثر گوگرد بر ميزان فسفر محلول در آب در سطح               1همان گونه كه نمودار     

 2 ميلي گرم بر كيلو گـرم رسـيد كـه حـدود     768به  ) S1( درصد گوگرد    10فر محلول در تيمارهاي     ميانگين مقدار فس  
نيـز از نظـر آمـاري افـزايش معنـي داري          ) S2( درصد گوگرد    20تيمار هاي   . برابر تيمارهاي بدون مصرف گوگرد بود     

در افـزايش فـسفر محلـول در    نشان داد، هنگامي كه گوگرد مصرف نشد، عامل مهمتر S1 نسبت به شاهد و تيمارهاي 
 مشاهده مي شود، حداكثر فسفر محلول در آب در هر دو حالـت مـصرف و بـدون          1چنانكه در نمودار    . آب تلقيح بود  

مصرف ورمـي كمپوسـت بطـور مطلـق         . مصرف ورمي كمپوست زماني بود كه تلقيح با قارچ و باكتري صورت گرفت            
د ولي تلقيح با قارچ و باكتري در تيمار بدون ورمي كمپوست و بـا               باعث يك و نيم برابر شدن انحلال پذيري فسفر ش         

مـصرف ورمـي    .  برابر شدن محلوليت فسفر نسبت به شاهد بدون تلقيح شد          19 و   12ورمي كمپوست به ترتيب باعث      
  و S1تأثير معني داري بر افزايش فراهمي فسفر داشت و باعث شد اثر كاربرد گوگرد در تيمارهـاي  ) V1(كمپوست 

S2         درصد وزنـي، فـسفر      20با افزايش مصرف گوگرد به ميزان       .  بر انحلال پذيري فسفر بطور معني داري تشديد شود 
اما اثر آن در تيمارهـاي بـدون تلقـيح و بـدون ورمـي               ). 1نمودار(محلول به بالاترين مقدار خود در اين آزمايش رسيد          
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   آب در تيمارهاي آزمايشيتغييرات فسفر محلول در: -1نمودار 

  
 و  pH واحـد كـاهش      5/0بيشترين تأثير در كاربرد توأم گوگرد، ورمي كمپوست و تلقيح مشاهده شـد، بطوريكـه              

 20ميلي اكي والان در ليتر افزايش فسفر محلول در آب در تيمـار مـصرف       1916 ميلي اكي والان توليد سولفات و        413
 مشاهده شد و نسبت به سـاير تيمارهـا          BFS2V1قيح قارچ و باكتري      درصد ورمي كمپوست در تل     15درصد گوگرد   

در نهايت تأثير اين تيمار به عنوان بهترين تيمار انتخابي در شـرايط گلخانـه               ). 1نمودار(تغييرات قابل ملاحظه اي است      
  .بر روي رشد ونمو گياه ذرت مورد بررسي قرار گرفت



 سومين كنگره ملّي بازيافت و استفاده از منابع آلي تجديد شونده در كشاورزي
  1387ماه   ارديبهشت26 الي 24اصفهان، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان، دانشكده كشاورزي،   

 

5

e

aa

b
c

0
1
2
3
4

5
6
7
8
9

BF1 BF2 BF3 TSP C
( g/

pl
an

t) 
يي
هوا

دام 
ك ان

خش
زن 

و
  

  اثر تيمارهاي مختلف بر وزن خشك اندام هوايي: 2نمودار
.  نشان مي دهد كه وزن خشك اندام هوايي ذرت در تمام تيمارهاي آزمايشي اختلاف معني داري داشت                 2نمودار  

مي باشـد، كـه حـاوي خـاك     )  كيلو گرم در هكتار1320كود بيو لوژيك به ميزان ( BF3 حداكثر اين افزايش در تيمار
ورمي كمپوست، تيوباسيلوس و قارچ آسـپرژيلوس بـود كـه بـا تيمـار سوپرفـسفات تريپـل                   %15گوگرد،  %20فسفات،  

)TSP (                        در يك گروه آماري قرار دارد و تفاوت معني داري با يكديگر نشان نداند وزن خـشك انـدام هـوايي در ايـن
يي گيـاه ذرت در تيمارهـاي آزمايـشي بـا           ، مقدار فسفر در اندام هـوا      3با توجه به نمودار     .  برابر شاهد بود   3تيمارها به   

 از نظر ميزان فسفر در اندام هوايي اختلاف BF1, BF2, BF3در تيمارهاي . يكديگر اختلاف معني داري رانشان داد
  .معني داري با تيمار شاهد نشان داد

سفر جـذب شـده در      در اين تيمارها با افزايش ميزان استفاده كود، فراهمي فسفر نيز افزايش پيدا كرد بطوريكه ف ـ               
 ميلـي گـرم در   269 استفاده شد به BFS2V1 كيلوگرم در هكتار ازتيمار 440 كه به ميزان BF1 اندام هوايي ذرت در

   ميلي گرم 303 كيلوگرم در هكتار مصرف شد 880كه BF2 كيلو گرم رسيد درتيمار 
  . ميلي گرم در كيلو گرم حاصل شد342به مقدار) BF3( كيلو گرم در هكتار 1320در كيلوگرم بود در حاليكه مصرف 
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  اثر تيمارهاي مختلف بر فسفر جذب شده در اندام هوايي گياه: 3نمودار

و در گلخانه تحقيقاتي كرج صورت گرفت، مشخص شـد كـه            ) 2( در بررسي كه توسط نورقلي پور و همكاران         
و بـاكتري هـاي     ) جنس تيوباسيلوس (وگردكاربرد خاك فسفات به همراه گوگرد و تلقيح با باكتري هاي اكسيد كننده گ             

باعث افزايش فسفر قابل جذب گياه و توليـد وزن خـشكي معـادل سوپرفـسفات                ) جنس باسيلوس (حل كننده فسفات  
اسيدهاي آلي توليدشده بوسيله قارچ هاي حل كننده فسفات بـه همـراه اسـيد سـولفوريك           . تريپل در گياه ذرت گرديد    

يلوس مي تواند بر خاك فسفات اثر گذاشته و باعث افزايش جذب فسفرتوسط گياه را               توليد شده بوسيله باكتري تيوباس    
تأثير مواد آلي و منابع مختلف كودهاي فسفره را در فراهمي فسفر محلول و رشد گياه    ) 4(برخي محققين   . افزايش دهد 

گياه را در تمـام مراحـل رشـد       افزودن ماده آلي به خاك جذب فسفر بوسيله         . اسفناج و تربچه مورد بر رسي قرار دادند       
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آنها گزارش كردند وقتي كودهاي فسفره با مواد آلي مخلوط مي شود باعث افزايش فراهمي فـسفر  . رويشي افزايش داد  
  .نسبت به كاربرد كودهاي فسفره به تنهايي مي شود
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Abstract 

A large number of studies have showed that direct application of rock phosphate, instead of 
phosphate fertilizer isn't suitable. increasing the efficiency of direct use of rock phosphate was the main 
purpose of this research. Mixing of rock phosphate with sulfur, organic matter and inoculating with 
sulfur-oxidizing bacteria and phosphorous-soluilizing fungus, is good internative for increasing efficiency 
and applicability of rock phosphate. In order to This experiment was carried out in lab condition, using 
completely randomize factorial design with 24 treatments and 3 replication. The treatment include 
applying sulfur at three rate, 0(S0), 20% (S1), vermicompost at two rat, 0 (V0), 15% (V1), and 
inoculation with Thiobacillus tiooxidanc (B), aspergillus niger (F) , applying both Thiobacillus 
tiooxidanc, Aspergillus niger (BF) and without inoculation and testing increasing period of incubation. A 
green house experiment was carried out to evaluate the treatment( that had maximum water soluble-p) 
grow with corn. The treatment were: rock phosphate with 20% sulfur, 15% vermicompost, Thiobacillus 
and Aspergillus (BFS20V15) at three rat: 440 kg/ha (BF1) , 880 kg/ha (BF2), 1320kg/ha (BF3), triple 
super phosphate (TSP), and control without phosphorus. In bioassay water soluble phosphorus, during 
incubation period 60 days were analyzed. Higher rates of available P were obtained in treatment with rock 
phosphate with 20% sulfur, 15% vermicompost, Thiobacillus and Aspergillus (BFS20V15). In the green 
house experiment, shoot dry matter, p uptake in plant were determined. The experiment showed 
maximum yield resulted from BF3 with the shoot dry weight 7.2 gr per pot and no significant different 
with the triple super phosphate (7.5gr) at 5% level. Also highest rate p-uptake resulted from BF3. there 
was significant different between treatment BF3 and TSP on p-uptake. Result indicated that we can 
substitute rock phosphate inoculated sulfur-oxidizing bacteria and phosphorous-solublizing fungus for 
super phosphate.  
 
Keywords: Thiobacillus thiooxidanc, Aspergillus niger, Rock phosphate, Up 
take-p, Corn 
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