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نيروفاصله انتقال خطوط در خطا زمانبايابي حوزه در پايانه ازسه استفاده با

انتقالاندازه خط گسترده مدل و همزمان گيريهاي

كامياب جاويدي1عباداله حسين ساده2محمد 3جواد

دكتري-1 برقدانشجوي مهندسي-گروه فردوسي-دانشكده وايران-مشهد-دانشگاه

بهرهمحقق منطقهمعاونت برق خراسانبرداري ايران-مشهد-اي
com.yahoo@ebadkamyab

برق-دانشيار-2 فردوسي-گروه دانشگاه مهندسي ايران-مشهد-دانشكده
-hir.ac.um.ferdowsi@javidi,

برقاستاديار-3 مهند-گروه فردوسيدانشكده دانشگاه ايران-مشهد-سي
ir.ac.um.ferdowsi@sadeh

فاصله:هچكيد وروشهاي ولتاژها از استفاده با خطا بيـشتريابي و پايانـه سـه با سيستمهاي براي انتقال خط طرف يك جريانهاي

ندار روشهاي.دنكاربردي حلمختلفيتاكنون خطفاصلهمسئلهجهت چنديابي با خطوط در ا

اسـت شده استفاده انتقال فركانسخط حوزه گسترده مدل يا و فشرده هاي مدل از عمدتاً كه شده ارائه مـسئله.پايانه حـل بـراي

تعيين از قبل خطوط اين در خطا يابي گرددفاصله ارائه دار بخشخطا تعيين جهت روشي بايستي خطا محل تا مقالـهدر.فاصله اين

براي بخشروشي وخطاتعيين انتقال خط يابيبرايالگوريتميهمچنيندار خطافاصله گستردهمحل مدل از استفاده انتقالبا خط

زماندر آنحوزه در كه است شده اطلاعاتيارائه برايپنجره نياز ازمورد كوتاهتر اي پنجره الگوريتم، سيكلاجراي .باشـدمينيم

است نياز مورد الگوريتم اجراي براي پايانه سه هر اطلاعات روش اين زاويهپيشنهاديروش.در و نبوده وابسته خطا نوع و مقاومت به

و بار جريان خطا، ندارشروع آن دقت روي بر تاثيري منابع بههمچنين.دنامپدانس مولفهنيازي كردن مولفهميراشوندهDCفيلتر -و

بالاي فركانس درهاي موجهاموجود نداردشكل وجود جريان و ولتاژ سازي.ي قـدرتشبيه سيستم نـرمنمونـهيك افـزارتوسـط

EMTP/ATPمتفاوت عملكردي شرايط دادهدر از استفاده نرمحاصلهايو محيط الگـوريتمMATLABافزاردر اجـراي براي

وصح رات روش اين .كندميتاييددقت

پايانه،:كليديكلمات سه انتقال انتقال،خطوط خطوط خطا،فاصلهحفاظت خطادار،يابي قسمت انتقالتعيين خط گسترده مدل

زمان حوزه .در

مقاله ارسال 20/10/1385:تاريخ

مقاله پذيرش 14/5/1387:تاريخ

مسئول نويسنده كاميابع:نام باداله
مسئولنويسندهينشان بهشتي-مشهد-ايران:ي دكتر خيابان ذكريا-انتهاي جنوبي-بلوار پارس منطقـه-انتهاي برق خراسـانمجتمع اي
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مهندسي انجمن ايرانمجله الكترونيك و برق پنجم-ن اول-سال تابستانبهار-شماره 138760و

:مقدمه-1

ديگر تجهيزات همه مانند نيرو انتقال درسيستمخطوط معرضقدرت

دارند قرار خطاها خطـشايع.انواع روي خطـا نوع نيـروترين انتقـال وط

كوتاه هستنداتصال دلايلهائي به ميكه بوجود آنجا.آيندمختلف يياز

انتقالكه وسدرنيروخطوط اندعييپهنه شده كـارگيري،گسترده بـه

و كهروشي دستگاههائي از استفاده آنهاهبيا راكمك خطا محل بتوان

كافي دقت و سرعت ميرسدضرورينمود،تعيينبا نظر وسـايل.به اين

و ــا خط ــاي يابه ــله فاص رارا ــا آنه در ــده ش ــتفاده اس ــاي الگوريتمه

فاصله الگوريتمهـاي.نامندميخطايابيالگوريتمهاي متعـدديتاكنون

فاصله خطابراي كهيابي شده يـاارائه و طـرف يـك اطلاعات از آنها در

اسـتديـگردفادهاسـتانتقالخططرفين از.]1-12[ه روشـها ايـن در

امد انتقال خط مختلف روشـها،.اسـتدهشستفادهلهاي ايـن ميـان از

كه مـيازآنهايي اسـتفاده انتقال خط يكطرف جريان و ولتاژ اطلاعات

ندار،كنند كاربرد مياني انشعابهاي با انتقال خطوط حـل.دنـدر جهـت

فاصله درمسئله خطا ارائهخطوطاينيابي مختلفي هاي كهروش شده

آنها وازاًعمدتدر فشرده گستردهيامدلهاي درمدل انتقال حوزهخط

اسـت شده استفاده نمونـهبـه.]1-7[فركانس درGirgisآقـايطـور

فاصله]1[مرجع مسئله حل سـهبراي بـا انتقـال خطـوط در خطا يابي

وپ همزمـان اطلاعـات آن در كـه نمـوده ارائه روشي غيرهمزمـانايانه

استپايانه شده گرفته بكار مرجع.ها فاصـله]2[در مـسئله حل جهت

در خطا متنـاظرخطوطيابي جريانهـاي اختلاف پايانه، سه با مداره دو

اسـت شـده اسـتفاده ورودي هـاي داده عنوان به مدار روش.دو دو در

است شده استفاده انتقال خط فشرده مدل از بـا]Lin]3آقاي.اخير

تو فرض با و پايانه دو اطلاعات از سـوماستفاده پايانه در كمـكهبـليد

فركانس حوزه در انتقال خط گسترده فاصـله،مدل براي را يـابيروشي

اسـت داده پيـشنهاد پايانـه سه با انتقال خطوط در در.خطا همچنـين

حـوزه]4[مرجع گـسترده مـدل و پايانه سه هر اطلاعات از استفاده با

مرجـع در شده ارائه روش فاصـله]5[فركانس، بـهيـابيجهـت خطـا

داده تعميم پايانه سه با انتقال درالگ.استشدهخطوط كـه وريتمهايي

منظور به انتقال،صلهفاآنها خطوط در خطا خـطيابي فـشرده مـدل از

اسـتفاده دليـلگرديـدهانتقال بـه انـشعاب داراي و بلنـد خطـوط در ،

نميكردنصرفنظر كافي دقت داراي خط خازني اثر همچنين.باشنداز

كهرو آنهاشهايي فركـانسدر حـوزه در انتقـال خـط گـسترده مدل از

وگردد،مياستفاده جريـان و ولتـاژ فازورهـاي محاسبه به نياز دليل به

مولفه حذف درdcنيز خطـا احتمـال كـه موجها شكل در شونده ميرا

دارد وجود آن د،محاسبه خطـا محـل تـا فاصله تعيين يخطـاارايدر

.]11[دنشباميزياد

حـوزهدر در انتقـال خـط گـسترده مـدل از اسـتفاده با مقاله اين

خطـاداربرايروشي]13[زمان بخـش خطـافاصـلهوتعيـين دريـابي

اسـت شـده ارائـه پايانـه سـه با انتقال اطلاعـات.خطوط از روش ايـن

دادههمزمان عنـوان بـه پايانه سه هر جريانهاي و وروديولتاژها هـاي

مي مخابراتب.كنداستفاده تكنولوژي پيشرفت به توجه بـه،ا اطلاعـات

محاسباتراحتي انجام براي تواند مرجعمي كامپيوتر گـرددبه ارسال

اطلاعات كردن همزمان جهـانيو يـاب موقعيـت سيـستم توسـط نيـز

(GPS)بـوده انجـام بـراي،قابل نيـز محاسـباتي روش اينكـه ضـمن

اطلاعات نمودن همزمانهمزمان مرجغير است]1[عدر شده از.بيان

و خطـا مقاومت مقدار به روش حساسيت عدم پيشنهادي روش مزاياي

خطا شروع اطلاعـاتيهمچنين.باشدميزاويه ايـنپنجـره نيـاز مـورد

سيكلالگوريتم نيم از روش،.باشدميكمتر ايـن جـسته بـر مزاياي از

جهـتعدم الگـوريتمي بـه درنياز خطـا نـوع روشاجـرايتـشخيص

.باشدمييشنهاديپ

زمـان-2 حـوزه در انتقـال خـط گسترده ومدل

مودال تبديل
گـسترده)1(شكل پارامترهاي با تكفاز انتقال مـدل)2(شـكلوخط

زمانراآنازSFبخشگسترده حوزه ميدر ايـن.]12[دهدنشان در

وبهRوSشكل خـط انتهـاي و ابتدا دهنده نشان اينقطـهFترتيب

فاصلهدل به ميxخواه نشان را خط دادهاز رخ آن در اتـصالي كـه دهد

.است
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τ:از موج سير FبهSزمان

cZ:انتقال خط مشخصه امپدانس
'R:

:داريمهمچنين

از خط FتاSمقاومت

4/'' RZZ cc +=

4/'" RZZ cc −=

خطـوطفاصـلهالگوريتممرور-3 در خطـا يـابي

پايانه دو با انتقال
آنجا فاصلهاز الگوريتم شدهيابيكه مقالهارائه اين ازدر روشتعميمـي

مرجع در شده خلاصـهمي]9[ارائه روشباشـد، از ايـنشنهاديپيـاي

مـيمرجع نامتقارن و متقارن خطاهاي شامل ارائـهادامـهدرباشـدكه

است .شده

متقارن-3-1 فاز سه خطاهاي

ابتداهب خطاها، اينگونه يابي حذفمنظورفاصله معادلاتxiبا تا)1(از
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دارد وجود صريح خطا.بطور محل محاسبه ابتـدا،فـوقمعادلهدربراي

پرداختهسازيگسستهبه زيـرآن سـازي بهينه مسئله حل با سپس و

خطا ميرامحل :نماييمتعيين
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م ميدر تعريف زير صورت به متغيرها فوق :شوندعادله

ttk τ=∆tpو∆=

نمونه برداريزمان t∆:

دلخواه صحيح اعداد kp,:

فاصله پيشنهادي روش اعمال نامتقارن،جهت خطاهاي به خطا يابي

ن شبكه تبديل بهاز متقـارندوامتقارن وشبكه دو و يـك مودهـاي در

مود ميصفرشبكه همـان.گردداستفاده فركـانس حوزه در تبديل اين

مي تواليها نميتبديل زمان حوزه در كه تبـديلباشد، جهت آن از توان

نمود استفاده متقارن شبكه سه به نامتقارن جهت.شبكه زمان حوزه در

به نامتقارن شبكه اسـتفادهتبديل مـودال تبـديل از متقارن شبكه سه

شده.شودمي جابجا خطوط زيـر،براي كـلاركتبديل تبـديل بـه كـه

براي است ميمعروف استفاده مودال به زمان از حوزه :شودتغيير
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نامتقارن-3-2 خطاهاي
نـوع]9[مرجعدر بـه بـسته نامتقارن خطاهاي به روش اعمال جهت

و ولتاژ مناسب تركيب با فازخطا بدسـتجريان سـازي بهينـه تـابع ها

وآمي محاسبهيد خطا محل تا فاصله آن حل بهگرددميبا توجه با كه

درسرعتتفاوت بـههايمودموج فـاز تك كوتاه اتصال در يك و صفر

افزايش باعث ميزمين مقاله.شودخطا اين هـر،در كـه واقعيت اين از

انتقـال خـط معادلـه مـشابه نظـر هر از مودال حوزه در مستقل معادله

مي و]12[باشدتكفاز شده بهينهاستفاده بطورFسازيتابع مود هر در

مي تعريف صـورت)6(و)5(معادلات.شودمستقل بـه مودال حوزه در

مي :دنشبازير
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)13(

بالا معادلات مقـدارmدر سه كه است مودال كميات دهنده و0نشان

مي2و1 بخود خـطنقطـههايولتاژxRVوxSVوگيردرا از بـهاي

پايانهxفاصله كSاز ازاست استفاده با ترتيب به پايانهه هـاياطلاعات

SوRآمده دست فـاز.ندابه سه سيستم تبديل از استفاده با بنابراين

تابع متقارن، سيستم سه به صـورتFنامتقارن به مختلف مودهاي در

مي در :يدآزير
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فيپارامترهاتعريف روابط در شدهوقموجود تعريف پارامترهاي مشابه

ــادلا مع ــود)6(و)5(تدر م ــيmدر ــم ــشنهادي،روشدر.دنباش پي

صفرفاصله مود در خطا مـييايابي انجـام مستقل بطور يك .گيـردمود

است توضيح به داردلازم وجود نيز زمين به اتصالي كه خطاهاي در كه

صورتيكهاتم در داشت خواهند مقدار مولفه سه خطاهـامي از برخي در

بودمثلاً خواهد فعال غير صفر مود فاز، دو اينكـه.اتصالي بـه توجـه بـا

دارد وجود اتصاليها انواع در يك در،مود يك مود از استفاده صورت در

خطافاصله ضـروري،يابي خطا محل تا فاصله برآورد در خطا نوع تعيين

.باشدنمي

خطافاصلهروشتعميم-4 خطوطيابي انتقـالبه

پايانهبا سه
پايانه سه با خطوط به الگوريتم اعمال داده،جهت نـشان نمونـه شـبكه

شكل در نظر)3(شده در هاي.گيريمميرا درموقعيت خطـا مختلـف

شده)ج-4(و)ب-4(،)الف-4(شكلهاي داده .ندانشان

مطالعه):3(شكل مورد پايانه سه شبكه

بخش)الف در )S-J(خطا

بخش)ب در )R-J(خطا

RS

T

J

G

G

120km 90km

40km

G
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بافاصله انتقال خطوط در خطا پايانـهيابي مرحلـهسه دو بـهطـي

زير :دگردمياجراشرح

تعييالف خطاـ بخش دارن

خطب محل تا فاصله تعيين اـ

است شده تشريح جداگانه بصورت مرحله دو اين ادامه .در

بخشخطادار-4-1 تعيين
دابراي خطا بخش انـشعاب،رتعيين نقطه ولتاژ كمـك)J(ابتدا بـه را

خطوط گسترده بـهT-JوS-J،R-Jمدل توجه بدون زمان حوزه در

مي بدست خطا نمونـهبـه.موريآوقوع نقطـهطـور وسـيلهJولتـاژ بـه

پايانه ميSاطلاعات بدست زير صورت :ايدبه
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)15(

مي تعريف زير بصورت پارامترها فوق رابطه :شونددر

1T:از موج سير JبهSزمان

1cZ:خط مشخصه S-Rامپدانس

'

JSR:از خط JتاSمقاومت

4/'

1

'

JSccJS RZZ +=

4/'

1

"

JSccJS RZZ −=
مـي را مشابهي محاسـبهروابط جهـت كمـكJنقطـهولتـاژتـوان بـه

هاي پايانه در موجود آوردTوRاطلاعات بدست .نيز

نظر در را زير معيار توابع :مگيريميحال

)16(∫ −= dttVtVX JRJS )()(1

)17(∫ −= dttVtVX JTJS )()(2

)18(∫ −= dttVtVX JTJR )()(3

معيـاردر سـه ايـن نتيجه باشد، نداده رخ سيستم در خطائي صورتيكه

مي صفر به نزديك خـطعددي از نقطـه يـك ولتـاژ تفاضـل زيـرا باشد

انشعاب( متفـاوتمي)Jنقطه پايانـه دو اطلاعـات كمـك بـه كه باشد

است شده رخد.حاصل خطايي گانه سه بخشهاي از يكي در صورتيكه ر

خواهـد نـشان را صـحيح مقدار انتگرال سه اين از يكي تنها باشد، داده

نسبتاً مقادير ديگر معيار دو و ميداد نشان را عنـوان.دهنـدبزرگي بـه

بخشمثال در ولتـاژS-Jاگر محاسـبه دهد، رخ كمـكJخطائي بـه

پايانه خ) S)VJSاطلاعات ميبا صورتيكه در بوده همراه ولتاژطا Jتوان

كرد محاسبه درستي به ديگر پايانه دو كمك به معيار.را شرايط اين در

X3كهVJSدر باشـد داشته كوچكي مقدار بايستي ندارد حضور آن در

ديگرصورتيكه معيار دارندX2وX1دو را بزرگي صـورت.مقادير بدين

امي پس الگوريتمي توسط بخـشتوان معيـار، تـابع سه اين محاسبه ز

كرد تعيين را تـابع.خطادار سـه اين بين صورتيكه در توضيحات اين با

خطادارX1معيار، بخش باشد، اگـرJ-Tحداقل ،X2،باشـد حـداقل

خطادار نهايتاJ-Rًبخش خطادارX3اگرو بخش باشد، J-Sحداقل

مي داده ادامه.شودتشخيص الگوريتم،در نظرداين از مختلف شرايط ر

متفـاوت خطاي شروع زواياي و مختلف مقاومتهاي خطا، وقوع موقعيت

است شده حاصل مطلوبي پاسخ شرايط تمامي در و .بررسي

خطا-4-2 محل تعيين
خطادار بخش تعيين از پس خطا محل تا فاصله تعيين تبـديل،براي با

شبكه به پايانه سه با پايانهايشبكه دو راخطـايـابيفاصلهگوريتمال،با

مي بيش.دهيمادامه توضيح كنيدتبراي فرض درر خطا R-Jبخـشكه

باشد افتاده نقطه.اتفاق ولتاژ ازJابتدا استفاده با خطرا گسترده مدل

مـيJ-SياJ-Tانتقال بـ،)15رابطـه(كنـيممحاسبه منظـورهسـپس

ازباراtiJT)(وtiJS)(جريانهايtiJR)(جريانمحاسبه اسـتفاده

ز حوزه گسترده سالمممدل خطوط زيـرS-JوT-Jان روابـط توسـط

مي :نماييممحاسبه

)19(
2

1

''

1

"

1

"

1

'

1

'

2
)])(

2
)(2[

4

)]()([

)]()([()(

c
S

JS

S

JS

ScJSScJS

ScJSScJSJS

Z
ti

R
tV

R

TtiZTtVZ

TtiZTtVZti

−−

−+−−

+−+=

)20(
2

3

''

3

"

3

"

3

'

3

'

2
)])(

2
)(2[

4

)]()([

)]()([()(

c
T

JT

T

JT

TcJTTcJT

TcJTTcjTJT

Z
ti

R
tV

R

TtiZTtVZ

TtiZTtVZti

−−

−+−−

+−+=

ميشوند تعريف زير بصورت پارامترها فوق روابط :در

3T:از موج سير JبهTزمان

': JTRبخش T-JوS-Jمقاومت

3: cZخط مشخصه T-Jامپدانس

4/'

3

'

JTccJT RZZ +=

4/'

3

"

JTccJT RZZ −=
شد طي مراحل به شكل،بالادرهباتوجه پايانه سه با به)3(شبكه

با ميتبدي)5(شكلپايانهدوشبكه :دگردل

Rf
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شـكل ايـن )())()((در tititi JTJSJR و=−+ ti)(اسـت JSو)(tiJTاز

مـي)20(و)19(روابط از.شـوندتعيـين اسـتفاده بـا مرحلـه ايـن در

فاصله پايانـهالگوريتم دو بـا خطـوط جهت خطا بخـيابي در 3شكـه

اسـت، شده مـيتشريح مـشخص خطـا را.شـودمحـل مـشابهي روش

بخشهايمي در خطا وقوع براي بردT-JوS-Jتوان .بكار

پيشنهادي-5 روش ارزيابي
پيـشنهادي، روش دقـت و صحت از اطمينان براي بخش اين نتـايجدر

از انجامسشبيهبرخي برازيهاي قدرتشده سيستم كه)3(شكلروي

ضميمهدرآنمشخصات استبخش -سازيشبيه.گرددميارائه،آمده

متعددي مختلفهاي زواياي خطا، مختلف مقاومتهاي اتصاليها، انواع با

خطا خطاوقوع مختلف مكانهاي استو شده آمـده.انجام بدست نتايج

مي ازدهـدنشان اسـتفاده بـا دار خطـا بخـش اتـصاليها انـواع در كـه

به شده ذكر ومعيارهاي است شده داده تشخيص فاصلهدرستي برآورد

به خطا محل خطاتا زاويه و خطا مقاومت اتصالي، نـداردنوع .بـستگي

معيارها تابع آوردن بدست در اينكه به توجه با مشخـصاتهمچنين از

تغييـر و قـدرت شبكه ساختار تغيير است نشده استفاده منابع ثوابت و

ال بر تاثيري هيچ شبكه تونن داشـتمدل نخواهـد شـبيه.گـوريتم -در

نمونه بين فاصله شده انجام معـادل5هاسازيهاي فركـانسميكروثانيه

اسـت200بردارينمونه شـده گرفتـه نظـر در صـورت.كيلوهرتز يكهدر

نمونه فركانس چنين به عمل در كرد،نتوان پيدا دست تـوانميبرداري

روشب كمك نمونه،درونيابيه صورترابرداريفركانس تاومجازيبه

نياز مورد .]10و14[دادفزايشاحد

بخش-5-1 در )S-J(خطا

كنيد زمينيكبارخطفرض به تكفاز خطـاي)SLG(اي مقاومت 10با

صـفراهم خطاي شروع زاويه بـاو فـاز دو خطـاي ديگـر بـار و درجـه

خطاي خطـاي1مقاومت شروع زاويه و فاصـلهدرجـه90اهم 80بـه

پيوستهSپايانهكيلومتراز وقوع عنـوان.باشـدبه ونمونـهبـه ولتاژهـا

پايانه زمينSجريانهاي به تكفاز خطاي حالت شكلدر نـشان)6(در

است شده سـازي)7(شـكل.داده بهينـه درobjتـابع شـده تعريـف

ترتيبرا)14(معادله يكبه و صفر مودهاي وبراي تكفاز برايخطاي

يك فازمود دو مينخطاي .دهدشان
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از پس مختلف، مودهاي از استفاده با شد بيان قبل دربخش همچنانكه

محاسبه و خطادار بخش الگوريتم،تعيين نياز مورد جريانهاي و ولتاژها

است گرديده حل سازي بهينه تعيين.مسئله معيارهاي تابع محاسبه با

خطا خطـاداربخش بخـش تـشخيص، اسـتبدرسـتي شـده بـا.داده

از يكاستفاده خطامود محل تا خطـافاصله وضعيت دو هر 32/80در

معـادل كـه است شده برآورد خطـ15/0كيلومتر محاسـبهدرصـد در ا

است اتصالي فاصله.مكان محاسبات دقت برآورد توسطجهت خطا يابي

بخـش در خطا براي پيشنهادي، متفـاوتS-Jروش مكانهـاي وقـوع،

شدهخطا گرفته نظر استدر شده آزمايش يك مود با ازو بخـشي كه

جد در شده)3(ولانتايج ذكر خطاي نوع دو گرديـدهبراي .اسـتارائه

محاس معياربا تابع شدن حداقل و معيارها تابع درستيX3به بخـشبه

اسـتS-Jخطادار، شده داده مـي.تشخيص مـشاهده شـودهمچنـين

انـشعاب نقطـه نزديكي در خطا بروز صورت در بدرسـتي،كه الگـوريتم

مي محاسبه را خطا محل تا فاصله و خطادار از(كندبخش ششم رديف

.)3جداول

بخش-5-2 در )R-J(خطا

شده ارائه الگوريتم دقت بررسي كنيـدجهت بـهفـرض تكفـاز خطـاي

فاصله در پايانه50زمين از بخشRكيلومتري سيـستم)R-J(در از

است داده بخشضمن.رخ درستي به خطادار بخش خطR-Jاينكه از

دا تشخيص شدهانتقال محلده تا بـرآورد85/49خطافاصله كيلـومتر

است معادلشده مي07/0كه خطا معيـار)8(شكل.باشددرصد تـابع

objمعادله در شده مي)14(تعريف نشان يك مود در .دهدرا

دقت برآورد پيشنهاديجهت و،روش اتـصاليها انواع براي الگوريتم اين

خطا مختلف بخششرايط در خطا ازاجرا،R-Jبراي بخـشي كه شده

جدول در شده)4(نتايج مي.استارائه حالـتمشاهده اين در كه شود

معيار راX2تابع مقدار دهنـدهحداقل نـشان كـه اسـت كـرده اختيار

بخش در خطا زاويـه.باشدميR-Jوقوع بـا ديگـر خطاهاي انواع براي

محل تا فاصله برآورد متفاوت خطاي مقاومت و حالتشروع مشابه خطا

آمده بدست تكفاز باركهخطاي هر شدهدر مطالعه شرايط تمامي در و

به توجه خطـادارمحاسبهبا بخـش تعيـين معيار خطـادار،تابع بخـش

است شده داده تشخيص جـدول.بدرستي ايـن از مـشاهدههمچنانكـه

فاصلهمي گونـهشود، بـه شـده انجـام دقـت بـا خطا بـراييابي كـه اي

بخشخطاهاي در داده خطاR-Jرخ خـط26/0حداكثر طـول درصد

.باشدمي
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بخشخطا-5-3 )T-J(در

روش دقـت و خطـادار بخـش تعيين الگوريتم صحت بررسي منظور به

انشعابي شاخه در اتصالي موقعيت يافتن براي ،)T-Jبخش(پيشنهادي

شـروع زوايـاي و مختلف مقاومتهاي با اتصاليها انواع از مختلفي حالات

شبيه متفاوت استخطاي شده انجام متعددي نمونـه.سازيهاي طور به

تكفازاگر فاصلهيخطاي پايانه30در از رخبخشايندرTكيلومتري

مقادير،دهد ترتيب به خطادار، بخش تشخيص معيار 62/8،143توابع

بخـشر143و در شـده ارائه الگوريتم طبق كه داشت خواهد )1-4(ا

بخش درستي به خطادار مـيT-Jبخش داده ايـن.شـودتـشخيص در

معادلهشرايط در شده ارائه هدف يـك)14(تابع مود تنها از استفاده با

شكلگرديدهمحاسبه در شده)9(كه داده اين.استنشان به توجه با

مي ديده مكانشكل كـه47/30خطاشود شده برآورد نـشانكيلومتر

خطا22/0دهنده ارائهدرصد را بالايي دقت كه جهـت.نمايـدمياست

شبيه نيز ديگري مختلف مكانهاي در الگوريتم دقت ميزان سازيبررسي

خلاصه و جدولتكرار در نتايج از است)5(اي شده توجـه.گردآوري با

مي مشاهده جدول اين دقبه كه متفـاوتگردد مكانهاي در الگوريتم ت

خطا حداكثر صورتيكه به بوده مي32/0مناسب .باشددرصد

گيري-6 نتيجه

مقاله اين ودر خطـادار بخش تعيين براي فاصـلهنيـزروشي الگـوريتم

پايانه سه با انتقال خطوط براي خطا گـستردهيابي مـدل از استفاده با

اسـت شـده پيشنهاد زمان حوزه در انتقال در.خط روش ايـن مبنـاي

بخـش تـشخيص از پس پايانه دو با شبكه به پايانه سه با شبكه تبديل

مي خطا يابي فاصله مسئله حل سپس و دار در.باشدخطا آنجاييكـه از

روش مدلاين فاصلهدقيقاز گرديده، استفاده انتقال خطـاخط يـابي

است شده انجام خوبي بسيار دقت گونهبا كهبه آناي خطاي حداكثر

از مي5/0كمتر بـها.شدبادرصد تـوان مـي پيـشنهادي روش مزاياي ز

تاثير خطاعدم شروع زاويه و خطا مقاومت ، بار جريان منابع، امپدانس

دقت نمودبر اشاره روشديگراز.آن ايـن داده،مزاياي بـه هـاينيـاز

كم سيكل(زماني نيم از مـي)كمتر خطـا نوع تشخيص به نياز عدم -و

درسـتي،باشد بـه را خطـا نـوع حفـاظتي هـاي رله اگر حتي بنابراين

باشند نداده خطـا،تشخيص محـل تا مـشكليفاصله هيچگونـه بـدون

اينكه.شدخواهدمحاسبه خطـاضمن بخـش شـرايط تمامي بـهداردر

تعيين .استشدهدرستي

پايانهثوابت سه با شبكه انتقال :خط

اصلي( )خط
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