
  



  
 

  انگور دانةخواص فيزيكي  برخي بررسي تاثير رطوبت بر
  

  2، ميلاد فتحي1سيد محمد علي رضوي
  
  چكيده

اهميت  ،انگور وريآامكان حصول دانة انگور به عنوان ضايعات كارخانه جات فرشت بالاي انگور در ايران و نظر به سطح زير ك
استحصال روغن با زات حمل و نقل، بوجاري، انبارداري، خشك كردن و جهت طراحي بهينة تجهيبررسي خواص فيزيكي دانة انگور 

 رقم شاهرودي( انگور دانةدر اين تحقيق برخي خواص فيزيكي  .ظر مي رسديند و كاهش ضايعات ضروري به نآفر هدف افزايش كارايي
، مساحت سطحي، ضريب كرويت وزن هزاردانه، حسابي و هندسي قطر،هاي ، ميانگين ضخامتطول، عرض، : شامل )يا كلاهداري

با كاهش  .مورد يررسي قرار گرفت) وزن خشك اساسبر % (55/16تا  21/5 رطوبتي در دامنة توده و تخلخلواقعي، دانسيته دانسيتة 
، mm2/4 تا  mm74/7 ،5/4 تا  28/8از  به ترتيب انگور دانة ، ميانگين حسابي و هندسي قطرضخامت عرض، طول،مقادير  ،رطوبت

 g89/45 تا  91/49از به صورت خطي  وزن هزاردانه نيز. يافتكاهش  mm68/4 تا  97/4و  mm04/5تا  mm12/3، 37/5 تا  32/3
 تا  87/77ولي مساحت سطحي به صورت خطي از  ،با كاهش رطوبت مقادير ضريب كرويت تغيير معني داري نداشت. كاهش يافت

mm298/68 تا  2/886به صورت غير خطي از  با كاهش رطوبته انگور و تخلخل دان واقعيدانسيتة  .كاهش يافت kg/m37/873  و 
   .افزايش يافت kg/m36/586 تا  3/577دانسيتة توده از ، در صورتي كه نشان داد كاهش% 9/32تا  8/34

  
  ، ميزان رطوبتخواص فيزيكيدانة انگور، : كلمات كليدي

  
  مقدمه - 1
  

كشت درجة عرض جغرافيايي  49تا  34و بيشتر در مناطق بين  معتدل و گرم بوده هاي سرزمينبومي ) .Vitis vinifera L(انگور 
مناطق عمدة . ]10[ بزرگ توليد كنندة انگور در جهان است كشور هفتمين ،ليون تن انگور در ساليم 2800000د ايران با تولي. مي شود

  .ن شرقي مي باشدقزوين و آذربايجاكاشت اين محصول استان هاي خراسان رضوي و جنوبي، 
ضايعات اين  مهمترينانگور  دانةاستفاده مي شود و  انگور كنسانترهب ميوه و در صنايع مختلف مانند آ ،انگور به عنوان مادة اوليه

له اسيد لينولئيك از جم%) 85-90(سرشار از اسيدهاي چرب غيراشباع  روغن خوراكي% 12-16انگور حاوي  دانة. مي باشد كارخانجات
مصرف روغن ]. 13[ مي باشدداراي خواص آنتي اكسيداني طبيعي  Eويتامين همچنين به علت دارا بودن ميزان زيادي . ]19، 12[است 

با توجه به  .]19، 12[ مي گرددعروقي و سرطان روده و پوست -جلوگيري از بيماري هاي قلبي دانة انگور سبب كاهش كلسترول و
انگور، بررسي  دانةاستحصال روغن  امكان انگور وايران در توليد  كشور بالاينگور و پتانسيل ا دانةتغذيه اي روغن  خواص دارويي و
و فراوري آن ضروري به نظر  ، خشك كردنات ذخيره سازي، انتقال، بوجاريانگور به منظور طراحي مناسب تجهيز دانةخواص فيزيكي 

، اهميت هستند حائزو الك كردن  بوجاريمخصوص ساخت تجهيزات  انگور جهت طراحي و دانةبه عنوان مثال ابعاد و شكل  .مي رسد
  .استضروري  دستگاه هاي خشك كردن و ذخيره سازيحي راط دانسيتة توده و تخلخل به منظور همچنين وجود اطلاعاتي در زمينة

 ]15[، سورگوم ]18[، كنجد ]16[مله پنبه دانه خواص فيزيكي دانه هاي روغني ازج اثر رطوبت بر تحقيقات زيادي در زمينة بررسي

 بررسي ،لذا هدف از اين تحقيق. ولي تاكنون خواص فيزيكي دانة انگور مورد ارزيابي قرار نگرفته است ،انجام گرفته است] 8[و كانولا 
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 ،يواقعدانسيتة  ،برخي خواص فيزيكي هستة انگور از جمله ابعاد، وزن هزاردانه، ضريب كرويت و مساحت سطحي تاثير رطوبت بر
  .توده و تخلخل مي باشددانسيته 
  

  مواد و روش ها - 2
  

ه صورت دستي از هاي انگور ب دانه و شدرهاي محلي استان خراسان رضوي تهيه ااز باز) كلاهداري(شاهرودي  رقمانگور قرمز 
  .ندشد بوجاريه صدمه ديدانگور و دانه هاي پوك و پوست  نظير گرد وغبار، سپس دانه ها جهت زدودن مواد خارجي .انگور جدا گرديد

گرديد، كه ميزان رسيدن به وزن ثابت تعيين  پس از C°2 ± 103هاي انگور به وسيلة آون در دماي  دانهميزان رطوبت اولية 
انگور، نمونه ها در  دانةبررسي تاثير رطوبت بر خواص فيزيكي  به منظور. بود) وزن خشك اساسبر % (55/16 رطوبت اولية هستة انگور

بر % (21/5و  3/8، 14/12سطوح رطوبتي قرار گرفتند و بدين ترتيب  C°103هاي مختلف تحت فرايند خشك كردن در دماي  زمان
انبارداري و استخراج چهار سطح رطوبتي انتخاب شده در دامنة رطوبت اوليه تا رطوبت لازم براي . به دست آمدند) وزن خشك اساس

  .]7[ روغن مي باشد
 طول( ابعاد آن ها. گرديدانتخاب  تصادفيانگور به صورت  دانةعدد  100سطح رطوبتي،  در هر ري ابعاد محوريه گيانداز به منظور

L عرض ،W و ضخامت T (الكترونيكي كوليس يك با استفاده از )CD-515(  با دقتmm 01/0 ميانگين سپس  .اندازه گيري شد
  :]1[ محاسبه گرديد 2و  1ط بوااز ر با استفاده به ترتيب قطر) Dg( و هندسي) Da(حسابي 
 

Da = L W T
3

+ +                                                                                                            (1 

 
Dg = (LWT)1/3                                                                                                               (2 

  
 با دقت  )AND GF2000 Japan( يلكترونيكتوسط ترازوي ا انگور و توزين آن دانةعدد  1000با شمارش  وزن هزاردانه، 

g01/0 اندازه گيري شد.  
اري ابعاد به دست آمده در با جاگذكه  استرار مي گيرد، ضريب كرويت اً براي توصيف شكل مورد استفاده قمعياري كه عموم

  :]1،14[ محاسبه گرديد 3رابطة 
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به دست  4ين هندسي قطر مشابه، با استفاده از رابطة ساحت سطحي دانة انگور با استفاده از تشابه هندسي آن با كره اي با ميانگم
  ]:18[ دآم

 
S = πDg

2
                                                                                                                       (4 

  
و جذب  كم كشش سطحي دليل اين منظور از تولوئن به براي. با استفاده از روش جابجايي مايع اندازه گيري شد واقعيدانسيتة 

سانتي متري از نمونه پر  15كه از ارتفاع  ،حجم مشخص استفاده از ظرفي بادانسيتة توده با ]. 5،1[ ناچيز آن توسط نمونه استفاده گرديد
. تخليه گرديد ،ه دانه ها فشرده نشوندبه طوري كحركت زيكزاك  3 پس از پر شدن ظرف، دانه هاي اضافي با. اندازه گيري شد ،شده بود

به  ظرفون ظرف به حجم رتوزين و نسبت وزن دانه هاي د g01/0 سپس ظرف حاوي دانه هاي انگور توسط ترازوي الكتريكي با دقت 
زير محاسبه  معادلة ه ازبا استفادو توده  واقعييز با استفاده از رابطة بين دانسيتة تخلخل ن. ]11، 2[ عنوان دانسيتة توده در نظر گرفته شد

  ]:1[گرديد 
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 بنابراين. تكرار صورت گرفت 100 با اندازه گيري ابعادتكرار و و  10 حداقل با )ابعادمربوط به به غير از آزمايشات (آزمايشات كلية 

ميانگين، حداقل، حداكثر، انحراف معيار و آناليز واريانس  و تحليل آماري داده ها از جمله تعيينتجزيه  .ها گزارش گرديد دادهميانگين 
)ANOVA ( توسط نرم افزار آماريMINITAB،  يلة آزمون اختلاف معني داري ميانگين ها به وسبررسي . انجام گرفت 13نسخة

 2، نسخة SlideWriteآن ها توسط نرم افزار ) R2(تبيين روابط رگرسيوني و ضريب  .شد انجام% 1دانكن و در سطح معني داري 
 .محاسبه گرديد

  
  نتايج - 3
  
 ابعاد -1-3

ن رطوبت در ميزا با )قطر )Dg(و هندسي ) Da( حسابي، ميانگين )T(، ضخامت )W(، عرض )L(طول ( انگور دانةابعاد  تغييرات
 روابط رگرسيوني و ضريب تبيين. ي كاهش يافتابعاد محوري دانة انگور به صورت خط ،با كاهش رطوبت .آورده شده است 1ل شك
  :به دست آمدبه صورت به عنوان تابعي از رطوبت امترهاي فوق پار

  
L = 552/7  + 0453/0 Mc                    R2 = 96/0                                                                (6 
W = 176/4  + 0203/0 Mc                   R2 = 96/0                                                                (7 
T = 031/3  + 0167/0 Mc                    R2 = 96/0                                                                (8 
Da = 917/4  + 0277/0 Mc                  R2 = 98/0                                                                (9  
Dg = 564/4  + 0254/0 Mc                  R2 = 97/0                                                                     (10 

  
آمده  4 و 3، 2 هاي بررسي شده به ترتيب در شكلي سطوح رطوبتانگور در  دانةفراواني اندازة طول، عرض و ضخامت نمودار 

 تا 96/3عرض بين % mm2/8 ،78 تا  8/6طول بين  ،هاي انگور دانه% 81حدود ) وزن خشك اساسبر % (21/5در ميزان رطوبت . است
mm 65/4  تا  85/2بين  ضخامت% 78و mm45/3 وزن  اساسبر ( %21/5تا  55/16طي خشك كردن با كاهش رطوبت از  .دارند
و ضخامت از ) كاهش% 3/5( mm26/4 تا  5/4، عرض از )كاهش% 5/6( mm74/7 به  28/8از ميانگين طول هستة انگور ) خشك

انگور  دانةضخامت  شتر از عرض وميزان كاهش طول بينتايج اين تحقيق نشان داد كه  .كاهش يافت) كاهش% mm12/3 )6 تا  32/3
  .بوده است
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  وح رطوبتي بررسي شدهدر سط انگور دانة )mm( عرض بعد (%) راوانينمودار ف -3شكل 
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  در سطوح رطوبتي بررسي شده انگور دانة )mm( ضخامت بعد (%) نمودار فراواني -4شكل 

  
  وزن هزاردانه - 3- 2

كاهش رطوبت از با  .نمايش داده شده است 5در شكل ) وزن خشك اساسبر (ميزان رطوبت  انگور با دانةوزن هزار دانة  تغييرات
رابطة رگرسيوني بين وزن . كاهش يافت g89/45 تا  91/49وزن هزار دانه به صورت خطي از ) زن خشكو اساسبر % (21/5تا  67/13

  :انگور و ميزان رطوبت را مي توان به صورت زير نمايش داد دانةهزار دانة 
 
m1000 = 44/43  + 472/0 Mc                   R2 = 99/0                                                             (11 



  .استبه صورت خطي  سه رقم سورگوم  وزن هزار دانه و ميزان رطوبتنيز دريافتند كه رابطة بين ] 15[ 3سيفونا مويسيگا و ماسيكا
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  )بر پاية وزن خشك(با ميزان رطوبت  دانة انگور) g( نمودار تغييرات وزن هزار دانة -5 شكل

  
  ضريب كرويت و مساحت سطحي - 3- 3

كه همانطور . آمده است 1انگور در سطوح رطوبتي مورد بررسي در جدول  دانةضريب كرويت و مساحت سطحي  ميانگين مقادير
دانة  مساحت سطحي. مقادير ميانگين ضريب كرويت با كاهش رطوبت از لحاظ آماري تغيير معني داري ندارد ،نشان مي دهد 1جدول 
در شكل . كاهش يافت mm298/68 تا  87/77به صورت خطي از  )وزن خشك ساسابر % (21/5تا  55/16با كاهش رطوبت از  انگور

رابطة خطي بين مساحت سطحي  .نشان داده شده است) وزن خشك اساسبر (چگونگي تغييرات مساحت سطحي با ميزان رطوبت  6
 يوني بين مساحت سطحي و ميزان رطوبترگرس معادلة .شده است گزارشنيز  ]4[و دانة شنبليله ] 3[در مورد لوبياي فابا يزان رطوبت مو

  :به صورت زير مي باشد دانة انگور
  

S = 33/65  + 763/0 Mc                   R2 = 98/0                                                                     (12 
  

  
  بتيانگور در سطوح مختلف رطو دانةميانگين مساحت سطحي و ضريب كرويت  - 1جدول 

  )بر پاية وزن خشك(ميزان رطوبت سطح معني داري
 55/16% 14/12% 33/8% 21/5%   

** a87/77 b39/74 b47/72  c98/66  مساحت سطحي)mm2( 
NS 2/60 12/60 2/60 68/60  ضريب كرويت(%) 

   .از لحاظ آماري تفاوت معني داري دارند ،مختلف بالانويس مقادير با حروف
 .داري ندارند يمفادير تفاوت معن NS ؛ %1سطح معني داري * *

 

                                                 
3 . Mwithiga & Masika Sifuna 
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  تودهدانسيته و  واقعيدانسيتة  - 3- 4

. ه شده استنشان داد 8و  7 هاي و توده در مقادير مختلف رطوبتي به ترتيب در شكل واقعي هاي دانسيتة چگونگي تغييرات
 4كاسكانر و كارابابا. كاهش و سپس افزايش يافت) بر اساس وزن خشك% (3/8 ميزان رطوبت تابا كاهش رطوبت  واقعيدانسيتة 

با  به صورت غيرخطي تة تودهيدانسدر حالي كه  .]9[ دانة گشنيز گزارش نمودند واقعيتة يدانس نيز نتايج مشابهي را در مورد) 2007(
علت اين رفتار ممكن است به دليل كاهش كمتر حجم . كاهش يافتافزايش و سپس ) بر اساس وزن خشك% (3/8كاهش رطوبت تا 

كمتر  )بر اساس وزن خشك( %3/8از  انگور دانة زماني كه رطوبتولي  ،يند خشك كردن باشدآدانة انگور نسبت به وزن آن در ابتداي فر
توسط مشابهي نيز ايج نت. ]17[ ، لذا دانسيتة توده افزايش مي يابدبيشتر مي شودكاهش وزن  ميزان كاهش حجم در مقايسه با ،گرددي م

  .]6[ گزارش شده استدر مورد دانة ارزن ) 2002( 5باريه
بر اساس وزن (ميزان رطوبت  دانه انگور به عنوان تابعي ازتوده دانسيته و  واقعيبين دانسيتة به دست آمده رگرسيوني  معادلات

  :د بين دانسيته ها و مقدار رطوبت رابطه درجه دوم وجود داردنشان مي ده) خشك
  

   ρt = 68/890  – 656/4 Mc + 265/0 Mc2             R2 = 99/0                                                    ( 13 
                  
   ρb = 83/573  + 56/3 Mc – 203/0 Mc2              R2 = 99/0                                                     (14 

  
  تخلخل - 3- 5

تخلخل دانة انگور به صورت غير درصد  ،با كاهش رطوبت كه نشان داد 9تغييرات تخلخل دانة انگور با ميزان رطوبت در شكل 
رطوبت مشابه هستة انگور به  گزارش نمود كه تخلخل دانة ارزن نيز با كاهش) 2002(باريه . سپس افزايش يافت خطي ابتدا كاهش و

  :رابطة بين تخلخل و ميزان رطوبت دانة انگور به صورت زير مي باشد]. 6[صورت غير خطي تغيير مي كند 
  

   ε = 436/35  – 73/0 Mc + 042/0 Mc2              R2 = 99/0                                                         (15        
  

                                                 
4 . Coşkuner & Karababa 
5 . Baryeh 
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  يجه گيرينت - 4

قرار مورد بررسي ) وزن خشك اساسبر % (55/16تا  21/5در محدودة رطوبتي برخي خواص فيزيكي هستة انگور  در اين تحقيق
  :گرفت، كه نتايج نشان داد

 به صورت خطي، بترتيب به ميزان قطر ن حسابي و هندسيطول، عرض، ضخامت، ميانگي اندازة انگور دانةبا كاهش رطوبت  -1
طول  ،هاي انگور دانه% 81حدود  )بر اساس وزن خشك% (21/5در سطح رطوبت . مي يابدكاهش  %6و  1/6، 6، 3/5، 5/6

  .دارند mm45/3 تا  85/2ضخامت بين % 78و  mm65/4 تا  96/3عرض بين % mm2/8 ،78 تا  8/6بين 
 .مي يابدكاهش به صورت خطي  با كاهش رطوبتوزن هزاردانه  -2
به در صورتي كه مساحت سطحي  ،كرويت از لحاظ آماري به صورت معني داري تغيير نيافتبا كاهش رطوبت مقادير ضريب  -3

 .كاهش يافت %4/11صورت خطي به ميزان 
در همه موارد . و تخلخل كاهش نشان داد، در حالي كه دانسيته توده افزايش يافت واقعيدانسيتة  ،با كاهش رطوبت دانة انگور -4

 .ت غير خطي به دست آمدبا رطوبت به صوراين خواص تابعيت 
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