
 

  
  



 

  ي كوچكپردازش تصوير در اندازه گيري خواص هندسي دانه هاتكنيك استفاده از 
  

  2سيد محمد علي رضويو  1آرام بستان
  

  چكيده
مانند و سريع جهت اندازه گيري ابعاد دانه هاي ريز و موسيلاژي  ، دقيقپردازش تصوير به عنوان روشي جديدتكنيك  ،در اين مقاله

نتايج حاصل از آن با داده هاي به دست آمده از  ،بررسي ميزان دقت اين روشبه منظور  .استشده  ستفادهادانه هاي ريحان و مرو 
ميانگين نتايج اين تحقيق نشان داد كه . است بدست آمدهدو روش بين و ضريب همبستگي شده ميكرومتر مقايسه اندازه گيري با 

، 838/1و  840/1، 216/3و  220/3يب پردازش تصوير به ترتروش ا طول، عرض و ضخامت دانه ريحان به وسيله ميكرومتر و ب
 .ميلي متر ميباشد 521/1و  519/1، 052/2و  032/2، 650/2و  649/2و در ارتباط با دانه مرو به ترتيب ميلي متر  363/1و  374/1

به دست  99/0تا  64/0و  1تا  84/0نتايج حاصل از دو روش براي دانه ريحان و دانه مرو به ترتيب بين  )R2( ضريب همبستگي
  .است آمده

  
  پردازش تصوير، دانه ريحان، دانه مرو، خواص هندسي: كليد واژه

  
  مقدمه -1

دانه ها و كنترل كيفيت  ، فرآوري وطراحي ماشين آلات پس از برداشتاندازه گيري ابعاد دانه هاي كوچك، كه امري ضروري براي 
لذا يافتن روشي سريع،  ،موجب تخريب و از دست رفتن نمونه مي شودگاهي اوقات و  ، عملي مشكل و وقت گير بودهاستبذر ها 

كاربرد پردازش تصوير به علت  در سالهاي اخير. ]2[ نظر مي رسد ضروري بهدقيق و غيرمخرب جهت اندازه گيري ابعاد اين دانه ها 
اورزي و صنايع غذايي افزايش پيدا كرده به طور چشمگيري در بخش هاي مختلف كش ماهيت غير مخرب، سرعت و دقت بالا

 خصوصدر را  2003و 1989بين سال هاي انتشار يافته خلاصه اي از تحقيقات خود مقاله اي مروري در  3بروسنان و سان .است
از كاربرد هاي پردازش تصوير در   ].3[ دادندارائه  و غذايي با تكنيك هاي پردازش تصوير بررسي كيفيت محصولات كشاورزي

دانه هاي  يكصنايع غذايي مي توان به طبقه بندي دانه هاي غلات، طبقه بندي و اندازه گيري سفيدي دانه ذرت، سورتينگ اتومات
  ].5-3[ پسته و كنترل كيفيت محصولات نانوايي اشاره كرد

با كيفيت بالا امل منبع نور، وسيله اي جهت تهيه عكس شسيستم هاي پردازش تصوير به طور معمول از پنج بخش مختلف 
با اين سيستم قادر به تهيه عكسهاي . ، محل عكس برداري، سخت افزار و نرم افزار كامپيوتري تشكيل شده است)دوربين يا اسكنر(

  . استاندارد و استخراج اطلاعات ضروري و مهم از آن ها خواهيم بود
 كوچكبه عنوان نمونه هايي از دانه هاي  7اسيموم باسيليكوم يبا نام علم 6و دانه ريحان 5سالويا ماكروسيفون با نام علمي 4دانه مرو

به خصوص در سطوح رطوبتي مختلف را ابعاد  دستي ماهيت موسيلاژي آنها اندازه گيريدر اين تحقيق مي باشند كه  انتخاب شده
 ازهدف  ].1[ آسيا مي باشندبي جنوب غركشورهاي و بومي ايران و بوده  8ياناين دانه ها از خانواده نعناع .مشكل مي سازد بسيار

توانايي و بررسي ميزان  )2( و ي ريزاجرايي كردن روش پردازش تصوير در اندازه گيري خواص هندسي دانه ها )1(اين تحقيق 
  .بوده است) ميكرومتر(مقايسه با روش اندازه گيري دستي در اين روش  دقت
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3 . Brosnan & Sun (2004) 
4 . Wild sage seed 
5 . Salvia macrosiphon 
6 . Basil seed 
7 . Ocimum basilicum 
8 . Labiatae 



 

  
 مواد و روش ها  -2

  آماده سازي نمونه ها -2-1
در مشهد خريداري شده و پس از  گياهان داروئي سنتي فروشگاهيك وهش، دانه ريحان و دانه مرو مورد استفاده از در اين پز

 دماي( انه ها با استفاده از روش آون خلاءرطوبت دبصورت دستي، جداسازي مواد خارجي، خار و خاشاك و  دانه هاي خرد شده 
°C70 و فشار  mbar250  (بر مبناي  32/5و  13/5مرو و ريحان به ترتيبهاي توسط رطوبت براي دانه م .]7[ اندازه گيري شد

تكرار صورت گرفت و همبستگي نتايج  50همين ميزان رطوبت و با  در ي خواص هندسيمرطوب بدست آمد و كليه اندازه گيري ها
  .شد تعيين 12اسلايدرايت نسخه نرم افزاراستفاده از با 
  
  پردازش تصوير -2-2

اين سيستم  .شد و ساخته جهت دريافت و بررسي عكس هاي حاصل از دانه ها طراحي سيستم پردازش تصويريق، در اين تحق
، سطح نگهدارنده نمونه و نرم افزار آناليز )، كوالالامپور، مالزيA550كانون( عكس برداري، منبع نور، دوربين ديجيتال اتاقكشامل 
نور از پائين، به  .گرفتمي قرار  ،حي كه با پوششي نيمه شفاف پوشيده شده بودنمونه ها بر روي سطابتدا . بود 2كلمكس تصوير

عكس هايي با كيفيت بالا  ،سانتي متر بالاتر از نمونه ها بود 15منظور جلوگيري از ايجاد سايه، تابيده شد و به وسيله دوربيني كه 
ي برخي خواص هندسي از جمله ابعاد، سطح، ضريب گردي و نرم افزار آناليز تصوير مورد استفاده قابليت اندازه گير. گرفته شد

 .]8[ كه پس از كاليبراسيون و انجام يكسري اصلاحات اوليه در كمترين زمان اطلاعات را در اختيار مي گذارد ،كرويت را دارا بود
ي در مركز عكس و معرفي كاليبراسيون نرم افزار پس از نصب و تنظيم فاصله دوربين از سطح نگهدارنده با قرار دادن خط كش

شرح (ترسيم  سپس با اجراي دستور. روي آن بر حسب ميكرومتر در نرم افزار صورت گرفت كمترين فاصله قابل تشخيص بر
براي عكس هاي  4در مرحله بعد حدود آستانه .سطوح خاكستري مياني حذف و كنتراست نمونه و سطح افزايش پيدا كرد 3)جزئيات

 سپس اندازه گيري ابعاد، مساحت. حذف شد 5اندازه كورد آخر نويزهاي موجود در عكس با اجراي دستورمختلف تعريف شد و در 
 حاصل ازداده هاي مربوط به همان دانه  ، ضريب گردي و كرويت توسط نرم افزار صورت گرفت و نتايج حاصل از آن بانماي روبرو

  . ]6[ يسه شدميلي متر مقا 001/0با دقت 6ميكرومتراندازه گيري بوسيله 
 
  نتايج و بحث -3

همانطور كه مشاهده مي شود . آورده شده است )3(تا ) 1( نتايج حاصل از پردازش تصوير دانه ريحان و دانه مرو در شكل هاي
ميلي متر  025/5و  725/2كمترين و بيشترين مقدار طول، عرض و ضخامت حاصل از پردازش تصوير براي دانه ريحان به ترتيب 

 و براي دانه مروميلي متر  363/1با ميانگين  703/1و  027/1، ميلي متر 838/1با ميانگين  925/2و  400/1، 216/3 با ميانگين
 521/1با ميانگين  771/1و  235/1و ميلي متر  052/2با ميانگين  437/2و  641/1، ميلي متر 650/2با ميانگين  023/3و  203/2

مربوط به دانه ريحان  ميكرومترمترين و بيشرين طول، عرض و ضخامت حاصل از روش مقادير كدر حالي كه . مي باشدميلي متر 
 374/1با ميانگين  705/1و  026/1و  ميلي متر 840/1با ميانگين  927/2و  403/1، ميلي متر 220/3با ميانگين  028/5و  729/2

و  240/1و  ميلي متر 032/2با ميانگين  437/2و 045/1،  ميلي متر 649/2با ميانگين  020/3و  185/2و براي دانه مرو  ميلي متر
نتايج آناليز آماري نشان داد كه بين داده هاي بدست آمده به روش ميكرومتر و . بدست آمدند ميلي متر 519/1با ميانگين  774/1

ضخامت دانه ريحان به پردازش تصوير همبستگي بالايي وجود داشته، به طوري كه ميزان همبستگي داده ها براي طول، عرض و 
علت مقادير كمتر ضريب همبستگي در دانه مرو ممكن است به . بودند 99/0 و 64/0، 99/0 و براي دانه مرو 84/0و  1،1ترتيب 

                                                 
1 . SlideWrite version 2.0 
2 . Clemex Vision Professional PE4.0, Canada 
3 . Delineation 
4 . Thresholds 
5 . Chord size 
6 . QLR digit- IP54, China 



 

شكل كشيده دانه اما باشد، در روش ميكرومتر علت شكل گرد و در نتيجه كاهش دقت در تشخيص صحيح ابعاد به وسيله چشم 
  .  بعاد بزرگ، متوسط و كوچك را مقدور مي سازدريحان انتخاب درست ا

 
 
 

 
 .مي باشد 335/0با انحراف معيار  216/3بوده و ميانگين آن  025/5تا  725/2توزيع اندازه طول دانه ريحان كه از - الف-1شكل 

  .مي باشد 163/0با انحراف معيار  650/2بوده و ميانگين آن  023/3تا  203/2توزيع اندازه طول دانه مرو كه از - ب

  

  
 

 .مي باشد 244/0با انحراف معيار 838/1بوده و ميانگين آن925/2تا 400/1توزيع اندازه عرض دانه ريحان كه از - الف -2شكل 
 .مي باشد 234/0 با انحراف معيار 032/2بوده و ميانگين آن  437/2تا 641/1دانه مرو كه ازتوزيع اندازه عرض  - ب
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مي  142/0با انحراف معيار  363/1بوده و ميانگين آن 703/1تا 027/1توزيع اندازه ضخامت دانه ريحان كه از  -الف-3شكل 
 .مي باشد 138/0با انحراف معيار  521/1بوده و ميانگين آن 771/1تا  235/1توزيع اندازه ضخامت دانه مرو كه از  -ب .باشد

  
  

كه  وجود دارد،مساحت، ضريب گردي و ضريب كرويت نيز امكان تعيين ، خطي علاوه بر ابعادپردازش تصوير به كمك نرم افزار 
  .شده است آورده) 1(در جدول ست آمده در اين تحقيق به تفكيك براي دانه ريحان و دانه مرو ميانگين و انحراف معيار بدمقادير 

  
  دانه هاي ريز نتايج مساحت، ضريب كرويت و گردي حاصل از پردازش تصوير -1جدول 

  ضريب كرويت  ضريب گردي )mm2(نماي روبرومساحت  نمونه
  94/0 ± 0743/0  5421/0 ± 0554/0  41/4 ± 834/0  دانه ريحان

  0/1 ± 0/0  731/0 ±061/0 039/4±517/0  دانه مرو
 

 
 و پيشنهادات نتيجه گيري -4

است كه روش پردازش تصوير مي تواند جايگزين كاملاً مناسبي براي روش زمانبر و تخريبي  مدعانتايج اين تحقيق گوياي اين 
با روش پردازش تصوير امكان بررسي خصوصيات هندسي  ضمن اينكه. دستي اندازه گيري ابعاد دانه هاي كوچك با ميكرومتر باشد

خصوصيات فيزيكي از جمله رنگ و ظاهر وجود دارد كه نتايج آن در كنترل  سايرو ...) كرويت، ضريب گردي، مساحت نماي روبرو،(
 .مي رسدبررسي و تحقيق بيشتر در اين زمينه مفيد به نظر در نتيجه  .فرآيند و اتوماسيون نقش بسزايي خواهد داشت
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