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1-����� 

�'-� +�. /,0�� �� ��1� ���� ����� � �����*� '
�����. ���� �� ����� � ��� ��� 3�.� '4��� 4�

 ��+��5�*��� �67 �*8� .� ���� ���+� �9:;0 <�= �'
 ��+� ��������� �;:� � !"# ��� � ������ � ���.��

����� � ����� � ��� ��� +� >�?@0 ��+� ��6� <�A�
�� ��0�,#  !"# ���:

•�;��* ��+C� 4� D)5 ��+� �E��� �F�� 
•*� ��� <�80 ��+� �E��� �F��+0;�G�5 � �� 

�� �;��* ��+C� �8�,H �*�� � !"# ������ .� !"# ���
 ��-��� ��6 �F� ������ � ��� �� �& �� 45 ��� �*��

���;� .<1� �� �,�5+0 ��8� ��*�� ��+� ��� ��� ��
��� ��F�: � �9: ���� �)�� ���� � '��� �'
�� ��-��� �3A <1� � �+9I�;� .��� ��� � !"# ��� -

� ���* ���)A���� �1)� J�* '�;K5 �� L��M� ���;* �� 
��5 +��N0 ��� .4� <�� � ��� ������ �*�� � !"# ���
�� ��6� OJ:���:

•�F'��KP*� � ��+5 :�F' ��+� 4� Q+� ��+5
�� ��-��� 4)�5 Q+��;�.

• !"# �� ��NA R�'+C :/,0�� ���+=+� Q�' � 
������ �1� +0���.

•�$%�������* ��� 4� /;�+� 45 ��' :�)��

��� ��8=;� � �'� ���� � ��;6.

 ���� �7+� ���'(1��� >�+H �� ']T[ ���� � �'
 �5+� �C���]V[����*� )�?��� ���� ��� �+�$�;� .��� -

4*;$W�� ����*� �'4� �*1� �#"H� ��+�$ ���� ��8�
*��)�= +P�� � ��KP �� ��� �'��;M���  '�+C ���5 .

��� � ��5 ��-��� �K�;X 4���� D� �� ����� +��5 Y�
�� ���@� �� +��5 �5+� 4���� ��� 45��5.���Z)' 

��� ���� 4*;$'�*��� ��* 45 �0�J�9F0 <�A�� ��4� ��+?� 
�����* 4C+6 .

 ���� �� �7+� ���� +� ���,� �' LK5 ��+� J�* ���
�����"# [M� ��KP*� � '���'�,(1��� �� �'

],A � �P*���� ��� ��-��� ���� ����& � ' .�7+� ��
 +P�������@� J�* 4���� ��*� ��'���� ��;� ��^ � 

��"# [M� ��8=;���� ��� 4�C+$ +_* �� ����'� .

D*� 45 ��� ��� +P��  9� 4�`��� ���� ��+� �5+�K
 ���� ����������* �;:� � !"# ��� ����� �' .,�+?0

D*� 4)'�'������ ��-��� �??@� a�;0 45 ��� � �;�
���* �??@� +P�� ]+��� �� � �*��� b+C +P��1� .��"8�

D*� ����'R�'+C ����*� ���� c;* �� ������NA �;�= 
��0�-��  !"# � �+��+$.

 ��?0 4���X  !"# � ����  !"# d4��� �� 4� ���  !"#
�� �*;� !"# ��� ����� ����� ��5 ���+� ,�P*;PI

هاي مبتني بر نمايش با استفاده از ويژگي دستشناسايي علائم ايستاي

 ���&����� 4?��6 �)�'�+�� �)@� � ��9���;?8e��;X e���)� 
�:��"C ��"�� ���& �PK*�� ��"�� ���& �PK*�� ���F� �9K� ��"�� ���& �PK*���9K� ����+C �PK*�� 
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�$%�� f�+M���W�� � '4��� �' �� ����]g[���&
��� .

�����4A?� h)���� ���,� ����� ����� +� i�+�
 h����  !"#�������� ��� 4!��� .��;* ����� � ��� �

4*��& �� ��-��� ���otsu f�+M��� ��;A;C�;� ���)# �
�� ��� ���;* jG� ��� �� ���� �;,# ��;k# l�0 D� .

��;k# l�0 ������ �+��57 m;E� 0 +-6 Vnn 4� �� 
�� D� 0 +-6 ����+�]o�n[.�$%��� ���& �' �$%�� -

���� f�+M��� ���;* �� �(�)*+� ���,� �' 4,�@�
���+$ .4��� ��  !"# ����� ��+�i�������	i' MLP 

�SMO �BayseNet �MultiClassClassifier �
RBFnetwork ���;PA� �i'KNN )K Nearest 

Neighbor (�FKNNC )Fuzzy K Nearest Neighbor 

Classification (� �FRNNC )Fuzzy Rough K Nearest 

Neighbor Classification (�� ��-��� .h$%�� �)e ��-
����� �9:  ���� 4� � f�+M��� +��r0 �� ���& �'

�� ����  !"#.h$%�� 45 �� ���� 4��?� �� ���,� �'
�$%�� 4� �,�* (�)* +� �+�9� ���� s��* ����& �'

����.

2-:�� =��
�� # =>
? ��
�
�� �����@ 

��+� ���� 4��+� �9I ��5 �;E� � ��� ����� 
���� �;:� ����� ����� +� ���,� ��� i���� ����� .

<1� �� 45 ��Z)' 4��+� �9I ���)T(�� ���� d�;�
 �� ��0�,# :��C+$ ��$%�� f�+M��� �+�;r0 W���+X �+�;r0

��� �A� �����.

2-1-*�A��$01 B����A 
(�X��+	 h����� ��;,9� �)�= 4� <�� +�;r0 W���+X 

h� +�;r0 �� ��� 4��* l�E?0 ���� .i�;A;C�;� ���)#
W�� 4�): �� ��;� +�;r0 �� J�;* Qt� i�+� 4	 ��� h�'

�-���h� ��+= ��+�$ .��)# �� F��� �� ��;A;C�;� �
;* Qt� �9: (��+C � W+��$���� ��-��� +��r0 J

���.h� 4*��& �� 4� ��* +��r0 ��+	 h����� i�+��� �
4*��& W�� �� F��� �� i+�$otsu �� ����& ���� i�+� 

4*��&��� ��� ��-��� 3��� i.��+	 h����� W��
otsu i+�tX u�v-0 h�8� ����	��: ��8� ��+	 4��K�� � 

i�+� �� 4��9� 4*��& �i+��	7 m;E� �� h�* i9�"	

h� wM�*� ��� ���� +�;r0��	 .h� h8� W�� ��� ��;��
��� j*�����;� 4��)	 +�;r0 i+��	7 m;E� h�"	.

4*��& �� �� ��-��� � �;�	�otsuh� h����� +�;r0 �;� .
u� +��?� i;�@� ��� 4��* � +-6 +��?� +�;r0 4����

h���� .Y)#� � h���+�and h����� +�;r0 h?E�� 
l�E?0 �h�6� +�;r0 �� ��� 4��* �4�A�� +�;r0 � <6� 

h��;� .h��;* Qt� � ��� hH@� <�E��� ��9*��
h� ���� 4������& .�8�� 4� �� ��� 4� /;�+� h��;* Y�

gV×gVh� J���+*  ��	.

 مرحله مهم در ساخت رابط كاربري براي شناسايي حالات چهار.1شكل
و اشارات دست

اين تابع(تابع عضويت مثلثي جهت تقريب روي نواحي دست.2 شكل
مي255سطوح خاكستري بين صفر تا  )برد را به صفر تا يك
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براي زدن تقريب فازي بر روي نواحي دست از تابع عضويت 
شكل. مثلثي استفاده شده است تابع عضويت مثلثي)2(در
.شوداستفاده شده ديده مي

2-2-�()�# .��/��� 
��h$%�� ��0�,# +�;r0 �� ��� f�+M��� i' :h���' �)�

 d���+��	 ����	 ��� ��8� ��;�8� j*���� � �� 4,0+�
4� 4,0+� h���' �)� ��J�� ����	 ��� ��;�8�

hF	)skewness ( ���?� Y;� y�+$;���' ��?0 ��J�� �
 ��J�� ����	 ��� �9I 4,0+� h���' �)� da�;��

hX�+�*& di�+*� dy�+$;���' ��;� zE�� .�� ���Z)'
h$%�� ��+��N0 <�?� �� 4	 h$��K	 � <?^ J5+� �'

�� � ����' +���?� ��� <1� �� ���^ ��)M0 ��*�;0
��� ��� ��-��� J�* ��*��� .4��* �� 9�0 9�$%�� ���

(�X 4��+� �� 4	 ��� � f�+M��� +��r0 �� W���+X
h� f�+M��� ��;� ��� J���+*�;� .+�;r0 +' i�+� ���+���

�P�X �� �;:;� ���& ���� +��?� i�� h$%�� ���+� �����
 i�+�{h� ���� ��� �� h$%�� ��&.

از تصاوير هاي مبتني بر نمايش نيز همچنين ويژگي
و بار ديگر به دسته شدكنندهبندياستخراج . ها داده

هاي مبتني بر آزمايشات نشان داد كه استفاده از ويژگي
) هاي سطح پايينويژگي(نمايش نسبت به ويژگيهاي آماري 

.نتايج بهتري دربرداشتند

2-3-��
�
�� :�� =��
�� # =>
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W�� ��?� ���� � h���� i�+� h-��M� i'4�i���
��� ��� 4�C+$ �v� ��� ����� � ��� .4A?� ��� ��

h$%�� ���;PA� 4� ' � |��* � ��� ���� h-��M� i'
��� 4��?� +P��v��*� .4��� ���i�������	�� ��0�,# ' :

KNN (K nearest neighbors) �FKNNC �FRNNC.

3-*�
��2;�
�, # 
! 

���� �P�X +��r0]}[���+C � � i+��	7 zE� �TIF 
�8�� 4� �Vn}×Vo~h���� .+��r0 <	 ���80V�~� 

h� Q�+� ����	 ��� +��r0 4	 ���A, B, … , F �ae �� 
y��	 +'o�y��	 +' Q�+� 4�?� i�+� � 4*;)* T�� 4*;)* 

���� �;:� .�P�X �)e Q�+� �=C ����J,Zh� ��� .��
c;)F�Vn]"5 )�,-A� Q�+ (�P�X ��� �� �;:� ����

���� .�� 4*;)* 4�<1� �� ���� �P�X ��� +��r0 )g(���&
���) .g
LA� (Q+� ����5 ���a�)g
w(����5 ���o�

)g
f(Q+� ����5 ��� Q+�y�� ���.

جoحرف.بaحرف.داده الفسه نمونه از تصاوير پايگاه.3شكل .bحرف.،

گيري تصاوير دودويي بدست آمده با استفاده از روش آستانه.4شكل
otsuحرف. الفaحرف.بoج bحرف.،

���)# ��-��� � ����� �� +�;r0 �� (��+C � W+��$ 
h� ��;6 J�;* Qt� i���� W�� �� ��-��� � jG� ��+�$

4*��& i+�$otsu +�;r0 � ���& ���� 3��� 4*��& �� �
h� h������;� .<1�)o(�r0����� +�� ���& ���� �

4*��& W�� �� ��-��� �+�$otsu�� �K* �� �'� .�� jX
 +�;r0 4�?� �� ��� l�E?0 ���)# +�;r0 ��+	 h�����

h� ��;6�+�$ .h$%�� (M� �� ��� ��� i'V
V��
� f�+M��� ��� 4��*h�;� .<v�)n(+�;r0 �� 4*;)* 4�

l�E?0h� �K* �� ����'� .

جoحرف.بaحرف.تقطيع دست از تصاوير اوليه الف.5شكل bحرف.،

<v� ��)}(���;7 3�+?0 4	 ��� h��;* �� 4*;)* 4� �*�
h� �����;�.

 ���;PA� +� ��"# i'KNN �FKNNC �FRNNC4	 �
y+* ��JC�MATLAB ���X ��� i��y+* �� �*� ��JC�WEKA 

4��� �9: J�*��� ��� ��-��� i��� .h$%��y+* 4� ' -

جبالف

جبالف
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 ��JC�WEKA4��� �9: ���� s��* 4	 �� ���� i���
��� ���& W�� +' i�+� ���&.

جoحرف.بaحرف. تقريب نواحي تقطيع شده از تصاوير الف.6شكل ،.
bحرف

، MLP ،SMO هايكنندهبندينتايج بدست آمده از دسته.1جدول
BayseNet ،MultiClassClassifier ،RBFnetworkهايو الگوريتم

KNN)باk=3 وk=7 (،FKNNC )باk=3 وk=7 (، و k=3با( FRNNCو
k=7(

9���� �C�� 

�()�# �
!
���-�*�
+, �� 

)�#�(��
�2 �
! 
����$%	� 

T/�V�/�gMLP 

o/�o}�SMO 

V/~{g/{gBayseNet 

o/~}~/onMultiClassClassifier 

g/�VV/~}RBFnetwork 

�/���/o�K=3 

�/��g/oTK=7 
KNN 

V/�}{/ooK=3 

V/�}�/ooK=7 
FKNNC 

�{ T/o~K=3 

{/�}~/o~K=7 
FRNNC 

��+� �� ���& ���� h$%�� i'���+� <,= 4)i9�$%��
(�)* +� h��,� (4��� 4�i�������	i' MLP �SMO �

BayseNet �MultiClassClassifier �RBFnetwork �
 ���;PA� i'KNN)�k=3 �k=7 (�FKNNC )�k=3 �

k=7 (� �FRNNC )�k=3 �k=7 ( ��0 � W�;�& �9:
�*�� ���� .

To{� � W�;�& �9: +��r0 �� 4*;)* }T� �9: 4*;)* 
�� 4�C+$ +_* �� ��0 .Y��:)T(�� ���& ���� s��*

h� �K*�'� .

4-�,��4(���
a7 h���� � ���� ����� � ��� h���� 3�	+0

W�� �� ��-��� �  �+C ��I Y;H �� ��� +�� h�'
��*�HMM �9�K�X �;X ����� � ��� [�MK0 �9: �
h��;� .[�MK0 �h�9* Q�'online ����� � ��� 

h� ���;��* >�+H �� ��� yP�' �� ������.

D���E

[1] G. Fang, W. Gao: A SRN/HMM System for 
Signer-Independent Continuous Sign Language 
Recognition. In 5th IEEE International 
Conference on Automatic Face and Gesture 
Recognition (FG 2002), pp. 312–317, 
Washington, DC, USA, May 2002. 

[2] C. Vogler, D. Metaxas: A Framework for 
Recognizing the Simultaneous Aspects of 
American Sign Language. Computer Vision and 
Image Understanding, Vol. 81, No. 3, pp. 358–
384, March 2001. 

[3] S.C. Ong, S. Ranganath: Automatic Sign 
Language Analysis: A Survey and the Future 
beyond Lexical Meaning. IEEE Transactions on 
Pattern Analysis and Machine Intelligence, Vol. 
27, No. 6, pp. 873–891, June 2005. 

[4] AboulElla Hassanien, Fuzzy rough sets hybrid 
scheme for breast cancer detection, Image and 
Vision Computing, v.25 n.2, p.172-183, 
February, 2007  

[5] Bhatt and Gopal, On fuzzy-rough sets approach 
to feature selection. Pattern Recognition Lett. 
v26. 965-975, 2005. 

[6] http://www.vision.auc.dk/~tbm/Gestures/Gestur e 
_images/database.tar 

ج ب الف


