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 ها با استفاده از داده هاي سنجش از دور مقايسه شاخص هاي شوري خاك
(دشت نيشابور، استان خراسان رضوي: مطالعه موردي( )434كد مقاله)

4، مرجان قائمي3پريسا مير حسيني،3، عاطفه كشاورزي2، سيد حسين ثنايي نژاد1عليرضا آستارايي

 چكيده
از ويژگــي و از معــضلات خــاكهــ شــوري خــاك يكــي و اي پويــاي خــاك و نيمــه خــشك بــوده هــاي منــاطق خــشك

از خاك  و. هاي ايـران جـزء ايـن منـاطق اسـت بخش اعظمي لـذا مطالعـه دقيـق ايـن منـاطق بـا توجـه بـه سـطح وسـيع آنهـا
و عملكـرد گيـاه ضـروري اسـت  در اسـتان خراسـان دشـت نيـشابور اسـت. تأثير زيادشـان بـر توليـد از منـاطق شـور  كـه يكـي

ــساحت ــه م ــه اي ب ــول 750منطق در ط ــوي ــان رض ــتان خراس در اس ــشابور ــتان ني ــرقي شهرس ــوب ش در جن ــع ــومتر مرب  كيل
بــراي ايــن مطالعــه ) UTM(4013046 تــا 3971158و عــرض جغرافيــايي ) UTM(693451تــا 640811جغرافيــايي
اي. انتخاب شد  و تـصوير تركيـب بانـد 2002سـال+ETMسـپس تـصوير مـاهواره و شـاخص تهيـه ي، سـه شـاخص شـوري

و انحــراف. بــراي منطقــه مــورد مطالعــه تهيــه شــد) NDVI(پوشــش گيــاهي  در انتهــا هيــستوگرام ايــن چهــار شــاخص رســم
دو شـاخص ديگـر مناسـب1از بـين سـه شـاخص شـوري شـاخص شـماره. معيار آنها بـا يكـديگر مقايـسه شـد تـر نـسبت بـه
و انحراف معيار كمتري داشت  گيـاهي نـسبت بـه هـر سـه شـاخص شـوري انحـراف معيـار پـايين تـري شـاخص پوشـش. بوده

).0,0820(داشت 
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:مقدمه
و و كهن جهان بر باروري از تمدن هاي بزرگ و بنيان بسياري خاك بستر كليه فعاليت هاي توليدي انسان به شمار رفته

ها. حفاظت از خاك استوار بوده است و كوتاهي در1 مانند مزوپوتاميانابودي برخي از اين تمدن  ناشي از عدم بهره برداري صحيح
و نيمه خشك مي باشد.نگه داري از منابع طبيعي پايه بوده است از. شوري خاك يكي از معضلات خاكهاي مناطق خشك بيش

و نيمه خشك واقع شده است3/1 در مناطق خشك و بخش اعظم خاكهاي ايران از آنجا كه شوري خاك عملكرد. خاكهاي دنيا
و عوامل پيشرفت آن اقت و علل و پروژه هاي فني را تحت تأثير قرار مي دهد، بررسي شوري خاك صادي محصولات كشاورزي

و. ضروري به نظر مي رسد و تعيين ميزان آبشويي لازم نقشه هاي شوري خاك براي پيش بيني تناسب اراضي جهت توسعه
و تأثير شوري. مديريت بهينه جهت توليد حداكثر محصول مورد نياز است بربنابراين با توجه به گسترش وسيع خاكهاي شور در دنيا

و نقشه برداري اين اراضي از اهميت زيادي برخوردار است و عملكرد محصولات، شناسايي و2003الخاير،(مديريت اراضي
).1999اميني،

از فناوري سنجش از از ابزارهاي موثر در زمينه اينگونه مطالعات، استفاده و بهـره گيـري از داده هـاي مـاهواره اي يكي دور
و سـرعت.است و افـزايش دقـت و بكارگيري داده هاي ماهواره اي اغلب موجب كاهش هزينـه دور استفاده از فناوري سنجش از
بر اهميت اين فناوري در راستاي توسعه پايدار افزوده مي شود يدهگرد روز از دور توا.و روز به از علومي كه سنجش نسته است يكي

،(كمك زيادي به پيشرفت آن داشته باشد علوم خاك است  و همكاران و فرشاد،و2003ساكسنا ).2002فريفته
و ايپما از بانـدهاي نقشه) 1986(ملدر و رسي را با استفاده 5و3،4هاي موضوعي نشان دهنده سطوح ژيپسوفروس، آهكي

TM هاي كه داده هنگاميو اظهار داشتند تهيهTM در مناطق خشك هاي هوايي تلفيق شوند براي تهيه نقشه با عكس هاي خاك
.بسيار مناسب تر خواهند بود

و غرقابي در هند زمين تهيه نقشهرا براي TM تصاوير)1990(و همكاران ساها وهدكـر بنـدي بقـهطهاي تحت تأثير نمك
تو شرايط غرقابيدرتأثير نمك دريافتند كه مناطق تحت از را مي پهنـه ترسـيم، ايـن تـصاوير7و3،4،5از باندهاي ان با استفاده

و با دقت حدود  .كرد طبقه بنديرقومي به صورت درصد95بندي
در منطقـهرا MSS تصاوير داده هاي چندزمانه) 1998(خواجه الدين و نيز فاكتورهـاي مختلـف براي بررسي جوامع گياهي

خـاك نظيـر شـن،درو فاكتورهاي مختلف اندازه گيـري شـده MSS بين داده هايرا مناسبي وي رابطه. جازموريان استفاده كرد 
و پتاسيم پيدا نكرد ولي رابطه مناسبي  و سنگريزه، كلسيم و غلظت سديم هدايت الكتريكي بينراسيلت، رس، درصد پوشش سنگ

در ماه جولاي .بدست آوردبا داده هاي ماهواره اي
اكهدر مطالعه اي و همكـاران با از داده هاي ماهواره اي توسط علوي پنـاه صـورت گرفتـه، بـه نقـش بانـد) 2001(ستفاده

در مطالعه شوري اشاره شده است  در مطالعه اي مشابه. حرارتي هـاي گيـري از تكنيـك هاي منطقه يزد را با بهره شوري خاك،وي
لن هاي رقومي دادهو داده ) GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي  و قـرار داده مطالعه مورد دستهاي و دريافـت كـه بانـدهاي حرارتـي
و گچي با بافتهاي متفاوت مفيد است انعكاسي براي تفسير پديده روي خاكهاي نير يزد توسـط تحقيقي ديگردر. هاي خاكهاي شور

و خواجه الدينخوانين  و شيميايي، براي ارزيابي خصTMهاي رقومي سنجنده كه دادهمشخص گرديد)1380(زاده وصيات فيزيكي
از پتانسيل خوبي برخـوردار اسـت  و زياد باشد،  اعـلام كردنـد كـهانايـن محققـ. سطح خاك در صورتي كه دامنه تغييرات مناسب

ا داده از اين حداقل، كمتر باشد، داده متغيرزهاي سنجنده از حداقل مشخصي و چنانچه ميزان متغيرها را ها متأثر هستند هاي ماهواره
.دهد حت تأثير قرار نميت

و گچي با داده هاي رقومي)2001(نوري نيج و بـا اسـتفاده از ضـريب TMدر تفكيك اراضي شور در منطقه دشت كاشـان
و  هـدايت الكتريكـي با مقاديرTM6وTM1،TM5 به روش چند متغيره خطي بين باندهاي تجزيه همبستگي همبستگي پيرسون

و باندهاي خاك . سطحي حداكثر همبستگي را نشان داد خاك با تغييرات گچTM7وTM3،TM5،TM6 سطحي
و همكاران–فرناندز از داده هـاي رقـومي)2006( بوسس براي نقشه برداري شوري خاك در منطقـه تكـسكوكو مكزيـك

ETM+در اين مطالعه با تعديل كردن شاخص پوشش گياهي.و عكسهاي هوايي استفاده كردند)NDVI(طي في جديـدي، شاخص

 
١ - Mesopotamia 
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با ارزشهاي طيفي اين باند تركيبـي ) EC ،SAR(وجود همبستگي بسيار بالاي بين خصوصيات خاك. تهيه كردند 1COSRIبه نام
.به صورت يك مدل رگرسيوني براي پيش بيني نقشه شوري خاك ارائه گرديد)857/0و885/0به ترتيب(

 به گسترش اين شـوري دامـنو نادرست مديريت نامناسب هموارهواز آنجا كه كشور ما داراي اراضي شور زيادي مي باشد
و مطالعه اين اراضي باعث خواهد شد مديريتي صحيح.زده است در مـورد ايـن اراضـي اعمـال شـود تـا هـم بررسي و دقيقتر ازتر
. نمـود اصـلاح منـاطق شـوري كـه داراي ارزش اقتـصادي هـستند، بتوانو هم در صورت امكان شوري جلوگيري گردد گسترش

و و صرف هزينه كمتـر نـسبت بـه روشـهاي سـنتي از روشهايي است كه قادر است اراضي شور را با دقت بالا از دور يكي سنجش
كه تاكنون مطالعه چنداني نيز در اين دشت نيشابور طبق نقشه هاي كاربري اراضي، جزء اراضي شور استان است. قديمي انجام دهد

در مطالعـات روي ايـن براي تحقيق اين منطقه بنابراين زمينه صورت نگرفته است،  و چند شاخص شـوري پيـشنهاد شـده  انتخاب
.منطقه اعمال شد

و روشها :مواد
در طول جغرافيايي در استان خراسان رضوي در جنوب شرقي شهرستان نيشابور  693451تـا 640811محدوده مورد مطالعه

)UTM(4013046تا 3971158و عرض جغرافيايي)UTM ( واقع گرديده است)و نيمـه اين).1شكل منطقه داراي اقليم خشك
و متوسط بارندگي  از آنجا كه بر اساس نقشه هاي كاربري اراضـي ايـن منطقـه جـزء. ميليمتر مي باشد 5/167 سالانه خشك بوده

از طرفي و برر، مي باشد نيز فعالي اراضي كشاورزي داراياراضي شور شناخته شده و مطالعه قرار گرفتمورد .سي

 از دشت نيشابور4و2،3 تصوير تركيبي باندهاي-2 شكل منطقه مورد مطالعه-1شكل

:داده هاي ماهواره اي مورد استفاده
به5 شامل+ETMداده هاي رقومي چند طيفي عناوين باندهاي. مورد استفاده قرار گرفت2002 ژوئن10 باند طيفي مربوط

در اين تحقيق در جدول  و تركيبي مورد استفاده . آمده است1اصلي

و مصنوعي مورد استفاده در اين تحقيق-1جدول  باندهاي اصلي
و مصنوعي  نحوه تهيه باند باندهاي اصلي

b1تاb7)بدونb6(
NDVI 

Salinity Index 1

Salinity Index 2

Salinity Index 3

+ETMباندهاي اصلي

)b4+b3) /(b4-b3(
1/2)G×R(

1/2)NIR2×G2×R2(
1/2)G2×R2(

١- Combined Spectral Response Index 
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از نرم افزار و پوشش گياهي فوق براي منطقه مورد نظر با استفاده  تهيه شد، به اين ترتيب كه IDRISIشاخص هاي شوري
شو ابتدا تصويري تركيبي منطقه تهيه و هيـستوگرام هـرريوري فوق براي تصويسپس شاخصهاي  مورد نظر به تفكيك محاسـبه

و با يكديگر مقايسه شد از تصويرها تهيه .نديك
دور دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد از .اين مطالعه در مركز سنجش

و بحث :نتايج
از تركيـب بانـدهاي. است نشان داده شده2در شكل تصوير تركيبي منطقه مورد مطالعه در. مـي باشـد4و2،3اين شكل

و در شكلهاي4مرحله بعد طبق فرمولهاي ارائه شده تصاوير اين شد6تا3 شاخص تهيه .ه است ارائه
هر منطقه تحت تأثير شوري خاك قرار و تراكم پوشش گياهي موثر است، دارداز آنجا كه پوشش گياهي در بر نوع و شوري

ش از از شاخصها استفاده ) NDVI(اخص پوشش گياهي لذا و اين شاخص با شاخصهاي شوري خاك مقايـسهشدنيز به عنوان يكي
.گرديد

 براي منطقه مورد مطالعهSoil Index 1 تصوير-4 شكل براي منطقه مورد مطالعهNDVI تصوير شاخص-3شكل

 براي منطقه مورد مطالعهSoil Index 3 تصوير-6 شكل براي منطقه مورد مطالعهSoil Index 2 تصوير-5شكل

و شـاخص پوشـش تصاوير چنانچه مشاهدات بصري  نشان مي دهد، منطقه شور مورد مطالعه در هـر سـه شـاخص شـوري
ا كه با افـزايش شـوري از اما از آنج. مشخصا پوشش گياهي منطقه را نشان مي دهد NDVI شاخص.گياهي كاملا مشخص است

در شكل و ميزان پوشش گياهي كاسته مي شود، چنانچه  مشاهده مي شود منطقه شور مورد مطالعه پوشـش بـسيار كمـي3تراكم
در منـاطق كـاملا شـور، پوشـش كـه بصري تصوير شاخص پوشش گياهي با تصاوير شاخص شوري نشان مي دهـد مقايسه. دارد

بر برخي پارامترها مثـل بيانگر آن است اين مطلب.شش است گياهي بسيار ضعيف يا فاقد پو و نوع پوشش گياهي علاوه  كه تراكم
و عناصر غذايي، تحت تأثير شوري خاك در تهيه نقشه هـاي. نيز قرار دارد رطوبت، ماده آلي و هيستوگرامها مي تواند اين شاخصها

دور بسيار مفيد  از .باشدشوري خاك براي مطالعات سنجش
و انحراف معيارهاي به دست آمده براي از آنها رسم هر يك  مقايسه شاخصهاي مورد مطالعه با يكديگر هيستوگرام متعلق به

از طريق نرم افزار به دست آيد ند،با يكديگر مقايسه شد با توجه به انحـراف معيـار ارائـه شـده. تا بهترين شاخص براي اين منطقه
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نـسبت بـه دو شـاخص ديگـر ) SD=333/14(1 چنين نتيجه گرفت كه شـاخص شـوري براي هر يك از هيستو گرامها مي توان
)72/22=SD256/21و=SD3(انحراف معيار پايين تري دارد ،)و شكل7شكل .)8، پايين

)شكل پايين(Soil Salinity 1و شاخص) شكل بالا(NDVI هيستوگرام شاخص-7شكل

)شكل پايين(Soil Salinity 3و شاخص) شكل بالا(Soil Salinity 2 هيستوگرام شاخص-8شكل
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گ مي توان بنابراين دو شاخص ديگر مناسبتر يري كرد چنين نتيجه . است كه اين شاخص براي منطقه مورد مطالعه نسبت به
تر است، كه مي توان گفت اين شاخص) NDVI(انحراف معيار شاخص پوشش گياهي  نيز براي نسبت به سه شاخص شوري پايين

.مقايسه شوري مناسب است

 نتيجه گيري
و نتايج نشان داد كه شاخص سه شاخص شوري انتخاب شده از مطالعات مختلف، براي منطقه شور مورد مطالعه محاسبه شد

دو شاخص ديگر مناسبتر است1شوري  خص همچنين داده شـا. براي منطقه مورد مطالعه بر اساس داده هاي نرم افزاري نسبت به
البته ايـن داده هـا. زيرا پوشش گياهي قرابت خوبي با شوري خاك دارد.پوشش گياهي نيز مي تواند براي اين منطقه مناسب باشد 

و مطالع  به اين ترتيب كه نتيجه بدسـت آمـده از ايـن شاخـصها بايـد بـا داده. آزمايشگاهي كنترل شوداتبايد با داده هاي ميداني
و نهايتا شاخص مناسب انتخاب شودبرداري زميني تطابق داده  و انطباق اينيكلبه طور. شده  داده هاي زميني، مطالعه نرم افزاري

و دو داده با تصاوير ماهواره اي براي تهيه نقشه شوري منطقه و مديريت هاي زراعي، آب در خصوص اصلاح و اتخاذ تصميم گيري
و به و ارايه راهكارهاي مديريتي جديد جهت حفاظت و خاك از اين مناطق ويژه كه سيستم هاي كشت و مناسب ره برداري صحيح

و نهاده هاي كودي كه داراي اهميت زيادي مي باشند، . مفيد خواهد بودخاكورزي

:منابع
ع زادهخوانين-1 س.، و و شيميايي خـاك سـطحي بـا. 1380.خواجه الدين.ج.ل بررسي خصوصيات فيزيكي
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Comparing soil salinity indexes by using remote sensing data (Case study: 
Nashabour plane, khorasan razavi state) 

 

Soil salinity is one of the dynamic properties of soil and this is the problem of arid and 
semi arid regions, covering large part of Iran so, due to widespread problem of salinity 
in Iran and their effect on yield and production its study almost essential. "Neyshabour 
plane" is one of the known saline region in khorasan state. This study was conducted in 
this plane covering an area of 750 km2 situated between latitudes ٦٤٠٨١١ to ٦٩٣٤٥١ 
(UTM) and longitudes ٣٩٧١١٥٨ to ٤٠١٣٠٤٦ (UTM), by using ETM+ satellite image of 
٢٠٠٢. Combination image, three soil index and vegetation index images were prepared. 
Finally their histograms and standard divisions were compared with each other. From 
studied indexes, first saline index is more suitable than others and had smaller standard 
division. NDVI had smallest standard division than other indexes (٠F٠٨٢). 

 


