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چكيده
آبادمنطقه درهلاك جنوب30، جغرافياييسبزوارغربكيلومتري طول محدوده در 57°36'22"تا57°34'55"و

عرضجغرافيايي و مجاورتوشمالي35°59'7"تا35°58'23"شرقي آباددر هلاك استروستاي گرديده . واقع
كاني مطالعات و صحرائي منطقهشناسيمشاهدات اين در گرفته ميصورت نيمـهدهدنشان واحدهاي را سنگها عمده كه

پورفيري(عميق مونزوديوريت جمله پورفيري, از مونزوديوريت و, كوارتز پـورفيري مونزونيت واحـدهاي, ...)كوارتز و
آندزيتعمدتا(آتشفشاني نوع دهند) از مي است. تشكيل امر اين مويد ميكروسكوپي مشاهدات و صحرايي هاي بررسي

سابكه سنگ)ميوسن(ولكانيكواحدهاي همراه ولكانيكيبه دگرسـانمحلولتوسط) ائوسن(هاي شـديداً گرمابي هاي
باشده ارتباط در آلتراسيوني هاي زون و شده پورفيريسازيكانيتشكيل نمودهمس منطقه. استايجاد دگرساني ،بررسي

آلتراسيون مي-سيليسي-پروپيليتيك, سيليسي-آرژيليك, آرژيليك-پروپيليتيكزونهاي نشان را آنها از تركيبي و -كربناته
كه زونهادهد اين از برخي استدر مشهود پيريت دار شكل و ريز ذرات صورت به سازي كاني ژئوشيم. ، آناليز نتايج يدر

عناصر براي اتمي جذب روش عنصرSbوCu،Zn،Pb ,Agبه يكـديگرZnوCuدو بـا نسبي همبستگي و آنومالي
مي پروپيليتيك. دهندنشان آلتراسيون زون به مربوط عنصر دو اين آنومالي مي-بيشترين .باشدآرژيليك

قدمهم
مطالعه مورد ومنطقه سبزوار غربي جنوب بخش شمالدر ششتمددر ورقه رضويغربي مجـاورتخراسان در

آباد هلاك استروستاي گرديده زون. واقع در و مركـزي ايـران بلـوك شـمالي بخش در منطقه اين ساختاري نظر از
دارد قرار محدوده.سبزوار ولكانيكياين كمربند از جزئي ازپلوت_شامل و بوده سبزوار جنوب ازونيكي بخشـي شرق
مطالع مورد گرفتهمنطقه قرار از) 1386مظلوم،(ه مطالعهو تحت منطقه از بخشي نيز بـررا) 1387،شـباني(غرب در

گيرد پوستهمحيط.مي فشارشي، تكتونيكي قارههاي فعاليتهاي و شده ضخيم تشكيلاي با فرسايش و بالاآمدگي هاي
اين از زيادي استتعداد ارتباط در كانسارها ).Cooke ,2005(گونه

كمربندبرا روي بر گرفته صورت مطالعـه) 1386،مظلوم(ساسمطالعات تحـت ميكروسـكوپي و صـحرايي شواهد و
كانيوجود مدل با مشابه آلتراسيوني منطقهزونهاي اين در پورفيري مس اسـتسازي پـژوهش.مشهود ايـن از هـدف

زون پتروگرافي، دقيق ژئوشيميبررسي و آلتراسيون همچبندي عنوانو به درنين پيشروي و كنترلي ازمحدودهنقطه اي
غرب و سيستمجهتشرق معرفي و بيشتر ذكورسازيكانيبررسي م .باشدميكمربند

ولكانيكي:شناسيزمين درونـي-كمربند آذريـن سنگهاي از ذكور م گـابرو(پلوتونيكي هورنبلنـد مظلـوم،) (نظيـر
نيمه)1386 پورفيري(عميق، مونزوديوريت پـورفيريكوار،نظير مونزوديوريـت كـوارتز پورفيري، ديوريت كـوارتز،تز
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پورفيري بيروني) مونزونيت آند(و داسيتزنظير است) لاتيت،يت، شده نيمـه. تشكيل تـا بيرونـي سـنگي واحـدهاي
اكثراً ميعميق مشاهده استوك و دايك صورت شكستگيبه طي در آنها نفوذ و بـاگردند گسلي سيستم ايجاد باعث ها

غربرو شمال تقريبي است-ند شده شرق بررسي). 1شكل(جنوب و صحرايي مطالعات پايه سـنگبر نگـاري،هـاي
سنگيمجموعه نيمههاي آذرين گروه دو ميدر قرار بيروني و . گيرندعميق

نيمه آذرين سنگي عميقواحدهاي
واحدها ازاين عبارتند تفكيك مونزو: به پـورفيري، ديوريت پـورفيريكوارتز مونزوديوريـت،ديوريـت كـوارتز

پورفيري،پورفيري مونزونيت . كوارتز
عمدتاً واحدها شرقاين درودر كمتري وسعت كوارتزمونزوديوريتبا از متشكل وسيعي بخش و شده متمركز غرب

مونزونيت كوارتز و شرقي شمال محدوده در پورفيري-پورفيري مونزوديوريت در) 1386،مظلوم(كوارتز وشـرقرا
مي تشكيل منطقه غرب در را پورفيري كـوچ. دهندمونزوديوريت درواحد پـورفيري ديوريـت كـوارتز از -شـمالكي

مي ديده منطقه شرق ). 1شكل(شودشمال
كاني بررسي غالباَدر مذكور، واحدهاي پتروگرافي، و گلومروپوشناسي و پورفيري بافت نسـبتاًداراي زمينـه بـا رفيري

هستندريزدا اكثراَ. نه گاهاَ(پلاژيوكلازفنوكريستها دانـه) كوارتزو زمينـه و مافيـك كانيهـاي همراه متوسـطبه تـا ريـز
سوزن از ميمتشكل كوارتز ريز ذرات مواردي در و پلاژيوكلاز فنوكريست. باشدهاي محلـولاكثر نفـوذ طـي هـايها

كاني به اپيدوهيدروترمال قبيل از دگرساني محصول كانيهاي كلريتت، و كربنات رسي، شدههاي كـاني. انـدتبديل
سنگي واحدهاي اين مهم هورنبلند(آمفيبولمافيك نوع مي) از پيروكسن . باشدو

درديورمونزوكوارتزهاينفوذي شرقيتي ازشمال شرقمنطقه گسترشجنوب غرب شمال جهـتبه بـا كـه داشته
گسلآكلي و هماهنلتراسيون منطقه نفوذي. داردگيهاي واحدهاي اكثر ميمرز كنترل گسله كنتاكت نوع. شودتوسط

گسل استاين نرمال نوع از عمدتاً . ها
آذرين سنگي بيرونيواحدهاي

را منطقه اعظم قسمت كه واحدها مياين ميدهدتشكيل آندزيت نوع از عمدتا وسيعنباش، محدوده يك در كه د
غ شمال تا جنوب گستره اندربدر يافته در). 1شكل( گسترش پروپيليتيك آلتراسيون اعظم بخش كه است ذكر قابل
آندزيتي واحدهاي با آلترهارتباط ميو مافيك كانيهاي براساسفراواني.باشدشدگي آندزيت حد در آتشفشاني سنگهاي

اند شده تفكيك زير شرح خاصبه كانيهاي يا ):1شكل(كاني
آندزيت- از:كوارتز بيش سنگ اين در مي% 10كوارتز چشم به آندزيت ريزدانه زمينه در اوليه حالت .خوردبه
آندزيت- سنگ:هورنبلند زمينه ريزدانه فنوكريستبافت و پلاژيوكلاز سوزنهاي از هورنبلندمتشكل .هاي
آندزيت- كاملاً:پيروكسن شكل با پيروكسن هاي فنوكريست با آندزيت .مشخصسنگ
آندزيت-پيروكسن- هورنبلندمجموعه:هورنبلند و پيروكسن مافيك كانيهاي از آندزيتاي ريزدانه زمينه .در

داسيت هورنبلند واحدهاي پراكنده طور شرقبه شمال تا شمال قسمت پيروكسندر لاتيت-و كوارتز درهورنبلند
منطقه غرب شودشمال مي ).1شكل(ديده
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در مافيك كانيهاي ازوجود سرشار محلول گواه راميMgوFeمنطقه هورنبلنـد و پيروكسـن چون كانيهايي كه باشد
است كرده وجـود. ايجاد دليـل بـه و شـده تشـكيل اوليـه مافيـك ماگمـاي خـروج ابتدايي مراحل در مذكور كانيهاي

از غني گرمابي يا ماگمايي مناسبAlوMgFe,محلولهاي دمايي شرايط پور(و افزايش،)1384،كريم با و كلريت
بيكربنات CO3(يون

است،)2- شده تشكيل .كربنات
پ بافت داراي مذكور آتشفشاني كاملاًسنگهاي زمينه با وورفيري بوده ويژگيهريزدانه دراز شـده شـاخصمشـاهده اي

كانيآنها توسط كه است فراوان حفرات مقوجود با و زئوليت كلريت، كربنات، مانند ثانويه درهاي كـوارتز كمتـر ادير
استنسل شده پر مختلف پر. هاي كانيشدگياين توسط نسلها در متفاوت تركيب با وجـودهاي مؤيـد مختلف هاي

زمان در تأخيري هيدروترمالي اسـتفعاليت بوده تدفين از پس و خلال در مختلف شـرايطوجـود.هاي بـا كانيهـاي
كوارتز جمله از متفاوت وزئو, كربنات, تشكيل يكديگر... ليت مجاورت وجـوددر بر شـديدتأييدي وpHتغييـرات

Ehمي آنها تشكيل زمان . باشددر

زمين:1شكل آبادنقشه هلاك منطقه نمونهشناسي موقعيت همراه ژئوشيميبه هاي

درايماهوارههايدادهپردازشبراساس: دگرساني ولكـه كمربنـد پـور(پلوتـونيكي-كـانيكيكـل )1384،كـريم
زونكانيگرفتهصورت كائولهاي شامل منطقه در ويآلتراسيوني كوارتز كلريت، ژيپس، سرسيت، مونتموريلونيت، نيت،
براساسكلسيت نيز آلتراسـيونو زونهـاي پتروگرافي، مطالعات و صحرايي آرژيليـك،-پروپيليتيـكبازديد آرژيليـك،

سيليسي-ي،آرژيليكسيليس-پروپيليتيك و منطقهكربناته-سيليسي اين گرديددر منطقهسنگها).2شكل(شناسايي طيي
محلول هيدروترمالهجوم نسبتاًهاي طور شدهبه دگرسان ازكانيواندشديد عبارتنـد دگرسـاني ازايـن حاصـل : هاي

كانياپيدوت، كوارتز، سرسيترسيهايكلريت، كربناته, زئوليت, ، آهنوكانيهاي كـاني. اكسيدهاي جانشـينايـن هـا
خصوصاً سنگ اصلي فنوكريستهاي و كانيماتريكس و غالباًپلاژيوكلاز كه آن مافيك پيروكسنهورنبلندهاي است،و

رگهشده و حفرات يا و پراند را مي.اندنمودهها زير شرح به مهم آلتراسيوني هاي :باشدزون
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پروپيليتيك- آلتراسيون پروپيليتيك-كربناته-زون و همـراهدگرسـانيزون:آرژيِليـك-سيليسي بـه پروپيليتيـك
سيليس و واليهمنتهيدركربنات ازجنوبي كوچكي آلتـرهبخش از كـه باشـد مـي شناسـايي قابل منطقه غرب شمال

عمدتاً واحدهاي شديد كلريتشدگي به و, اپيدوت, آندزيتي استكربنات شده ايجاد .سيليس
آرژيليكدگرسانيزون همراه به حاشيهپروپيليتيك شرقهايدر كوارتزشمال محدوده ودر پـورفيري مونزوديوريت

غرب باشدمنطقهشمال مي شناسايي قابل آندزيت محدوده زون.در اين مهم اپيـدوتكانيهاي و كلريـت از متشـكل
ب رسي كانيهاي از كمي مقادير و ميبوده ملاحظه غبارآلود و ريز ذرات بـا. گرددا پروپيليتيـك آلتراسيون بخش اين در

مي چشم به زير شرح به صورت دو به كلريت گسترده رگـه: خوردحضور پركننـده كاني عنوان به حالت يك ودر هـا
تبـرگچه كـه پيروكسن و هورنبلند كانيهاي جمله از مافيك كانيهاي داخل در ديگر حالت در و بـهديلها آنهـا شـدگي

كاني محلول در منيزيم افزايش بر گواهي ميكلريت .باشدساز
جنوب از كوچكي بخش زئوليتدر منطقه ميشرق ملاحظه كربناته و پروپيليتيك آلتراسيون همراه .گرددبه

آرژيليك- آرژيليك، آلتراسيون آر-زون پر:سيليسـي-كربناتـه-ليـكژيسيليسـي، آلتراسـيون از وپيليتيـك،بعـد
دارد منطقه در را گسترش بيشترين آرژيليك، اين. آلتراسيون در ازالبته نمودهـايي نيـزآلتراسـيون كربنـات و سـيليس

است دگرساني. مشهود غرباين شمال تقريبي روند با باريكه يك صورت به منطقه مـي-در شرق تـاجنوب و باشـد
جنوباياندازه و شمال پروپيليبااز ميآلتراسيون محدود زون.شودتيك كـوارتزواحـدهايآلتراسـيونازعمدتاًاين

حدودي تا و مونزوديوريت كوارتز و استپورفيريمونزوديوريتمونزونيت شده . تشكيل
مي سيليس همراه به منطقه در آرژيليك مهم دگرساني نسبتاًزون محدوده در كه ملاحظهباشد غرب و شرق از وسيعي

واح. گرددمي تودهاين صورت به آلتراسيوني سطحيد رنگ تغيير اين كه دارد نمود سطح در سست و رنگ سفيد هاي
احتمالاً و كائولينيت توسعه نتيجه اكسـايشدر واكـنش از حاصـل اسـيدهاي طريق از آهن هيدروكسيدهاي شستشوي

است سولفيدي تأ.فازهاي زون نيمـهدراين واحـدهاي روي بـر هيدروترمال محلولهاي كوارتزمونزونيـتثير -عميـق
همـراه بـه اپيدوت و كلريت تشكيل باعث غرب در پورفيري كوارتزديوريت و شرق در پورفيري كوارتزمونزوديوريت

رسي كانيهاي وسيع داردگرديدهگسترش كامل مطابقت نيز زمين روي صحرايي مشاهدات با امر اين .كه
س و رسي كانيهاي همرا به منطقه شمال از قسمتي ميزانيليسدر ملاحظه، قابل مقدار به نيز نشانكربنات كه است -اي

بيكربنات يون حضور افزايش CO3(دهنده
مي) 2- بخش اين .باشددر

سيليسي- آلتراسيون سرسيت(زون و كربنات پروپيليتيك، آرژيليك، آلتراسيونهاي با بـهدگرساني):همراه سيليسي
م شرق شمال از كوچكي قسمت خاصدر ميطور مشاهده به. شودنطقه و بالا مقادير در ثانويه سيليس قسمت اين در

تكتونيزه مي, حالت تشكيل را سنگ ويژه2SiO. دهدزمينه به گرمابي يا ماگمايي محلولهاي توسط سنگ به شده اضافه
مي بيشتري نمود پورفيري مونزوديوريت كوارتز سنگ .  يابددر

ق آرژيليك خاصآلتراسيون طور ميبه دربر را منطقه مركز از كوچكي كـائولنسمت صـحرايي مشاهدات در كه گيرد
ژاروسيت داراي منطقه ژيپس،اين و آهن اكسيدهاي كل در و ميليمونيت سرسـيت. باشدفراوان شـمال از قسمتي در

رسي كانيهاي كنار مي, در ديده كربنات و به.شودكلريت سيليسي آلتراسيون قسمتها ساير كانيهايهمرادر و كربنات ه
مركز در استرسي ).2شكل(متمركز
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زون: 2شكل منطقهنقشه آلتراسيوني آبادهاي نمونههلاك موقعيت همراه ژئوشيميبه هاي

آزمايشگاهي:سازيكاني و صحرايي دقيق مشاهدات به توجه با منطقه اين عكـاني،در پيرمـدتاًسـازي نـوع يـتاز
گرديدشكل ملاحظه پروپيليتيك و سيليسي آلتراسيون محدوده در طرفي. دار ژاروسيتوجوداز و ليمونيت باكانيهاي

قهوه و زرد آلتراسيون،رنگهاي سطح در اكسيداي نتيجه آرژيليك ميبخصوصدگرساني آهندار كانيهاي . باشدشدن
ژئوشيمي: ژئوشيمي مطالعات انجام گ،جهت نظر در اساسنوعبا بر آلتراسيوني، زونهاي نظر از منطقه وضعيت رفتن

كاني و دگرساني شدت سنگي19،سازيو روش(نمونه chipبه composite (شدند و) 9G1-Gsh1(انتخاب
رودخانه رسوبات مطالعه جهت رسوب9ايهمچنين شد) S1-S9(نمونه نمونه. برداشت كه است ذكر هايقابل

Gm12-Gm18ب گرفتهمربوط صورت آناليز مطالعات نمونه) 1386،مظلوم(ه منطقهGm19و به تحتمربوط
نمونه.)1جدول(باشدمي)1387،شباني(مطالعه دايرهبرداشت در شعاعها به گرفت3اي صورت دانشگاهومتر در

عناصر براي اتمي، جذب روش از استفاده با شدSbوCu،Zn،Pb،Agفردوسي ژئوشيميايي،بر.تجزيه آناليز اساس
نمونهكانيميانگين در روي و مس نمونهاترسوبسازي از بالاتر نسبي طور به ميرودخانه سنگي عمدتاَهاي و باشد

است مشاهده قابل آرژيليك كمي و پروپيليتيك آلتراسيون محل ت).1جدول(در و عنصر دو اين دياگراممقايسه رسيم
نمونهآنميزان هر مينشادر كهن استنسبيهمبستگيآنهابيندهد برقرار ).4و3شكل(مثبت

مس: 3شكل عنصر دو ژئوشيميمقايسه نتايج در روي مس: 4شكلو عنصر دو ژئوشيميمقايسه نتايج در روي و
به رودخانهرسوبامربوط سنگي.ايت هاي نمونه به .مربوط

Comparation of Cu-Zn in Lithogeochemistry Sample
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Comparation of Cu-Zn in Stream Sediments Sample
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نمونه: 1جدول ژئوشيمي آناليز سنگينتايج رودخانه) G(هاي رسوبات )S(ايو

:گيرينتيجه
ولكانيكي كمربند يك از بخشي مطالعه مورد منطقه كه آنجا توجـهبـودهپلوتونيكي_از بـا سـنو وجـود پتروگرافـي، گهايبـه

و حدواسطسابولكانيكآتشفشاني تركيب ميبا بررسي قابل منطقه اين در پورفيري مس پيچيده سيستم تشكيل احتمال .باشد،
ارتباط و سيليسي و آرژيليك پروپيليتيك، بخصوص آلتراسيونها انواع وجود سيستمآنهابا بربا پورفيري مس حضورهاي احتمال

س كمربنديستماين كل امتداد در ميها بخشيده زونالبته.شودقوت ترتيب روي عـدمتمركز مشـاهده و آلتراسـيوني بنـدي
سيستم با كامل مذكورتطابق بررسيهاي استبه نيازمند بيشتري . هاي

مسكاني رويسازي همراه خصوصاًبه آلتراسيوني زونهاي آرژيليكدر كمي و مشاهدهپروپيليتيك .استقابل
جعامر

هلاكوبررسي.مظلوم،م.1 كائولن معدن غرب در ژئوشيمي و پتروگرافي،دگرساني اكتشافمطالعه رويكرد با سبزوار، آباد
1386پورفيري،مس

م.2 ع.جعفريان، جلالي، نقشه.، زمين)7561(ششتمد100000/1، سازمان تهران، كشور، شناسي
مشهد،افاكتش.ر.زاده،آ؛حيدريان،مح؛ملك.پور،مكريم.3 دانشگاه معدني،انتشارات 1384ذخاير

4. Cooke,D. R.,Hollings,P.,(2005): Giant Porphyry Deposits: Characteristics, Distribution,
and Tectonic Controls,Economic Geology, v. 100; no. 5; pp. 801-818.

Sb
(ppm)

Ag
(ppm)

Pb
(ppm)

Zn
(ppm)

Cu
(ppm)

نمونه كد

5/24/09/29/524/15G1
5/21/05/3524/20G2
8/15/04/16/51/7G3
7/11/07/18/55/2G4
1/48/09/32/789/175G5
2/37/02/2758/7G6
2/24/05/1754/18G7
8/16/02/24/925G8
2/16/07/19/115/59Gm9
9/15/09/14/1029/24Gm10
1/24/01/2854/6Gm11

-10<8/416/245/23Gm12
-10<10<3/304/58Gm13
-1<10<7/145/45Gm14
-5<8/666/1404/14Gm15
-5<1/578/4185/19Gm16
-5<10<9/748/39Gm17
-1<10<8/51/84Gm18
3/07/409/262<Gsh19
5/22/04/99/4452511 S
5/24/0550/19/507/342 S
8/18/03/83/558/483 S
7/12/13/2628/554 S
1/42/04/51972/895Sm

-1<10<184916Sm
-1<401391337Sm
-1<40124548Sm
-1<291332089Sm
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ديوريتي سيل زيرين دربخش متاسوماتيسم شواهد
برغان شرق كرج(شمال غرب )شمال

حسين سيدمحمد فريبرز-رضوي، نسرين-مسعودي، خواه، فرح
تهران معلم تربيت دانشگاه شناسي زمين nfarahkhah@yahoo.com،گروه

چكيده
ب سيل مشهوربه مونزونيت تا گابرو تركيب با سيلي برغان شرق شمال دارددر برونزد كرج سد و. نيان صـحرايي مشـاهدات براسـاس

شود مي مشاهده تفريق روند سيل اين مركز سمت به حاشيه از ميكروسكوپي در. مطالعات امـا دارند بندي منطقه گاهي پلاژيوكلازها
مي بافت و است شده حفظ آن هاي ماكل ولي رفته بين از پلاژيوكلازها بندي منطقه سيل اين زيرين مشـاهدهبخش آنها در نيز رمكيت

شود هستند. مي اي زائده نوع از ها باقي. ميرميكت سالم تقريبا پلاژيوكلازها ولي اند شده تجزيه نيز بالا حرارت فرومنيزين هاي كاني
اند تجزيه. مانده غيرخطيXRFنتايج روند دهـدNa2O-K2OوRb-SiO2سنگ، مي نشان كـاني. را بـافتي، خصوصـيات چنـين

استشنا سدكرج سيل زيرين دربخش متاسوماتيسم پديده دادن رخ بيانگر ژئوشيميايي و . سي

مقدمه
آذرآواري57در سـنگهاي درون، بـه مونزوديـوريتي متوسط تركيب با سيل يك كرج شهرستان غرب شمال كيلومتري

غرب شمال راستاي در پورفيري، هاي است-وآندزيت شده تزريق شرق اليهازآنجا). 1شكل(جنوب منتهي در كه يي
كرج سد بنيان سيل به لذا است، شده بنا كرج سد سيل اين روي است) سداميركبير(شرقي، جنوبي. معروف بخش در

غرب شمال راستاي در گسلي زايـي–سيل، كـاني آن امتـداد در و اسـت كـرده عمل ها لايه موازات به شرق جنوب
است داده رخ .موليبدن
روي بر قبلي كرج،مطالعات سد بنيان نفوذي كاملاتوده تفريقي كمپلكسي صورت به را توده دراين گابرو از تدريجي

انـد كرده معرفي مونزونيت تا تحتاني غلامـي،1383نـورالهي،(بخش سـيل). 1377و از شـده برداشـت سـنگهاي در
كرد مشاهده توان مي را تفريق روند اين نيز زيرين. مونزوديوريتي بخش محل در سـنگهاياما بـا مونزوديوريتي سيل

شـود مـي مشـاهده گـابرويي سنگهاي در بافتي و شناسي كاني تغييرات زايي، كاني زون موازات به تـاكنون. درونگير
اسيدي سنگهاي در آن تعيين براي بافتي شواهد كاربرد و متاسوماتيسم مورد در زيادي شـده) گرانيتي(تحقيقات انجام

رانگ،1988،1993،1998كولينز،(است كمتـر) 2002و مطالعـات اينگونـه گابرويي و بازيك سنگهاي مورد در اما
است شده در. انجام هـا سـنگ شيميايي تغييرات همراه به بافتي و شناسي كاني شواهد از استفاده تحقيق اين از هدف

مرزاست اين در گرفته شكل سنگهاي بر حاكم فرايندهاي .تعيين

شن: 1شكل زمين مقياسنقشه به آباد مرزن و كرج تهران، شناسي زمين هاي نقشه اقتباساز مطالعه، مورد منطقه 100000/1اسي
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روشمطالعه
و تهيـه نـازك مقطع مختلف بخشهاي ازسنگهاي سيل، اين ژئوشيميايي و ميكروسكوپي هاي ويژگي مطالعه منظور به

شد مطالعه. مطالعه از روش16پس به دستگXRFنمونه فيليپسبوسيله معلمPW2404اه تربيت دانشگاه درآزمايشگاه
شد موردآناليز. تجزيه هاي درجدول4ازنمونه آن نتايج كه بودند شده برداشت سيل زيرين بخش از شده1نمونه ارائه

.است
آناليز) 1جدول روششيميايينتايج به حسبXRFگابروها بر عناصر و درصد برحسب اكسيدها ،ppmهستند.

ThSnMoGaCsP2O5TiO2MnOK2ONa2OCaOMgOFe2O3Al2O3SiO2sample
732"#$%%&/'&%/'"(/'##/#(&/''%/&)*/&+#/"%)/"+'#/%%1

732"#$%%#/')%/'"*/'%)/#&/'&(/)'"/)&*/"$'$/"(+&/%+2
232"#$(%(/'&+/'"(/'#)/#)/'")/&*%/&(#/"%#(/"+"+/%+3
242"#$%#(/')*/'"$/'%*/$&%/')#/&+$/&08/1344/1688/444

ZnCoCuPbVScEuYbSmNdCeLaBaNbZrCrYSrRbNi
76482151420825221113615379611538416539441
68492409201252221636143866123234074310169
7148238920825223173617379711924426689850
284993520326123133416384411525327546144

بحث
بـا سـيل پاييني كنتاكت محل در واقع سنگهاي كه داد نشان مونزوديوريتي سيل مختلف هاي بخش هاي نمونه مطالعه

مو به كه درونگير، مـيسنگهاي نشـان را خاصـي شناسـي كـاني و بافتي مشخصات هستند، نيز زايي كاني زون ازات
.دهند

غير چشم با آن پيروكسن و پلاژيوكلاز بلورهاي و دارند درشت اي دانه وساخت بسيارتيره دستي نمونه در سنگها اين
اند مشاهده قابل افيتيـك. مسلح سـنگهاگرانولار، بافت ميكروسكوپي مطالعات افيتيـكسـ(در مواقـع) اب ودربرخـي

است است. اينترسرتال كم عمق در توده شدن سرد بر دليلي بافتها بافـت). 1993شـلي،(اين مقـاطع دراكثـر بعـلاوه
شود مي مشاهده نيز .ميرمكيتي

است وپيروكسن پلاژيوكلاز سنگها گروه اين اصلي هاي .كاني
درشت بلورهاي صورت به مت6حدود(پلاژيوكلازها تقريبـا) رميلي سـنتتيك، پلـي ماكل با اتومورف نيمه تا اتومورف

سازند% 80 مي را دارد. سنگ كاني اين تبلور براي مناسب وجودزمان بر دلالت ها پلاژيوكلاز درشت اندازه
پلاژيـوكلاز از ادخالهـايي گـاهي نيـز پيروكسـن بلورهـاي در و پيروكسـن از ادخالهايي گاهي پلاژيوكلازها داخل در

داردمشاهد دوكاني اين تبلور همزماني بر دلالت كه شود مي ).1993شلي،(ه
شود مي ديده بلور مركز قسمت بخصوصدر زئوليت و زوئيزيت كلريت، سريسيت، به تجزيه آثار ها پلاژيوكلاز . در

شود مي ديده واضح بطور ها پلاژيوكلاز ماكل كه است حدي به تجزيه درشتتر. آثار ها پلاژيوكلاز انواعدر به نسبت
شود مي مشاهده آثارتجزيه كمتر .كوچكتر
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كلينوپيروكسن گروه، دراين فراواني ازنظر كاني حـدود) اوژيت(دومين در مايـل خاموشي با اتومورف ساب بصورت
است45 شـود. درجه مي مشاهده تيره هاي كاني با درگير بصورت كلينوپيروكسن مقاطع هـا،. دربيشتر نمونـه اكثـر در
استبلور شده جانشين آهن واكسيد كلريت بيوتيت، اوراليت، وسيله به زيادي حد تا كلينوپيروكسن . هاي

كرد اشاره سوزني فرم به آپاتيت و تيره هاي كاني به توان مي مقطع در شده مشاهده فرعي هاي كاني .از
بوقوع درونگير هاي سنگ با آذرين توده تماس محل در كه مهمي هاي پديده از متاسوماتيسـميكي پديـده پيوند، مي

دراين). 1385رضوي،(است متاسوماتيسم پديده كه رسد مي نظر به وژئوشيميايي ميكروسكوپي مطالعات به توجه با
است داده رخ سنگها است. گروه مرز اين در متاسوماتيسم پديده دادن رخ بر دلالت زيررا .شواهد
متاسوماتيسم بافتي :شواهد

گسنگهايدر شوداين مي هامشاهده نمونه اكثر در ميرمكيتي بافت جملـه. روه از بسياري محققين اخير هاي سال در
آذرين) 1998،1993،1988(كولينز سنگهاي در موجود هاي بافت ميرمكيت(از و پرتيت ويژگـي) مانند تعيين براي

اند كرده استفاده ماگمايي فرايندهايي و ها .كاني
ها) 2002(رانگ ازنظريه عبارتند كه است، كرده عنوان ميرمكيتها تشكيل با ارتباط در مختلفي :ي

سيال)1 يك از مستقيم شدن بلوري يا همزمان رشد
ميرمكيت)2 صورت به كوارتز دوباره رشد
آلكالن)3 فلدسپات وسيله به پلاژيوكلاز جانشيني
شدن(اكسولوشن)4 سرد طول در )جدايش
پلاژيوك)5 با آلكالن فلدسپات شودجانشيني مي سيليس سازي آزاد موجب كه .لاز
شده)6 دگرشكل سنگهاي در گرمابي دگرساني طول در پلاژيوكلاز دوباره شدن بلوري
تركيبي)7 هاي نظريه

رانگ و) 2002(همچنين بافـت در آيـد، بوجـود درپلاژيـوكلاز جانشيني اثر در ميرمكيت كه صورتي در است معتقد
م ديده تغييراتي سنگ شناسي رودكاني مي بين از پلاژيوكلازها بندي منطقه فرايند اين طي و شود .ي

شـده تشـكيل پلاژيـوكلاز بـا آلكالن فلدسپات جانشيني اثر در ها ميرمكيت كه رسد مي نظر به مطالعه مورد منطقه در
فلدسـپات مشـاهده انتظـار گـابرو باتركيب سنگي در زيرامعمولا است، شده آزاد سيليس آن اثر در كه وباشد آلكـالن
دهيم مي نسبت جانشيني پديده به را سيليس و ثانويه آلكالن فلدسپات مشاهده نتيجه در نداريم را .سيليس

بلـور)1989،1974(فيليپس دو بـين اينترگرانـولال اي، زائـده منفـرد، اي، حاشـيه ميرمكيت انواع به را ميرمكيتها ،
مسكوو هاي دنباله با ميرمكيت و آلكالن استفلدسپات كرده تقسيم نـوع. يت هـااز ميرمكيـت مطالعـه مورد منطقه در

اي .هستند) 2شكل(زائده

منطقه،: 2شكل گابروهاي در اي زائده هاي )XPL(ميرمكيت
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شود مي ايجاد ورميكوله كوارتز با پلاژيوكلاز رشدي اثرهم در كه) 1997(كولينز).1993شلي،(ميرمكيتها است معتقد
مير بيشتر داردچون متاسوماتيسـم دادن رخ بـر دلالـت ، آنها حضور لذا شوند، مي ايجاد جانشيني پديده اثر در . مكيتها

باميزان متناسب ها ميرمكيت در كوارتز بلورهاي اندازه ماگمـاييCaماكزيمم سـنگهاي در موجـود پلاژيوكلازهاي در
است مـي.اوليه تـر درشـت متاسوماتيسـمي سنگهاي در ها ورميكوله اندازه باشد تر كلسيك اوليه پلاژيوكلاز چه هر

).                                      1997كولينز،(شود
متاسوماتيسم شناسي كاني :شواهد

گوي زير شناسي كاني استشواهد منطقه در متاسوماتيسم پديده :اي
پلاژيوكلازها) 1 در بندي زون مشاهده مـي:عدم متبلـور اي گونـه بـه پلاژيوكلازهـا داغ، ماگماي در طبيعي درحالت

مـي نشان خود از را نرمالي بندي زون نتيجه هستنددر تر سديك ودرحاشيه تر كلسيك مركز قسمت در كه شوند
رودو). 1993شـلي،(دهند مـي بـين از پلاژيوكلازهـا در بنـدي زون متاسوماتيسـم فراينـد در فراينـد. لـي ادامـه بـا

دادن دست از علت به زيرا رفت خواهد بين از پلاژيوكلازها در نيز ماكل متاسوماتيسـمCa,Alمتاسوماتيسم طـي در
پلاژ پتاسيم، ورود با حالت دراين كه شود مي ايجاد بلورين شبكه در هايي ميحفره تبديل آلكالن فلدسپات به يوكلاز

شده). 1997كولينز،(گردد ارائه شواهد به توجه با اما است رفته بين از بلورها در بندي زون نيز مطالعه مورد منطقه در
نيست پيشرفته متاسوماتيسم منطقه اين در كه گيريم مي نتيجه لذا نرفته ازبين هنوز پلاژيوكلازها ماكل چون بالا .در

آلكالن)2 درفلدسپات زونينگ مشاهده آن: عدم حاشـيه به نسبت آلكالن فلدسپات بلورهاي هسته ، بالا دماي مذاب در
تراز غني شوند مي متبلور تر پايين دردماي تـوان. استCa,Ba,Pbكه مـي هـم نـازك مقـاطع رادر بنـدي زون اين

كرد پتاس. مشاهده فلدسپات اينكه علت به متاسوماتيسم پديده شوددر مي پلاژيوكلاز جايگزين ثابت تقربيا دردماي يم
فرار ديگر ازطرف ندارد، را مركز به حاشيه از بندي زون ايجاد به تمايلي ازCa,Ba,Pbلذا متاسوماتيسم پديده دراثر

شود مي بندي منطقه رفتن بين از باعث شده، جانشين آلكالن فلدسپات توسط كه ).1997كولينز،(پلاژيوكلازي
ديگر)3 هاي كاني و آلكالن فلدسپات بين نامنظم فلدسـپات):3شكل(مرز بـه پلاژيوكلاز كه پتاسيك درمتاسوماتيسم

ها حاشيه بعد و گيرد مي قرار تاثير تحت پلاژيوكلاز داخلي ي قسمتها درابتدا شود، مي تبديل بعـد. آلكالن درمراحـل
پلاژي بلورهاي ازمرز ممكن شده تجزيه آلكالن بلورهايفلدسپات با بلورها اين مرز درنتيجه روند فراتر هم اوليه وكلاز

بود خواهد نامنظم ).1997كولينز،(مجاور
پـايين) 4 پايـداردماي كانيهـاي بـه آن تجزيه و بالا دماي سيليكاته كانيهاي پديـده):4شـكل(تجزيه كـه آنجـايي از

زير دماي در معمولا دهد600متاسوماتيسم مي رخ ناپديد)1997نز،كولي(درجه بالا دماي در شده متبلور كانيهاي لذا ،
شود مي ايجاد پايين دماي در پايدار هاي كاني آن جاي به و فرومنيزين. شده كانيهاي متاسوماتيسم، ابتدايي مراحل در

بعدي، درمراحل متاسوماتيسم پيشرفت با اما گيرند مي قرار سيالات تاثير تحت پلاژيوكلازها از تر كانيهـاسريع تمـام
گرفت خواهند قرار تاثير مراتـب). 1997كولينز،(تحت به فرومنيزين كانيهاي در ها سيال تاثير مطالعه مورد منطقه در

نـداده رخ پيشـرفته متاسوماتيسم منطقه در كه مطلب اين براي ديگر شاهد يك لذا شود مي ديده ها ازپلاژيوكلاز بيش
.است

سنگهاي)5 در كوارتز مي: مافيكمشاهده متبلور ماگما از آخر مراحل در كه است كانيهايي جزء كوارتز اينكه علت به
شود مشاهده فلسيك سنگهاي در بيشتر كه رود مي انتظار لذا گابرو. شود مانند مافيك سنگهاي در آن مشاهده درنتيجه

داد نسبت متاسوماتيسم پديده به ميتوان .را
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بين: 3شكل و نامنظم هايمرز كاني با آلكالن سيليكاته: 4شكلفلدسپات هاي كاني كانيتجزيه به بالا هايحرارت
آلكالن= XPL()kfs(ديگر پايين)فلدسپات دماي در پايدار Opqكلريت،= XPL()chl(،سيليكاته

تيره= )كاني

متاسوماتيسم ژئوشيميايي شواهد
در) :5شـكل(K2O-Na2ORb-SiO2 ,رونـدغيرخطي خطـي غيـر رونـد هـا، نمونـه ژئوشـيميايي بررسـي در

شK2O-Na2ORb-SiO2 ,نمودارهاي مي اسـت. ودمشاهده ازمتاسوماتيسـم ناشي نيز پديده اين ويلسـون،(كه
دهند). 1989 مي نشان مثبت خطي روند ها نمونه معمولي وايت،(درشرايط و )1974چاپل

نمودار: 5شكل هادر نمونه خطي غير K2O-Na2ORb-SiO2 , روند

گيري نتيجه
ماگم كه شود مي استنباط منطقه سنگهاي مطالعه به توجه شـدنبا سـرد به شروع كم عمق در اسـتا بافتهـاي. كـرده

است آن مويد سنگها در گرانولار و بلورهـاي. افيتيك لـذا اسـت داشـته وجـود ماگمـا شـدن سـرد بـراي لازم زمـان
وتقريبا كرده رشد اند% 80پلاژيوكلاز كرده رااشغال بلورهاي. زمينه نتيجه در يافته تبلورافزايش سرعت آخر مراحل در

اندپلاژي قرارگرفته هم روي متفاوت ماكلي هاي جهت با نظم بي صورت به باقيمانده مايع در موجود مراحل. وكلاز در
است شده تشكيل كوچكترنيز اندازه با پلاژيوكلاز بلورهاي سري يك متاسوماتيسـم. آخر تـاثير تحـت سـنگها سـپس

اند گرفته قرار توان. خفيف مي مرز دراين متاسوماتيسم شواهد كرداز اشاره زير موارد :به
پلاژيوكلازها- در بندي زون مشاهده عدم
آلكالن- فلدسپات در زونينگ مشاهده عدم
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ميرمكيتها- رشد
پايين- پايداردماي كانيهاي به آن تجزيه و بالا دماي سيليكاته كانيهاي تجزيه
ديگر- هاي كاني و فلدسپار آلكالي بين منظم مرزنا
ماف- سنگهاي در كوارتز يكمشاهده
غيرخطي- K2O-Na2ORb-SiO2 ,روند

كـه گرفـت نتيجـه تـوان مـي آنهـا در محـدود تجزيـه آثـار مشـاهده و پلازيوكلاز در ها ماكل حفظ به توجه با
است بوده خفيف منطقه در داده رخ .متاسوماتيسم

گـابرويي سـنگهاي در ديـوريتي، سـيل پـاييني مرز در دربالا شده ارائه شواهد به توجه با متاسوماتيسـمدرنتيجه
است داده رخ .خفيف
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هچكيد

زند ادامه پيدايشبراي آغاز از استبشر بوده متكي آن دهنده تشكيل مواد و زمين به موجود. گي هاي كاني دليل همين به
كانس يافتن براي تلاش و بوده انسان توجه مورد هميشه اهميت، نسبت به زمين پوسته جديددر داردارهاي ادامه .همچنان

ب بالايي اعتبار و اهميت از نفت، از پس فسيلي سوخت دومين عنوان به سنگ است،زغال عنـوانورخوردار به همواره
استيك توجه مورد بسيار آن استخراج و اگتشاف و باشد مي مطرح كشور در اقتصادي قوي بـه.پشتوانه طبس ناحيه

زغالسنگ از عظيمي ذخاير وجود و شناسي زمين بفرد منحصر هاي ويژگي طـبسدليل شهر جنوب در ديربـازايران از
انديشممورد از بسياري دنياتوجه مشهور شناسي زمين صاحبنظران و تحقيق،.استبودهندان اين زغالسـنگدر ويژگـي

بـر معـدنكاري تـأثير اي، آبراهـه رسوبات از برداري نمونه با همچنين و شده بررسي ژئوشيميايي لحاظ از طبس پروده
تعيينآلودگي منطقه خاكي استمنابع اتمي.شده جذب روش با ها گرا)AA(نمونه كوره نتـايجو كـه شـدند آناليز فيتي

د نشان خطرناكهآناليز عناصر از بعضي تغليظ باشدنده مي منطقه خاكي منابع .،در

قدمهم
استغالزحوضه گرفته قرار مهدي كمر و شتري ارتفاعات بين خراسان استان جنوب در طبس اين.دار

پرودهمنطقه ناحيه غربي اليه منتهي جنوب80ودر استكيلومتري شده واقع طبس آن.شهر هواي و آب
رطوبتوگرمبسيار فاقد و باشدخشك، اعظم.مي سريبخش از چاي قوري استاندارد نقشه بر پروده ناحيه
توپوگرافينقشه شناسيايران250000/1هاي زمين نقشه آبشاله100000/1و شكسته گرفتهغرب .استقرار

سيلتستون از منطقه ليتولوژي دانهساختمان هاي سنگ ماسه تا فوقاني ترياس آهكي هاي سنگ ماسه و
است شده تشكيل بادامو آهكي رسوبات و ژوراسيك باعث. درشت آنها نفوذ قابل غير ساختار و ملايم شيب

است آبشناسي لحاظ از مناسب خصوصيات نداشتن و رسوبات تخلخل درصد بودن لحاظ. ضعيف به
لرزه و تكتونيكي ايرانخيزيفعاليتهاي خيز لرزه هاي پهنه ناآرامترين و ترين پيچيده از يكي ناحيه اين نيز

جديد.باشدمي جاده از كه پروده به طبس جديدالاحداث آسفالته جاده از توان مي ناحيه به دسترسي جهت
كرد استفاده پروده به ديهوك خاكي جاده يا و شود مي منشعب . يزد

نظر پاز منطقه طاقديسساختماني يك حدودأنامتقروده آن محور كه است كشيده و غربي-شرقيارن
باشد نايبند.مي سازند در قدير بخش در كار قابل زغالي هاي دارندلايه قرار فوقاني ترياس سن وبا

هستند زغال بدون يا و ضخامت كم هاي زغال داراي فوقاني زغالي5تعداد. سازندهاي لايه
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B1,B2,C1,C2,Dبينمورد گسترش ها، رخنمون در كه گرفته قرار اين7تا4ارزيابي در و دارند كيلومتر
هاي لايه باشند% 98تا92درB1,B2,C1ميان مي برداري بهره قابل .منطقه

عمومأ ، پروده ناحيه زغالهاي نوعمارك اروپاييKاز تقسيمات پايه بر كه گرديده تعيين ،
مواز) ASTMاستاندارد( مقدار با بيتومينه باشدنوع مي متوسط تا كم فرار كك. اد مطالعات از حاصله -نتايج

بسيار حاصله كك مقاومت و بوده برخوردار خوبي دهي كك كيفيت از طبس زغال كه دهد مي نشان دهي
باشد مي نتاي. مناسب زغالبرپايه ها، نمونه آناليز از حاصل نظرج از وسيعي هاي بخش در طبس مقدارسنگ

دا هاي زغال گروه در گوگرد نظر از و زياد خاكستر با هاي زغالسنگ گروه در تاخاكستر متوسط گوگرد راي
مي قرار عمدتأبالا آن گوگرد تشكيلگيرد،كه زغال همراه به ژنتيك سين صورت به كه بوده پيريتي نوع از
است عمدتپيريت.شده ماكروسكوپي ابعاأهاي با اي رگه و ازپولكي كمتر باشد5د مي .)2شكل(.ميليمتر

پولكي:2شكل صورت به زغال ماسرالهاي بين در پيريت كاني اي)راست(حضور رگه )چپ(و

تكنولوژي با تا است گرفتن انجام حال در زيادي تلاش دنيا، جمعيت افزون روز ازدياد دليل به امروزه
كشاورزي، منظور به زمين از اسـتفادهپيشرفته صـنعتي هـاي فعاليت و توريستي هاي جاذبه ، جمعيت اسكان

آيد عمل به تـاثير. بهينه كـه معـدني مـواد فرآوري و استخراج اكتشاف، مثل معدني هاي فعاليت با تلاش اين
باشد مي تضاد در دارند زمين روي بر كيفيـت.متفاوتي حفـظ بـه مردم توجه تدريجي طور به اخير دهه دو در

ز پديدهمحيط اين و يافته افزايش اسـت،يست داده قـرار تـاثير تحت را كاري معدن هاي گذشـته. فعاليت در
برن در بازسازي تچون و شد نمي گنجانده معدن ريزي نبودامه مطرح امروز همچون زيست محيط به بهه،وجه

شد نمي توجه نيز زيست محيط روي بر معدني هاي فعاليت تخريبي آل. نقش اصلي اسيدي،ودگيمنبع پساب
داراي كه است باشـدpHمعدن مـي غيـره و سنگين فلزات از تمركزي و بـا. پايين مـرتبط آلـودگي اگرچـه

اسـتراتژيفعاليت يـك طراحـي در توانـد مـي محيطـي زيسـت مطالعات اما است ناپذير اجتناب معدني هاي
كند كمك ما به محيطي اثرات كاهش منظور به محيطي زيست .مديريت

كارروش
سنگي-1 برداري كاني:نمونه مطالعات هدف با ها باطله و زغالي هاي لايه از برداري نمونه - اين

گرفت صورت ژئوشيميايي و و).1ولجد(شناسي تصادفي صورت به زغالسنگ هاي لايه از برداري نمونه
شد انجام مختلف هاي تونل از اي تكه روش نمونه(به هر هاي).كيلوگرم3تا2وزن نايلون در ها نمونه

Py

Py
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شدند گذاري شماره و بندي بسته دپوهاي. جداگانه و زغاشويي كارخانه هاي باطله از برداري نمونه همچنين
نيز منطقه در موجود گرفتباطله اندازه.صورت كه طوري به شده پودر آسياب توسط ابتدا زغال هاي نمونه

از كمتر توسط2/0ذرات سپس باشد حدودميليمتر كن آ20تقسيم آنگاه كرده جدا را آن از بوتهگرم در نرا
درجه با كوره داخل و ريخته دهيم800چيني مي قرار ساعت يك مدت به گراد سانتي توجه.درجه بايد

از بيشتر نبايد بوته در نمونه ضخامت باشد2داشت روش.ميليمتر با آمده بدست خاكستر شيميايي تركيب
XRFشد .تعيين

اي-2 آبراهه رسوبات از برداري كارخانه:نمونه پساب و معدن اسيدي زهاب تاثير منظور هايبه
منط خاكي منابع بر شويي آبزغال رسوبات از برداري نمونه تأقه، تحت كه منطقه در موجود اي ثيرراهه

شد انجام اند، بوده مناس. آلودگي فواصل به و آبراهه طول در برداري حدودنمونه عمق از متري30ب سانتي
شد انجام زمين سطح نقطه).2جدول(از چند از برداري نمونه نمونه، بودن معرف منظور به نقطه هر در

اند شده گزاري شماره و ريخته نايلون يك در همگي و گرفته صورت آبراهه عرض در هر(مختلف وزن
حدود آ).كيلوگرم5نمونه به انتقال از بعد ها شدننمونه تقسيم مرحله چند طي و شده خشك زمايشگاه،

از مقداري كن، تقسيم راتوسط معرآن وكه شده انتخاب بوده نمونه كل مرحلهطيف وچند سازي آماده
نيتريك،حل اسيد در اتميشدن جذب روش از استفاده با ها نمونه در موجود عناصر كوره)AA(ميزان و

حدگرافيتي در دقت شدتعييppmبا .ن
شده: 1جدول برداشت هاي نمونه باطلهموقعيت و زغال

جغرافياييعرضنمونه
A°   B'   C"

جغرافيايي طول
A°   B'  C"

توضيحات

C1N310033E514856تونل از زغالسنگ يكنمونه ضخامت) S.D 9(شماره لايه10/2با ميان با متر
عمق در آرژيليتي زمين61هاي سطح از متري

C2N310033E514856يك شماره تونل از زغالسنگ عمق) S.D 8(نمونه متري57در

C3N140033E034956تونل از زغالسنگ ضخامت) E2.T.G(مركزينمونه عمق75/1با در 160متر
زمين سطح از متري

C4N130033E594856تونل از زغالسنگ ضخامت) slope 4(مركزينمونه عمق90/1با در 175متر
زمين سطح از متري

C5N320133E465056شما يال تونل از زغالسنگ استخراجنمونه كارگاه از افق(1لي شرقي2و1بين
Iپروده

G1N430033E385056زغالشويي كارخانه باطله دپوي از نمونه

G2N015932E215156فرآوري كارخانه نرم باطله دپوي از نمونه

G3N380033E125056زغالشويي كارخانه تيكنر از شده خارج باطله همراه به زغالي هاي نرمه



ايران شناسي كاني و بلورشناسي انجمن همايش شانزدهمين

وبحث نتايج
است كشوري هر در پايدار توسعه اركان از زيست منابع. محيط زيست محيط مسئله به توجه بدون

انساني جوامع حتي و خاكي كره بر را ناگواري پيامدهاي و شده نقصان دچار انساني و . گذاشتخواهدطبيعي
حيات امكان آلودگيها افزايش با طرفي از و كند مي فراهم را بشر پيشرفت و حيات براي لازم مواد معدنكاري

ر سالم زيست محيط از استفاده كندو مي سلب بشر از تا.ا است لازم كشور معدن صنعت پايدار توسعه براي
كشور معدني صنايع زيستي محيط هاي شناساييجنبه گيردمورد زم.قرار مختلف شرايط دليل به ما -ينكشور

ز متنوع كانسارهاي داراي استشناسي ز.غالي رسوبات ايران مربوطدر دار استغال مياني مزوزوئيك كهبه
بين آنها ضخامت و اند گرفته بر در را ايران شمال و مركز از وسيعي هاي متر3000تا900قسمت

ايكي.است زغالسنگ مهم ذخاير كهاز باشد مي طبس پروده ،زغالسنگ استيران بوده تحقيق نتايج.موضوع
ژئوشيميايي آناليزهاي از آمده جداولبدست است4و2،3در شده .ارائه

ايكس: 2جدول پرتو روشفلورسانس به باطله و زغال هاي نمونه در اصلي اكسيدهاي شيميايي تجزيه )XRF(نتايج
G3G2G1C5C4C3C2C1Wt%

88/5291/4814/5359/2455/3697/2549/2342/26SiO2
95/082/000/11/018/019/025/026/0TiO2
99/2779/2977/2666/1327/2014/1455/1105/14Al2O3
09/962/626/827/4865/149/4857/6070/14TFeO
08/007/008/007/002/010/004/026/0MnO
09/225/292/102/559/371/149/129/8MgO
95/034/183/072/422/289/158/166/25CaO
67/046/119/183/023/181/117/139/2Na2O

48/421/422/410/065/039/038/099/1K2O
07/009/008/014/006/037/005/022/0P2O5

عناصر:3جدول شيميايي تجزيه ايكسنتايج پرتو روشفلورسانس به باطله و زغال هاي نمونه در )XRF(جزيي
G3G2G1C5C4C3C2C1ppm
505490480553545777665130V
189188183301246347358116Cr
323251251509331504637127Co
486425472260707391649216Ni
255268226109287133115115Cu
216250216189021854Rb
3344683125722317760212Sr
1041181091585332545Y
30837232720184633282Zr


