بررسي ساختار غبار در سحابي سياره نماي NGC 7662 با استفاده از نرم افزار DUSTY

قادر درستي،علي بستاني،جمشيد قنبري

دانشگاه فردوسي مشهد

  چكيده
  با حل معادله انتقال تابش و بکار بردن آن توسط نرم افزار Dusty و  با داشتن مشخصات محيط مي توان نمايه تابشي محيط را بدست آورد. در اين مقاله، نمايه شار تابشي خروجي از سحابي سياره نماي NG 7662   باتوجه به مشاهدات رصدي CIO [1] در ناحيه فروسرخ با نتايج بدست آمده از نرم افزار Dusty  مقايسه گرديد و مشخصات محيط مانند؛ دماي غبار، عمق نوري، دماي ستاره مرکزي و نمايه چگالي محيط برآورد شد.

مقدمه :

تصاوير بدست آمده از تلسکوپ هابل( شکل(1) ) نشان مي دهد که، ساختار سحابي سياره نما NGC 7662 از دو ناحيه مجزا تشکيل شده است (ناحيه دروني، ناحيه بيروني). محاسبات [2] نشان مي دهد که دماي ناحيه داخلي بسيار بالا است(
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) و طيفهاي غالب در اين ناحبه 
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مي باشند. اما ناحيه خارجي دماي سردتري نسبت به ناحيه داخلي دارد. بنابراين حضور دانه ها در اين ناحيه محتمل خواهد بود. خصوصيات و ترکيبات دانه ها مي توانند شار تابشي خروجي((SED از محيط را تحت تاثير خود قرار دهند. که اين تاثيرات  به نحوي به دما، توزيع چگالي و ترکيبات شيميايي دانه ها وابسته مي باشد. براي بررسي تاثير خصوصيات غبار بر شار تابشي خروجي مي بايست معادله انتقال تابش (1) را براي محيطي غباري با درنظر گرفتن پارامترهاي اوليه همچون عمق نوري، نمودار سحابي، دماي غبار، ترکبات شيميايي و... حل کرد. کد Dusty پارامترهاي مذکور را بعنوان شرايط اوليه مسئله دريافت کرده و شار تابشي خروجي از غبار را برآورد مي کند. نمايه شار تابشي بدست آمده از Dusty  را مي توان با داده هاي رصدي مقايسه کرد وخصوصيات محيط را بدست آورد.
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شکل (1)
الگوي نظري

روش استفاده از مقياس کلي (general scaling)  و مقياس گذاري در مسئله تابش فروسرخ توسط غبار گرم شده اولين بار توسط Rowan – Robinson [3] مورد توجه قرار گرفت . که در مورد لايه‌هاي کروي فورمول بندي شده بود.در چنين روشي از کميتهايي با مقياس بندي کلي استفاده مي کنند که به طور موثري باعث کاهش پارامترهاي مستقل ورودي مي‌شود. 

       در اينجا نشان مي‌دهيم که کميتهاي نوري مربوط به غبار داده شده براي هر لايه از محيط هاي ميان ستاره‌اي با هندسه دلخواه چه به صورت ديناميک و چه در گسيل فروسرخ به صورت موفقيت آميزي بوسيله پارامتر عمق نوري کل قابل شرح هستند. 

معادله انتقال تابش به صورت زير : 
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       که در آن 
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 ضريب خاموشي است.با تعريف عمق نوري به صورت 
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 و يک مقياس براي طول، کميتهاي طولي را بدون بعد کرده و تلاش خود را براي حل اين معادله به کار مي‌بنديم. T1  و 
[image: image9.wmf]1

r

 را بعنوان دما وشعاع پوسته داخلي تعريغ مي کنيم.با استفاده از عبارت شار تابشي به صورت 
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 که در آن انديس e معرف نشر منبع است. 
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                   (4)                                         
را به عنوان يک کميت بدون بعد و معرف خروجي ميدان تابشي تعريف مي کنيم . با توجه به ملاحضات بالا معادله انتقال براي يک مدل با تقارن کروي پاسخي بصورت خواهد داشت. 
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که براي حل آن از روش هاي نيم تحليلي عددي براي تقريب هاي متفاوت استفاده خواهيم کرد.
مشاهدات رصدي

سحابي سياره نماي NGC 7662 ، يک شيء آبي رنگ در آندرومدا مي باشد. دماي ستاره مرکزي اين سحابي در محدوده 50000-100000برآورد شده است [4]. از طرفي نتايج طيف سنجي Sandin و همکارانش [2] دماي الکتروني محيط را k 44000 تخمين زدند. مشاهدات IRAS در ناحيه فروسرخ ( طول موج 1-1000 ميکرومتر ) NASA/GODDARR SPACE FLIGHT CENTER  [1] ، در نمودار (2) براي سحابي سياره نماي NGC 7662  نشان داده شده است.
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نمودار (2)

نمودار SED مربوط به NGC 7662 که از CIO [1]  بدست آمده است
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پس از وارد کردن پارامترهاي گوناگون با کمک کد DUSTY و مقاسيه توزيع طيف انرژي بدست آمده از CIO ) نمودار (2)( ، بهترين برازش بين محاسبات بدست آمده از طريق کد و نتايج رصدي، نمودار (3) حاصل مي شود.
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نمودار (3)
 نتايج

نتايج حاصل از برازش دو نمودار( نمودار(3) ) درجدول (1) به شرح زير نشان داده شده اند.

	دماي ستاره مرکزي
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	دماي غبار در مرز داخلي پوسته


[image: image17.wmf]d

T


	نمايه توزيع چگالي دانه ها
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	عمق نوري
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جدول (1)

ترکيب شيميايي غالب در محاسبات بالا ، سيليس گرم (Sil-OW [5] ) در نظر گرفته شد. البته هيچ رابطه معني داري براي تغيير درصد فراواني ترکيب شيميايي ديگر پيدا نشد.
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