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تعیین ارزش غذایی انواع تفاله مرکبات با استفاده از روش تولید گاز
جواد بیات کوهسار1، رضا ولی زاده 2، عباسعلی ناصریان2 ، عبدالمنصور طهماسبی2 و رشید صفری 1
1 دانشجویان دوره دكتري و 2 اعضاء هیات علمی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد
چکیده
برای تعیین تجزیه پذیری انواع مختلف مرکبات، شامل واريته هاي پرتقال، نارنگی، گریپ فروت، نارنج و لیمو ترش از روش تولید گاز استفاده شد. بدین منظور نمونه های تفاله خشک شد و مقدار و نرخ تولید گاز به روش منک و همکاران (1979) تعیین گردید. نتایج نشان داد که بیشترین شدت تولید گاز تا زمان 12 ساعت پس از انکوباسیون اتفاق افتاده است و پس از این مدت تولید گاز با شدت کمتری تا 36 ساعت ادامه یافت.  در مجموع می توان گفت که تفاله انواع مرکبات پتانسیل تجزیه پذیری بالایی دارد و به سرعت توسط میکروارگانیسم های شکمبه ای تجزیه و مورد استفاده قرار می گیرند. انجام آزمایشات in vivo در مقیاس های تولیدی برای استفاده مطلوب تر از این تفاله ها پیشنهاد می شود. 
واژه هاي کليدي: تفاله مرکبات، تولید گاز
مقدمه

  بارندگی کم کشور در اکثر مناطق از یک طرف و افزایش تعداد دام از طرف دیگر باعث گردیده تا مراتع کشور شدیدا تخریب شوند. برای احیاء مراتع و رفع نیاز های تغذیه ای دامهای موجود استفاده از بقایای زراعی و صنایع غذایی یک ضرورت است. بر اساس آمار سازمان فائو در سال 1997، ایران 5/3 درصد از کل مرکبات جهان (3484172 تن ) را تولید کرده است و مقام ششم را بین کشورهای تولید کننده این محصول خود اختصاص داده است (1). هدف از این مطالعه تعیین تعیین ارزش غذایی انواع تفاله مرکبات با استفاده از روش تولید گاز بود.
مواد و روش ها

  جهت اندازه گیری گاز از سرنگ های کالیبره شده 120 میلی لیتری مطابق با روش ارائه شده توسط منک و استینگاس (1979 ) استفاده شد (2).  بزاق مورد استفاده شامل پنج بخش: 1) محلول بافری : 39 گرم بیکربنات سدیم در یک لیتر آب مقطر، 2) محلول ماکرو مینرال : 7/5 گرم فسفات هیدروژن سدیم،2/6 گرم فسفات هیدروژن پتاسیم و6/0 گرم سولفات منیزیم در یک لیتر آب مقطر، 3) /13 گرم کلرید کلسیم،10 گرم کلرید منگنز، 0/1گرم کلرید کبالت و 8/0 گرم کلرید آهن در 100 میلی لیتر آب مقطر، 4) محلول رزازورین: 100 میلی گرم رزازورین در 100 میلی لیتر آب مقطر و 5) محلول احیاء: 2 ميلي ليتر هيدروكسيد سديم و 285 ميلي گرم سولفيد سديم در 95 میلی لیتر بود. جهت تهیه بزاق 474 میلی لیتر آب مقطر 12/0 میلی لیتر محلول میکرومینرال، 0/237 میلی لیتر محلول ماکرومینرال، 0/237 میلی لیتر محلول بافری و 22/1 میلی لیتر محلول رزازورین مخلوط شد. مایع شکمبه با چهار لایه صاف شد و به نسبت 2:1 با محلول بزاق در حضور دی اکسید کربن مخلوط و 40 میلی لیتر از این محلول به داخل سرنگ های کالیبره حاوی 200 میلی گرم نمونه کشیده شد و در حمام بن ماری دارای دمای 38 درجه سانتی گراد قرار داده شد (3). حجم ابتدایی مایع کشیده شده به داخل سرنگ ثبت گردید سپس در زمان های 2، 4، 8، 12، 24، 36، 48، 72 و 96 ساعت انکوباسیون میزان تولید گاز ثبت شد. تجزیه و تحلیل داده های توليد گاز با کمک معادله ارسکوف مکدونالد (4)  P = b (1-e-ct) و نرم افزار آماری SAS  محاسبه شد. 
نتایج 

   مقدار و نرخ تولید گاز انواع نمونه های مرکبات تجاری و محلی در محيط انكوباسيون شكمبه در جدول1 نشان داده شده است. در بين واريته هاي پرتقال بيشترين وكمترين ميزان توليد گاز در طول مدت انكوباسيون به ترتيب مربوط به واريته بروهن و تفاله مركبات تجاري بود. از لحاظ نرخ توليد گاز نيز واريته سياه ورز داراي بالاترين و تفاله مركبات تجاري داراي پايين ترين مقدار عددي بر اساس ميلي ليتر گاز در هر ساعت به ازاء هر گرم نمونه بود. در بين واريته هاي نارنگي ، واريته يونسي و واريته كلمانتين به ترتيب داراي بالاترين و پايين ترين مقدار عددي از لحاظ توليد كلي گاز بودند. از نظر نرخ توليد گاز هم واريته يونسي داراي بالاترين نرخ  و واريته انشو داراي پايين ترين نرخ توليد گاز برحسب ميلي ليتر گاز در هر ساعت به ازاء هر گرم نمونه بودند. در بين سه گونه ليمو ترش، نارنج و گريپ فروت، گونه گريپ فروت داراي بالاترين و ليمو داراي پايين ترين مقدار توليد گاز بودند. نرخ توليد گاز هم در نارنج بيشتر بود. مقایسه منحنی های تولید گاز در ( شکل 1) نشان می دهد که بیشترین شدت تولید گاز تا زمان 24 ساعت است که که این روند بعد از آن با شدت کمتری ادامه یافت.    
نتیجه گیری

  در مجموع بر اساس اطلاعات حاصل از این مطالعه می توان گفت تفاله انواع نمونه های مرکبات پتانسیل غذایی مناسبی دارد.  پیشنهاد می شود که اثرات استفاده از بقایای این مرکبات در سطوح مختلف در گاو شیرده در مراحل مختلف شیر دهی و جیره های پایه متفاوت مورد بررسی قرار گیرد.  

تشکر و قدر دانی  
این طرح با حمایت مالی قطب علمی کاربرد بهینه مصرف فرآورده های جانبی کشاورزی در تغذیه دام  دانشگاه فردوسی مشهد انجام گردید. بدینوسیله از اعضای این قطب و مسولین محترم مرکز تحقیقات مرکبات کشور (واقع در رامسر ) تشکر و قدردانی می گردد. 
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جدول1- مقایسه تولید گاز در انواع مختلف تفاله مرکبات در محيط انكوباسيون آزمايشگاهي
	تفاله
	كل توليد گاز در انتهاي انكوباسيون (میلی لیتر در گرم ماده خشک در 96 ساعت)
	نرخ توليد گاز 

	پرتقال
	
	

	  تامسون
	26/18   ± 096/487
	0054/0  ±0541/0

	  سیاه ورز
	88/ 14  ±941/518
	0078/0± 0854/0

	  بروهن
	48/20  ±96/532
	0098/0  ±0809/0

	  تفاله مركبات تجاري
	05/ 17  ±343/405
	0052/0  ±0486/0

	نارنگی
	
	

	    پیج
	26/21   ±238/493
	0059/0  ±0523/0

	    انشو
	28/ 19  ±985/503
	0048/0  ±0489/0

	    یونسی
	94/ 13 ±540/530
	00683/0 ±0821/0

	    کلمانتین
	05/ 16 ±013/ 474
	05860/0 ±0754/0

	 لیمو ترش
	37/39  ± 283/ 425
	0068/0 ±0387/0

	 نارنج
	17/35  ±  051/ 458
	0245/0 ± 0833/0

	 گریپ فروت 
	48/14  ± 284/ 466
	0051/0 ± 0591/0
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منحنی 1 توليد گاز انواع مختلف تفاله مرکبات در محيط انكوباسيون آزمايشگاهي
[image: image5.jpg]




[image: image6.jpg]b ﬁ AYAY Lo jga = 1585 ol pole 0,558 yuagms ﬂj %

ik

S algs g 31 odlaml b LS o A& £lgil (210E b3
Y ot 5 gl 5 il 0l o6 ek ol Jy L ¢ lan ST Sl ol
e 533 oS (65,5188 Sl ale Sl sLasl Y 5 (655 055 O ymils )

ool S 5 25 51 27 il s S 0 S0l ey sl 4ty ol (S n il gl sl 42 e Sl
S a0 O s 3 8 ol (18YR) OIS 5 &S iy 4 58 5 5y ey 48 oS A (gla Gy ity A3
Cole P B (6 28 S b8 A5 el 1 g 5 o 0300 Bl 85 S 1 g Sl 1Y 0l 6 S S ks oy 2
oS sl s S e e 3 2005 (Vb 6 2y 4525 Sty LS 51 A5 457 S 015 o g 53 3L bl
o 2l B U ) 51 5 o llas eslined (51 o 5 (6la ol 53 1D VIVO Sy LT plonit i 87 o 515 ealizal 390 5 43525 8)
ey

S L5 (S e s Gl Sl 0319

(Sb S dus” 95 3 ol b 40 53 LS o LG Elgil eis odlo (5 pds 4 325
iyt T legh s paialie <0l o tale < ool Loy sla s Sl sl

e g3 o3 (65,518 0Kl ale Solon el ¥ 5 (655 093 O poetila)

o

3100 gals J s shls sla db;J:(inSaCCO)t!')L‘U‘shu;u;;lenu:‘]\iQ\;/ du:cl,;\ s a3la 55y 420
BERETRE SIS B SOy gy (S s sty Wi, sla 4l Y ol oolizad 2,50 5 gl 2 (g8
e 07 ol 9 AV Ll i e 5 s B DS e il e a3 53 3 0ok 6K 0T el s K0TS0
RYSERCEI PROPIEY Sp I A Oljzr 2SI s 50 (alad 53 iz gy CAFIVEE o/ 2 YOF 5 /SYQ £ o/210D) U yloms i
s B Ggas 251 53 0 gy S ol YE ) 2Bl sl 35 ol YP U (6208 o b 60k 4o ol b el ol
o,u-,ol;,.,us.,@,;ulyl,du;&,_1;\;u:,',tsal;auu::uﬂavc_lsq_iw.#‘fﬁgu.h,‘.;,,,4.“5,_:\.'41;_;
b S5 0l 03 it dglous o ot O 57 Atn 05l U1l Dol 3 o (60 40325 Sl b €l ol Ly
<255 o Sl W5 dlm 53 slgalal ealial b iy S LST plonit i a 53 .l

L Gl S (s 4 (LS e s S0 Sl 039

E@] The 3" Congress on Animal Science- October 2008




