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  ثير استفاده از ميكروفيلتراسيون سراميكي روي درجه خلوص،أت
  كدورت و رنگ شربت نيشكر

  
  4زاد و سعيد اهري 3، جواد حصاري2محمدحسين حدادخداپرست  ،1٭آقا فرماني بيوك

  
  
  
  

  چكيده
براي . ورد بررسي قرار گرفته استم) µm 2/0با منافذ (آوري غشاي ميكروفيلتراسيون در اين مطالعه شرايط تصفيه شربت نيشكر بوسيله فن

بـا غشـاي ميكروفيلتراسـيون    ) شـربت كلاريفـاير  (اينكار ابتدا پيش تصفيه آهكي روي شربت خام نيشكر انجام شد، سـپس شـربت حاصـله    
ر شـرايط  نتايج آزمايشات نشان داد كه تاثي. صفات مورد بررسي شامل درجه خلوص، كدورت و رنگ بودند. سراميكي تحت فرآيند قرار گرفت

مـورد بررسـي   ) بـار  5/1و  1، /.5، 0در چهار سطح (و فشار ) oC70 و  60، 50در سه سطح (مختلف فرآيند ميكروفيلتراسيون در محدوده دما 
بار به عنـوان   5/1و فشار  oC70در نهايت دماي . دار بودنددرصد معني 5درصد و  1روي كاهش كدورت و رنگ به ترتيب در سطح احتمال 

بـار روي شـربت    5/1و فشـار   oC70انجام فرآيند ميكروفيلتراسـيون در دمـاي   . ناسب براي فرآيند ميكروفيلتراسيون تعيين گرديدندشرايط م
  .واحدي درجه خلوص گرديد 87/0درصد رنگ و افزايش  49/6درصد كدورت،  25/56كلاريفاير نيشكر باعث كاهش 

  

  . شربت كلاريفاير، درجه خلوص، كدورت، رنگميكروفيلتراسيون، شربت خام نيشكر،  :كلمات كليدي
  
  

   4 3  2 1مقدمه
 75-88: خـام نيشـكر شـامل    تشكيل دهنده شربت اجزاي

درصـد قنـدهاي    3/0-3درصد ساكارز،  10-21درصد آب، 
ــده،  ــاء كنن ــي،  5/0-1احي درصــد  2/0-6/0درصــد مــواد آل

                                                           
مربي گروه تكنولوژي صنايع غذايي، آموزشكده كشاورزي اهر، دانشگاه -1

  E-mail bfarmani@yahoo.comتبريز
  مشهد غذايي،دانشكده كشاورزي،دانشگاه فردوسي دانشيار گروه علوم و صنايع -2
  يزاستاديار گروه علوم و صنايع غذايي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبر -3
  استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز -4

 ).۱۹(باشد دار ميدرصد مواد ازت 5/0-1تركيبات معدني و 
پكتـين كـه   ميـزان   ل استخراج سرد شربت خام نيشـكر، به دلي

شـربت  در  ،باشـد يكي از عوامل اصلي انسداد منافذ غشاء مي
هـاي  از ناخالصي). ۱۲و  ۱( است پايينالعاده خام نيشكر فوق

، هاساكاريدها، نشاستهپلي به توانعمده شربت خام نيشكر مي
 .)۸( شاره نمودمرهاي رنگي ا، فيبرها و پليهاپروتئين ،هاموم

هاي زيادي در صنعت قنـد بوجـود   هاي اخير پيشرفتدر سال
بطوريكه گرايش براي حذف مرحلـه كلاسـيك   . آمده است

كربونيك جهت كاهش ضـايعات، بـه    -سازي كالكوخالص
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سـازي تجهيـزات   حداقل رساندن مصرف انرژي و آب، ساده
  ).18(است و افزايش راندمان توليد افزايش يافته 

توسـط   يغشـاي  جداسـازي  عات سيسـتماتيك پديـده  مطال
 1960گـردد، امـا در سـال     دانشمندان به قرن هيجـدهم برمـي  

در سال ). ۴(مدرن توسعه يافت  يغشاي جداسازياساس علم 
 3اسـمز معكـوس   ،2اولترافيلتراسيون ،1ميكروفيلتراسيون 1980

در سطح دنيا به طـور وسـيع گسـترش يافتنـد      4و الكترودياليز
عت قند از صنايع پرمصـرف انـرژي در بـين صـنايع     صن). ۱۳(

قنـد بـا     شيميايي و مواد غذايي است و گرايش براي فرآوري
فرآينـدهاي  ). ۱۳(گـردد   برمـي  1970سيستم غشايي بـه دهـه   

, اولترافيلتراسـيون  ،جداسازي غشايي ماننـد ميكروفيلتراسـيون  
اي را در  نانوفيلتراسيون و اسمز معكوس كاربردهاي چندگانه

غشـاهاي ميكروفيلتراسـيون بـراي    ). ۱۳(انـد  ين صنعت يافتـه ا
بــه كــار  5ميكرومتــر 1/0-10جداســازي ذراتــي در محــدوده 

 ،هـا  اين محـدوده مربـوط بـه ميكروارگانيسـم    ). ۲۰(روند  مي
). ۶(باشـد   هـا مـي   كلوئيـدها و امولسـيون   ،ذرات جامد معلـق 

ــون ــاران  6لانكرن ــع  (و همك ــل از منب ــال ) ۱۳نق  1993در س
را در تصفيه نيشـكر و  ) µm 1-1/0(برد ميكروفيلتراسيون كار

اين تكنيك نتايج جالـب تـوجهي   . چغندر قند بررسي كردند
تـر   در برداشت كه شامل سرعت و كـارآيي بـالا و اقتصـادي   

هاي ديگـر معرفـي    به عنوان جايگزين روشلذا  شد،مي بودن
  ).۱۴(شد 

رآينــد ف -1: دلايــل عمــده اســتفاده از غشــاها عبارتنــد از
انتخابي بوده و جداسازي به صورت فيزيكي و بدون افـزودن  

هـاي  كاهش آلودگي -2) ۵(گيرد مواد شيميايي صورت مي
 7تحقق استفاده از محصولات جانبي -3) ۲۱(زيست محيطي 

 بـه فضـاي كـم و محـدود     -4) ۲۱(به عنوان مواد خام ثانوي 

                                                           
1- Microfiltration 
2- Ultrafiltration 
3- Reverse osmosis 
4- Electrodialysis 
5- µm 
6- Lancrenon 
7- By-products 

ه كاهش يا حـذف فرآينـدهايي كـه توجي ـ    -5) ۵( داشتن نياز
بهينه كـردن مصـرف انـرژي و آب     -6) ۲۱(اقتصادي ندارند 

كنتــرل خــروج گــاز، ضــايعات مــايع و شــبيه جامــد  -7) ۲۱(
)۲۱ .(  

) 13از منبـع  بـه نقـل   (و همكاران  8نتايج مطالعات ساسكا
تصفيه شربت خام قبل از جداسازي غشايي داد كه پيش  نشان 

ــه   ــاهش هزينـ ــازده و كـ ــزايش بـ ــدي موجـــب افـ ــاي بعـ هـ
اين به خـاطر حـذف مقـدار نسـبتا     . شود وفيلتراسيون ميميكر

در طـي   ).15(باشـد  كم تركيبات غير قندي و كلوئيـدي مـي  
شــربت خــام  9در كارخانــه پــانن، هــاوائي 1994-98ســالهاي 

ــا آهـــك   ــده بـ ــار شـ ــيش تيمـ ــكر پـ ــد نيشـ ، تحـــت فرآينـ
گرفــت مــيقــرار  µm 2/0ميكروفيلتراسـيون بــا انــدازه منافـد   

)16 .(  
 10آوري غشـايي گيري با فـن ب حاصل از بهرهنتايج مطلو

در توليد قنـد سـفيد تجـارتي باعـث شـده اسـت كـه امـروزه         
هـاي نـوين در    آوريگرايش زيادي بـه تحقيـق و توسـعه فـن    

. كشورهاي آمريكايي و اروپايي در صنايع قنـد بوجـود آيـد   
 -سازي كـالكو خالص آوري غشايي وبطوريكه دو روش فن

كريستاليزاسـيون قنـد قابـل مقايسـه      كربونيك از نظر راندمان
در سـال  ) ۱۳ به نقل از منبـع  (و همكاران  11ورن). ۱۷(بودند 
هـاي غشـايي در تصـفيه شـربت خـام بوسـيله        آوريفن 1995

را مورد بررسي قرار  µm 2/0ميكروفيلتراسيون با اندازه منافذ 
ــره   ــا بهـ ــه بـ ــد كـ ــان نمودنـ ــد دادنـــد و بيـ گيـــري از فرآينـ

رسـد كـه    رجه خلوص شربت به حدي ميميكروفيلتراسيون د
نتـايج اوليـه   . گـردد  پذير مـي  تبلور مستقيم شكر در آن امكان

ــيون   ــيله ميكروفيلتراسـ ــكر بوسـ ــام نيشـ ــربت خـ ــد شـ   فرآينـ
در غشاهاي سراميكي در مقـالات چـاپ شـده طـي سـالهاي      

 )۱۳به نقل از منبـع  (و همكاران  12توسط بابنيك 1998 -99

                                                           
8- Saska 
9- Puunene, Hawai 
10- Membrane technology 
11- Verne  
12- Bubnik 
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  . اند گردآوري شده
هاي عمده فرآيند ميكروفيلتراسيون براي تصـفيه  از مزيت

ويسـكوزيته كمتـر و    ،توان به شفافيت بهتـر شربت نيشكر مي
محاسن بعدي شامل افزايش . كاهش رنگ شربت اشاره كرد
جويي در مصرف انـرژي بـه    راندمان تشكيل كريستال، صرفه

، افـزايش ظرفيـت   1خاطر كاهش مصرف بخار در اواپراتورها
 3كريستالايزرها و سانتريفوژها ،2هاي پخت ديگاواپراتورها، 

درصـد انـرژي در توليـد قنـد نيشـكر و       50تقريبـاً  ). ۹(است 
به نقـل  (ساسكا ). ۱۳(شود  چغندر طي تبخير آب مصرف مي

ثابــت كــرد كــه تصــفيه غشــايي  1997در ســال ) ۱۶از منبــع 
-30شربت نيشكر مدت زمـان كريستاليزاسـيون در پخـت را    

  . دهد درصد كاهش مي 20
در ايــــن مطالعــــه تــــاثير شــــرايط مختلــــف فرآينــــد  

بعنـوان   µm 2/0ميكروفيلتراسيون سـراميكي بـا انـدازه منافـذ     
تصـفيه شـده نيشـكر يـا     آوري نوين روي شربت پيشيك فن

هـا دمـا و   شربت كلاريفاير بررسي شـد و در پايـان آزمـايش   
  . فشار مناسب تعيين گرديد

 
  ها مواد و روش
كشت و صنعت دعبل خزاعي اسـتان  در واحد  آزمايشات

هاي عمده نيشكر كه عصاره واريته. صورت گرفتخوزستان 
 CP69و  CP48 ,CP57آنها تحت آزمايش قرار گرفتنـد شـامل   

  .بودند
 ،4تمـن  شـربت كلاريفـاير نيشـكر، كاغـذ صـافي وا     : مواد

كاغذ صافي معمولي، پودر استات سرب قليـايي مـرك، آب   
ــدانس و آب مقطــر از كارخا ــه گرديدكن ــه تهي ــدن شــربت . ن

كلاريفاير نيشكر بـه شـربت خروجـي از دسـتگاه كلاريفـاير      
  .گردددر صنعت توليد مي 1شود كه مطابق شكل اطلاق مي

                                                           
1- Evaporator 
2- Vacuum pan  
3- Centrifuges 
4- Whatman (Cat. No. 900208 Grade 1) 

  

شماي كلي مراحل پيش تصفيه آهكي شربت خام نيشـكر   -1شكل 
  )2(براي تهيه شربت كلاريفاير نيشكر 

  
ــزات ــزات :تجهي ــتگاه     تجهي ــامل دس ــتفاده ش ــورد اس م

در ابعاد آزمايشـگاهي از نـوع تـه     ميكروفيلتراسيون سراميكي
سـاخت  ( مجهز به فشار سـنج  l/min 2  با سرعت جريان بسته

انـدازه   بـا ايران، مجهز به غشاهاي سراميكي به تعداد سه عدد 
 2 به شكل نيمكره و بـا سـطح مـؤثر هـر كـدام      µm 2/0منافذ 

cm66/202(ــپكترو ــر ،فتومتر، اســ ــومتر ،پلاريمتــ ، رفراكتــ
  .آزمايشگاهي بود متر و ساير تجهيزاتpH سنج، كدورت
ــا روش ــل   : ه ــايش فاكتوري ــژوهش از آزم ــن پ دو (در اي
تصادفي در سـه تكـرار    بلوكهاي كاملا طرحبر پايه ) فاكتوره

ــد  ــتفاده گردي ــامل . اس ــا ش ــطح   ) 1: فاكتوره ــه س ــا در س دم
)50=T1 ،60=T2  وoC70=T3 ( ر در چهــار ســطح فشــا) 2و
-صـفت . بودند) بار P3=5/1و  P0  ،5/0=P1 ،1=P2=شاهد(

هاي مورد بررسي درجه خلوص، كدورت و رنگ بودند كه 

 افزودن آب كندانس هاي نيشكرساقه
) oC45-40(  

 آسياب نيشكر جهت استخراج عصاره

 =pH= 34/14(Bx , 5-5/5(عصاره خام نيشكر

و افزودن   pH = 5/7-8/7زني به صورت گرم تا آهك
 فلوكولانت

 زني اوليه به عصاره خام تحت دماي استخراج شدهآهك

)۵/۶-۶=pH( تعيين مقدار فسفات و افزودن آن در صورت لزوم و  

 فرآيند

 جداسازي ذرات درشت ساقه نيشكر با صافي مشبك

 )oC93 و pH  ،53/14 = Bx = 5/6-8/6(شربت كلاريفاير

 ايهاي لولهدر گرمكن oC105-101حرارت دادن تا 
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ــا  ــق روش ايكومس ــدازه 1طب ــدند  ان ــري ش ــات ). 3(گي مقايس
اي ميانگين صفات مختلف بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه     

 در آزمايشـات نمونـه  . درصـد انجـام شـد    5دانكن در سـطح  
شاهد همان شربت كلاريفاير نيشـكر اسـت كـه تحـت فشـار      

بـراي تجزيـه   . فقط دمايش تغيير داده شده است) P0(اتمسفر 
 هاي افزاز واريانس، مقايسات ميانگين و رسم نمودارها از نرم

MSTAT-C ) 47/1نسجه (و Word )  اسـتفاده  ) 2003نسـجه
اده فرآيند شربت كلاريفاير نيشكر با استف 2در شكل  .گرديد

  .بسته آمده است-از ميكروفيلتراسيون سراميكي ته
  

  
  

شماي كلي فرآيند شربت كلاريفاير نيشكر با اسـتفاده از   -2شكل 
  بسته-ميكروفيلتراسيون سراميكي ته

  

  نتايج و بحث
  

هـاي فرآينـد شـده بـا     ميانگين مربعات صـفات نمونـه   -1جدول 
  ميكروفيلتراسيون همراه با نمونه شاهد

  ميانگين مربعات                    
  درجه خلوص      رنگ             كدورت           منابع تغييرات   درجه آزادي  

  042/23**     956/6817966*     769/128**          2   تكرار            
   ns229/16      ns771/2546876      ns453/1           2   دما               

    ns175/4525954     ns394/0      831/301**         3            فشار    
  ns164/0       770/561156*           520/3**          6   فشار       ×دما

  247/1            633/15000            282/16            22   خطا             
      34/1                     07/8              60/38             - (%) ضرايب تغييرات

:ns 5دار درسطح احتمال معني: *و % 1دار درسطح احتمال معني: **، ,دارغير معني%  

  

  

                                                           
1- ICUMSA  

ــاثير شــرايط مختلــف فرآينــد ميكروفيلتراســيون روي   -1 ت
  كدورت شربت كلاريفاير

تاثير شـرايط مختلـف فرآينـد بـا ميكروفيلتراسـيون روي      
ــاير در جــدول كــدورت شــربت كلا   نشــان داده شــده 1ريف

بــين تكرارهــاي مختلــف صــفت كــدورت در ســطح  . اســت
اثر فشار و اثر . وجود دارد داردرصد اختلاف معني 1احتمال 

 1متقابل دما و فشار روي كاهش كدورت در سـطح احتمـال   
دار  دارد امـا تـاثير دمـا غيـر معنـي      يداردرصد اختلاف معني

  .باشد مي
مقايسه ميانگين  ،سب ترين تركيب تيماريبراي تعيين منا

 3شـكل  . تركيبات تيماري با نمونه شـاهد انجـام شـده اسـت    
هــاي فرآينــد شــده بــا كــدورت بــين نمونــه ميــانگين مقايســه

كـه  بطوري. دهـد ميكروفيلتراسيون و نمونه شاهد را نشـان مـي  
درصـد بـين تركيبـات تيمـاري و      5در سطح  شودمشاهده مي

امـا  . ر كاهش كدورت تفـاوت وجـود دارد  نمونه شاهد از نظ
بين خود تركيبات تيماري از نظر كاهش كـدورت اختلافـي   

  .شودمشاهده نمي
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 P  =، فشار T=دما (ها مقايسه ميانگين كدورت بين نمونه -3شكل 
  )Control=و شاهد

  
تاثير شرايط مختلف فرآيند ميكروفيلتراسيون روي رنـگ   -2

  شربت كلاريفاير
يط مختلـف فرآينـد بـا ميكروفيلتراسـيون روي     تاثير شـرا 

. داده شــده اســت  1رنــگ شــربت كلاريفــاير در جــدول    
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شود بين تكرارهاي مختلـف صـفت   همانطوريكه ملاحظه مي
وجـود   داردرصـد اخـتلاف معنـي    5رنگ در سـطح احتمـال   

 اثــر متقابــل دمــا و فشــار روي كــاهش رنــگ در ســطح. دارد
دارد اما تاثير دما و فشار  يداردرصد اختلاف معني 5احتمال 

   .باشدمي دارهر كدام به تنهايي غير معني
مقايسه ميـانگين   ،براي تعيين مناسب ترين تركيب تيماري     

 4شـكل  . تركيبات تيماري با نمونه شـاهد انجـام شـده اسـت    
ــه ــانگين مقايس ــه  مي ــين نمون ــگ ب ــا   رن ــده ب ــد ش ــاي فرآين ه

ــاهد را نشــ ـ   ــه شـ ــيون و نمونـ ــيميكروفيلتراسـ ــدان مـ   .دهـ
درصـد بـين تركيبـات     5در سـطح   شودكه مشاهده ميبطوري

ــاري  ــاهش   T3P2و T3P1 تيم ــر ك ــاهد از نظ ــه ش ــا نمون   ب
رنــگ تفــاوت آمــاري وجــود دارد امــا بــين خــود تركيبــات  
تيماري فرآيند شـده بـا ميكروفيلتراسـيون اختلافـي مشـاهده      

  .شودنمي
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تركيب تيماري 

  
و P  =، فشـار  T=ا دم(ها مقايسه ميانگين رنگ بين نمونه -4شكل 
  )Control=شاهد

  

تاثير شرايط مختلف فرآيند ميكروفيلتراسيون روي درجه  -3
  خلوص شربت كلاريفاير

تاثير شـرايط مختلـف فرآينـد بـا ميكروفيلتراسـيون روي      
. آمـده اسـت   1درجه خلوص شـربت كلاريفـاير در جـدول    

جدول بين تكرارهاي مختلف از لحاظ درجه خلـوص   مطابق
تاثير . وجود دارد داردرصد اختلاف معني 1مال در سطح احت

فشار و اثـرات متقابـل دمـا و فشـار روي درجـه خلـوص       , دما
  .باشددار ميشربت كلاريفاير غير معني

مقايسه ميانگين  ،براي تعيين مناسب ترين تركيب تيماري
 5شـكل  . تركيبات تيماري با نمونه شـاهد انجـام شـده اسـت    

هاي فرآينـد شـده بـا    بين نمونه درجه خلوص ميانگين مقايسه
كـه  بطوري. دهـد ميكروفيلتراسيون و نمونه شاهد را نشـان مـي  

 درصد بـين تركيبـات تيمـاري بـا     5در سطح  شود مشاهده مي
  .نداردوجود تفاوتي آماري نمونه شاهد از نظر 
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، T=دمـا  (هـا  بـين نمونـه   درجه خلوصمقايسه ميانگين  -5شكل 
  )Control=دو شاهP  =فشار 

  
 5و  4، 3هـاي  واريـانس و شـكل   تجزيه با بررسي جدول

گيري كرد كه تـاثير فرآينـد ميكروفيلتراسـيون    توان نتيجهمي
اما  باشددار ميروي كاهش كدورت و رنگ معنيسراميكي 

از  4و  3هــاي در شـكل . روي درجـه خلـوص تـاثيري نـدارد    
آينـد شـده بـا    لحاظ مقايسه ميانگين بين تركيبات تيمـاري فر 

در چنـين شـرايطي   . ميكروفيلتراسيون اختلافي وجـود نـدارد  
به دليل نزديكـي بـه دمـاي شـربت     ) oC70(انتخاب دماي بالا 

و همچنين فشارهاي بالاتر بـه   )oC 93(خروجي از كلاريفاير 
ــر    ــاثير آن ب ــالاي سيســتم ميكروفيلتراســيون و ت علــت دبــي ب

در مقايسـه بـا    كاهش زمان فرآيند بـه دليـل افـزايش جريـان    
ــايي ــت نفشــارهاي پ ــري داش ــي . ندبرت ــوق م ــوارد ف ــوان از م ت
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و  oC70يا دمـاي   T3P3گيري كرد كه تركيب تيماري  نتيجه
در تصـفيه  . راي ادامه آزمايشات مناسبتر بودنـد بار ب 5/1فشار 
آوري غشـايي مصـرف مـواد    خام نيشكر همـراه بـا فـن    شربت

  در ايــن بطــوري كــه. يابــدشــيميايي بــه شــدت كــاهش مــي 
  زاتحقيق  براي حذف مقدار قابل تـوجهي از مـواد كـدورت   

ــود در  و  ــي موجـ ــات رنگـ ــا   تركيبـ ــاير بـ ــربت كلاريفـ   شـ
يايي اسـتفاده  گونـه مـواد شـيم   فرآيند ميكروفيلتراسيون، هـيچ 

  .نشد
مشاهده شد  ،5/1و فشار  oC70 يدر دما آزمايش با انجام

ــا غشــاي ســراميكي    كــه تصــفيه شــربت كلاريفــاير نيشــكر ب
)µm 2/0 (  25/56موجـب كـاهش   در مقايسه با نمونه شـاهد 
واحـد   87/0درصد رنـگ و افـزايش    49/6 رصد كدورت،د

اين تغييرات بوسيله فرآيند مكـانيكي   .شود درجه خلوص مي
بخـاطر   كـدورت  .گرددميكروفيلتراسيون سراميكي انجام مي

 ،هــاجامــد معلــق ماننــد مــوممــواد وجــود مــواد كلوئيــدي و 
سـيليكات و ذرات   ،نشاسـته  ،هـا صـمغ  ،هاپنتوزان ،اهپروتئين

ــا وزن   ). 15(خــاك اســت   ــاتي ب ــدتا تركيب ــواد رنگــي عم م
مولكولي بالا هستند كه حتي وزن مولكولي بعضي از آنها بـه  

ايـن تركيبـات رنگـي     اغلـب  رسـد و مـي  1يك ميليون دالتون
ــور  ــت عب ــد   2قابلي ــاي را ندارن ــايج   ).11و  7(از غش ــق نت طب
ملكولهـاي بـا   ) 13نقـل از منبـع   (رن و همكـاران  آزمايشات و

) µm 2/0(بـا ميكروفيلتراسـيون    µm 2/0اندازه قطر بيشـتر از  
اسـتفاده از تكنولـوژي غشـايي در     .گردنـد براحتي حذف مي

جويي قابـل   مقايسه با روش رايج تصفيه در صنعت قند، صرفه
توجهي در مصرف انـرژي و هزينـه شـده و موجـب افـزايش      

ــق از لحــاظ كــدورت، رنــگ و درجــه    كيفيــت شــربت رقي
  ).10(گردد  خلوص مي

  

                                                           
1- Dalton 
2- Molecular Weight Cut-Off (MWCO) 

  گيري نتيجه
فرآينـد ميكروفيلتراسـيون   نتايج اين تحقيق نشـان داد كـه   

شـربت نيشـكر مـوثر اسـت و     روي كاهش كدورت و رنـگ  
بار بـه عنـوان شـرايط بهينـه      5/1و فشار  oC70دماي  همچنين
 5/1شـار  و ف oC70در دماي  آزمايش. نديدتعيين گردفرآيند 

ــاهش    ــب كـ ــار موجـ ــدورت  25/56بـ ــد كـ    49/6 و درصـ
واحد درجـه   87/0همچنين باعث افزايش  و درصد رنگ شد

ــد     ــكر گرديـ ــاير نيشـ ــربت كلاريفـ ــوص شـ ــذف .خلـ   حـ
ــدورت  ــواد كـ ــات و  زامـ ــد   تركيبـ ــيله فرآينـ ــي بوسـ رنگـ

بــدون  µm 2/0ميكروفيلتراســيون ســراميكي بــا انــدازه منافــذ 
هـا و گـل و   به دليل ناخالصي .افزودن مواد شيميايي ميسر بود

مخصوصـا در كارخانجـات   (لاي زياد در شربت خام نيشـكر  
پــيش تصــفيه آهكــي شــربت خــام نيشــكر ضــروري  ) ايــران
در غير اين صورت طبق تجربيـات بدسـت آمـده از    . باشد مي

منافـذ ميكروفيلتراسـيون سـراميكي در همـان        اين آزمايشـات 
شـات را غيـر ممكـن    لحظات اوليه مسدود شده و ادامه آزماي

  .سازدمي
  

  تقدير و تشكر
ــره  ــدازي و به ــرم راه ان ــت محت ــرداري صــنعتي از معاون ب

شركت توسعه نيشكر و صنايع جـانبي جنـاب آقـاي مهنـدس     
تمــامي اعضــاء و پرســنل محتــرم  ينو همچنــ عراقــي رضــايي

آزمايشات  ا نجامكشت و صنعت واحد دعبل خزاعي كه در 
  .نماييم مي اند، تشكر هما را ياري فرمود
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Effect of using from ceramic micro-filtration on purity, 

turbidity and color of sugarcane juice 
 

B. Farmani11, M. H. Haddad Khodaparast2, J. Hesari3 and S. Aharizad4 
 

 

 

 

Abstract  

In this study conditions of refinement of clarified sugarcane juice including temperature at 3 levels 
(50, 60 and 70 °C) and pressure at 4 levels (0, 0.5, 1 and 1.5 bars) by micro-filtration membrane 
technology was investigated. The raw sugarcane juice primarily was pre-filtrated with lime and then 
the obtained juice (clarified juice) processed by ceramic micro-filter membrane (0.2 micrometer). 
Investigated characteristics were purity, turbidity and color. The results showed that the effects of 
different conditions of process with micro-filtration in studied temperatures and pressures on reduction 
of turbidity and color were significant at < 1% and < 5% probability respectively. Finally, 70 °C 
temperature and 1.5 bar pressure were determinate as optimum conditions for ceramic micro-filtration. 
Membrane process at 70 °C and 1.5 bars reduced turbidity and color of clarified juice to 56.25% and 
6.49% respectively and increased 0.87 units of purity.  
 

Keywords: Micro-filtration, Raw sugarcane juice, Clarified juice, Purity, Turbidity, Color.   
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