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  هاي گوشتيهاي جوجههاي ايمني بر سيستم ايمني سلولي و وزن ارگانبررسي اثر برخي از محرك
  1، جمشيد رجني 3، دكتر محمد رضا باسامي2، دكتر محمد امير كريمي ترشيزي1سيد ناصر خالقي ميران

دانشگاه  علمي     عضو هيأت -3عضو هيأت علمي دانشگاه تربيت مدرس  -2دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس  - 1
   فردوسي مشهد

  
  چكيده

هاي گوشتي، آزمايشي با هاي لنفاوي جوجهو لواميزول بر سيستم ايمني سلولي و ارگان Eبه منظور بررسي اثر سه تركيب شامل سرخارگل، ويتامين 
-گـروه . قطعه جوجه در هر تكرار طراحي و انجام شـد  10و  تكرار 5تيمار،  4قطعه جوجه گوشتي نر يك روزه راس در قالب طرح كاملاً تصادفي با  200

بـه   ppm 15در هزار و لـواميزول بـه ميـزان     1در جيره غذايي، عصاره گياهي سرخارگل به ميزان  ppm 150به ميزان  Eهاي آزمايشي شامل ويتامين 
دوره پـرورش و فيتوهمـاگلوتنين در    42و  31براي ارزيـابي ايمنـي سـلولي از دي نيتروكلروبنـزن در روزهـاي      . صورت محلول در آب و گروه كنترل بود

ابي ايمنـي  نتايج مربوط به ارزي. روزگي از هر تكرار يك پرنده كشتار و وزن بورس فابريسيوس، طحال وتيموس ثبت شد 42در . روزگي استفاده شد42
دهد بيشترين پاسخ در داري را نشان نميروزگي اختلاف معني 42در ) DNCB(و دي نيتروكلروبنزن ) PHA(سلولي درپاسخ پوست به فيتوهماگلوتنين 

اما پاسخ پوست به . بود و كمترين آن در هر دو مربوط به گروه شاهد Eمورد فيتوهماگلوتنين و دي نيتروكلروبنزن به ترتيب مربوط به لواميزول و ويتامين 
نتايج مربوط . و كمترين آن مربوط به سرخارگل بود Eدار است و بيشترين پاسخ مربوط به ويتامين روزگي داراي اختلاف معني 31دي نيتروكلروبنزن در 

  .داري بر آنها نداردهاي لنفاوي نشان داد كه تيمارهاي آزمايشي اثر معنيبه وزن ارگان
  .Eجوجه گوشتي، سيستم ايمني، سرخارگل، لواميزول، ويتامين  :هاي كليديواژه

  
  مقدمه
 كرده زبا جهان در را خود جاي حيواني پروتئين تأمين منابع بزرگترين از يكي عنوان به طيور پرورش امروزه

 سرمايه سريع برگشت دليل به نيز اقتصادي نظر از ضروري آمينة اسيدهاي تأمين بر علاوه طيور صنعت .است

 تجاري توليد در .است برخوردار خاصي اهميت از اهلي حيوانات ديگر به نسبت خوب غذايي تبديل ضريب و

در  .داشت خواهد آن اقتصادي بازده و حيوان راحتي بر مهمي تأثير پرنده، سلامت در اختلال گونه هر طيور
توانند باعث فاكتورهاي مختلف مي. مهم است بسيارهاي عفوني خاطر جلوگيري از بيماريه پرورش طيور بهبود سيستم ايمني ب

كننده سيستم ايمني، و استعمال نادرست  ي تضعيفهاشكست واكسيناسيون، عفوني شدن به وسيله بيماري: نقص ايمني شوند مانند
 عفوني است هايهاي ايمني يك راه حل بهبود ايمني حيوانات و كاهش حساسيت آنها به بيماريمصرف محرك. هاآنتي بيوتيك

)Liu, 1999(.  
  

  لواميزول 
-اين دارو به عنوان ضد انگل در پزشكي و دامپزشكي استفاده مي. باشدلواميزول هيدروكلرايد دارويي با دو نوع فعاليت كلينيكي مي

اثـر لـواميزول بـه    چند صد مقالـه در مـورد   . شوداي به عنوان يك داروي محرك ايمني استفاده ميشود علاوه بر اين به طور فزاينده
 Symoens and(و فعاليت ماكروفاژي را نشـان داده اسـت    Tهاي عنوان يك محرك ايمني منتشر شده است، كه افزايش در سلول

Rosenthal, 1977 .(  
شـرايط  ) 2(شـرايط آنرژيـك   ) 1: (كلاس اصلي از بيماري با موفقيت متفاوت استفاده شده اسـت  4در انسان لواميزول براي درمان 

  .هاي شبه روماتيسميبيماري) 4(هاي نئوپلاستيك و بيماري) 3(ها فوني شامل آلودگي با هرپس ويروسع
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را افـزايش   A-ها را نسبت به فيتوهماگلوتنين و كونكاناوالينهاي جوجهيافتند كه لواميزول پاسخ لنفوسيت) 1979(وهمكاران  ساپي
  .وابسته به تيموس را افزايش دادهاي آنتي بادي نسبت به آنتي ژن داد و پاسخ

هـا را  هـاي جوجـه  و لنفوسيت Aهاي فيتوهماگلوتنين و هم كونكاناوالينداري هم پاسخلواميزول به طور معني mg/kg 25/0ميزان 
اي ه ـكند كـه غلظـت  هاي اخير پيشنهاد مييافته. هاي فيتوهماگلوتنين شدفقط موجب افزايش پاسخ mg/kg5/2 افزايش داد، ميزان 

هـاي لنفوئيـدي را تحـت تـأثير قـرار دهـد زيـرا فيتوهمـاگلوتنين و         هـاي مختلـف سـلول   متفاوت لواميزول ممكن است جمعيـت 
 ;Stobo and Paul, 1972(كنـد  هاي مختلف سلول لنفوئيدي را تحريـك مـي  نشان داده كه به طور جزئي جمعيت Aكونكاناوالين

Jacobsson and Blomgren, 1974.(  
  

  سرخارگل
و باكتريايي مهمترين گياه ضد 1900در سال . چند ساله است گياهي علفي و) Echinacea purpurea(نام علمي با

. )Tyler, 1994( شده اما با ورود داروهاي سولفاناميدها استفاده از آن به سرعت كاهش يافتضدويروسي بوده كه استفاده مي
ها و فعال صاصي شامل افزايش فعاليت ماكروفاژها، فعال كردن فاگوسيتعصاره الكلي ريشه سرخارگل باعث بهبود ايمني غيراخت

 ,Coeugniet and Elek( اين اثرات در حيوانات آزمايشگاهي اثبات شده است. شده است) NK(هاي كشنده طبيعي كردن سلول

1987; Bauer, 1996 .(ه و باعث افزايش فعاليت درساكاريدهاي خالص شده از سرخارگل فعاليت ماكروفاژها را تحريك كپلي
اين گياه ترشح عامل ). Luetting et al., 1989; Stimpel et al., 1984( هاي آزمايشگاهي شده استها در موشفاگوسيت

ساكاريدهاي پلي). Burger et al., 1997( دهدرا به خوبي افزايش مي 10 و 6 ، 1و اينترلوكين (TNF) نكروزه كننده تومورها 
همچنين مكمل ). Tyler, 1994( و ليستريا مونوسيتوژنز را افزايش داد Candida albicans ها به عفونتمقاومت موشسرخارگل 

هاي درمان شده نيز ها افزايش داده و مدت زنده ماندن را در موشرا در موش) NK(هاي كشنده طبيعي سرخارگل تعداد سلول
 ;Raso et al., 2002( است فعاليت ضدالتهابي نيز در سرخارگل ديده شده ).Currier and Miller,  2001( بهبود داده است

Clifford et al., 2002 .(  
كلسيم نيز يك تنظيم كننده . داري غلظت كلسيم سرم را افزايش دادندساكاريدها به طور معنياي ديگر گزارش شد كه پليدر مطالعه

 ,.Imboden et al( دهـد ها را بهبـود مـي  فوسيتنرا هدايت كرده و تكثير ل فوسيتنهاي لها است كه سيگنالفوسيتنمهم فعاليت ل

استخراج  هايدريك مطالعه آزمايشگاهي آلكيل آميد .اثر دارد هاي گوشتيتعديل ايمني جوجه برافزايش كلسيم تا حدودي  ).1985
هـا هسـتند   هاي كليدي براي سنتز پروستاگلاندينژناز كه آنزيمژناز و سيكلواكسيليپوكسي – 5 هايشده از سرخارگل فعاليت آنزيم

 ;Dussault and Miller, 1993( شـوند مـي ) NK(هاي كشنده طبيعي ها باعث مهار فعاليت سلولپروستاگلاندين. كنندرا مهار مي

Muller-Jakic et al.,  1994.(  
  

  Eويتامين 
كند و ايمني را تقويت مي سيستم ،ماكروفاژهاي سيستم خونها و تروفيلواز طريق تحريك فعاليت گلوتاتيون پراكسيداز ن

چندين  بر ضدتوليد آنتي بادي   افزايش افزايش فعاليت فاگوسيتوزي و. مي شود Tهاي همچنين باعث تحريك فعاليت لنفوسيت
پيشنهاد كردند كه تغذيه ) 1998( ف و همكارانرا. دريافت كرده بودند گزارش شده است Eي كه ويتامين يهاژن نيز در جوجهآنتي
در تيموس را تحت تاثير قرار داده و همچنين باعث افزايش شمار  Tهاي در كيلوگرم جيره تمايز سلول Eواحد ويتامين  90
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واحد ميزان ازدياد  50تا  0از سطح  Eمشاهده كرد كه با افزايش ويتامين ) 2001(و كلاسينگ  لشچنسكي. شودماكروفاژها مي
  Eكه اضافه كردن ويتامين اين محققان نتيجه گرفتند ،مشاهده نشد واحد 50بالاتر از سطوح براي ، ولي يابدها افزايش ميتلنفوسي

  آنبالايي از  خيلي ولي سطوح. مفيد باشد دتواندر سطوح بيش از آنچه كه براي رشد بهينه لازم است براي بهبود سيستم ايمني مي
  ).Cook, 1991( داردT هايولاثر ممانعتي براي تكثير سل

اولـين   جـزء  ها و ماكروفاژها كـه اين پاسخ بيشتر وابسته به هتروفيل، گيردقرار مي Eثير ويتامين أنيز تحت ت التهابپاسخ مربوط به 
باشـند كـه   مـي  IIو اينتر لـوكين  Iها، اينترلوكين سيتوكنين التهابواسطه اصلي ). Klasing, 1997(باشد ، ميخط دفاعي بدن است

مربـوط بـه   احتمـالا  كه علـت آن   يابدميكاهش  مقدار هتروفيل توليدي Eبا افزايش ويتامين  .شودباعث فعال كردن ماكروفاژها مي
  ).Devaraj, 1996( باشدمي Iكاهش اينترلوكين  درE ويتامين نقش 

  
  مواد و روش ها

قطعـه   10تكـرار و   5تيمـار،   4قطعه جوجه گوشتي نر يك روزه راس در قالب طرح كاملاً تصـادفي بـا    200در اين بررسي تعداد 
در جيـره غـذايي، عصـاره گيـاهي      ppm 150بـه ميـزان    Eهاي آزمايشـي شـامل ويتـامين    گروه. جوجه در هر تكرار انجام گرفت

به منظـور ارزيـابي ايمنـي    . به صورت محلول در آب و گروه كنترل بود ppm 15درهزار و لواميزول به ميزان  1سرخارگل به ميزان 
ميلـي   25/0هاي مختلف، بوسيله چالش پوست بـا  گذاري با رنگپرنده از هر پن پس از علامت 2روزگي،  42و  31در سن سلولي 

 42بـراي   DNCBميلي گرم در ميلي ليتـر   1روزگي و  31براي  DNCBميلي گرم در ميلي ليتر  10حاوي (ليتر دي نيتروكلروبنزن 
روش كار به ايـن صـورت بـود كـه يـك      . استون و روغن زيتون به عنوان حلال استفاده شد 4:1از نسبت . چالش داده شد) روزگي

به منظور بررسـي ميـزان   . انتخاب شد DNCBدر طرف راست بدن براي چالش با  cm2 10ناحيه نسبتا بدون پر با مساحت تقريبي 
ميانگين افزايش ضخامت پوست در هر پرنـده  . گيري شدساعت پس از چالش اندازه 24واكنش، ضخامت پوست پيش از چالش و 

گيري شده ميانگيني از سه تكرار از ناحيه مورد نظـر بـوده و   هر عدد اندازه. از اختلاف ضخامت قبل و بعد از هر چالش بدست آمد
  . به عنوان ميانگين هر پرنده درون هرپن آزمايشي در نظر گرفته شد

  
  
  
  
  
  

-شود و همچنين باعث حساسيت شديد بازوفيـل ها به طور غير مستقيم باعث تحريك آنها مي T-Cellبا اتصال به  فيتو هماگلوتنين

پرنده به طور تصادفي  2دوره پرورش از هر پن  42در روز . شودمي فيتو هماگلوتنينباعث پاسخ تورمي به شود كه هاي پوستي مي
گيري و سـپس مقـدار   پرده انگشت سوم پاي راست هر پرنده قبل از تزريق اندازه. گذاري شدهاي مختلف علامتانتخاب و با رنگ

ساعت پس از تزريق، ضخامت محل تزريـق شـده    24. دي در آن تزريق شدميلي ليتر از محلول فيتوهماگلوتينين به صورت جل 1/0

100×  
درصد افزايش =     ضخامت پوست بعد از چالش-ضخامت پوست قبل از چالش

 ضخامت پوست قبل از چالش      ضخامت
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در سيستم ايمني سلولي اختلاف ضخامت قبل و بعد از هر تزريـق بـه    Tهاي گيري شد و به منظور بررسي ميزان تكثير سلولاندازه
  .عنوان معيار سنجش در نظر گرفته شد

  

روزگي از هر تكرار يك پرنده كشتار و وزن بورس فابريسيوس، طحال وتيموس ثبت  42هاي لنفاوي در به منظور تعيين وزن ارگان
در  LSDها توسط آزمون مقايسه ميانگين. مورد تجزيه و تحليل گرفتند SAS 9.1نتايج به دست آمده با استفاده از نرم افزار . شد

  .درصد انجام گرفت 05/0سطح احتمال 
  

  نتايج 
ارائه  2در جدول  هاي لنفاوياثر آنها بر وزن ارگانو  1در جدول  اثر تيمارهاي آزمايشي بر پاسخ ايمني سلولينتايج مربوط به 

روزگي  42ارزيابي ايمني سلولي درپاسخ پوست به فيتوهماگلوتنين و دي نيتروكلروبنزن در براساس نتايج به دست آمده . شده است
روزگي به ترتيـب مربـوط    42دهد، بيشترين پاسخ در مورد فيتوهماگلوتنين و دي نيتروكلروبنزن در داري را نشان نمياختلاف معني

روزگـي   31اما پاسخ پوست بـه دي نيتروكلروبنـزن در    .و كمترين آن در هر دو مربوط به گروه شاهد بود Eلواميزول و ويتامين  به
نتـايج   .و كمترين آن مربوط به سـرخارگل بـود   Eو بيشترين پاسخ مربوط به ويتامين  )p >01/0(دار است داراي اختلاف معني
 .داري بر آنها نداردايشي اثر معنيهاي لنفاوي نشان داد كه تيمارهاي آزممربوط به وزن ارگان

  
  اثر تيمارهاي آزمايشي بر پاسخ ايمني سلولي -1جدول 

هاي تيمار
  آزمايشي

پاسخ پوست به 
فيتوهماگلوتنين 

  )درصد افزايش(

 پاسخ پوست به
DNCB  روزگي  31در

  )درصد افزايش(

 DNCB پاسخ پوست به
درصد (روزگي42در 

  )افزايش
  a95/1  71/0  49/0  شاهد

  b60/1  77/0  58/0  سرخارگل
  a86/1  84/0  67/0  لواميزول
  E 58/0  a04/2  89/0ويتامين 
SEM  022/0  053/0  048/0  

P-value253/0  010/0  601/0  
ab                    باشدها ميدار بين ميانگينحروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني.  

  

100×  
درصد افزايش =     تزريقضخامت پوست بعد از  -تزريقضخامت پوست قبل از 

 ضخامت پوست قبل از تزريق      ضخامت
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  هاي لنفاويبر وزن ارگاناثر تيمارهاي آزمايشي  - 2جدول 
هاي تيمار

  آزمايشي
وزن نسبي تيموس 

گرم  100گرم در (
  )وزن بدن

وزن نسبي طحال 
گرم  100گرم در (

  )وزن بدن

وزن نسبي بورس 
گرم  100گرم در (

  )وزن بدن
  43/0  94/0  74/0  شاهد

  46/0  07/1  54/0  سرخارگل
  55/0  83/0  61/0  لواميزول
  E 57/0  78/0  53/0ويتامين 
SEM 047/0  058/0  036/0  

P-value507/0  324/0  617/0  
ab باشدها ميدار بين ميانگينحروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني.  

  
  گيري و بحثنتيجه

توان گفت كه تيمارهاي آزمايشـي بـر ايمنـي سـلولي از     با توجه به افزايش پاسخ پوست به فيتوهماگلوتنين نسبت به شاهد مي
و ) 1985(و همكـاران   امبـادن ، )1979(و همكـاران   ساپيهاي لنفاوي مختلف تأثير دارند كه با گزارشات طريق تحريك توليد سلول

ها وجـود نـدارد و توجيـه ايـن نتـايج بسـيار       هر چند در اين مورد هيچ نظمي در روند داده. مطابقت دارد) 1998( ف و همكارانرا
باشـد و از مـاده دي   هـا بـراي سـنجش سيسـتم ايمنـي مناسـب نمـي       باشـد و احتمـالاً ايـن روش   يمشكل و تقريباً امكان ناپذير م ـ

، اساساً براي بررسي كارايي سيستم ايمني سلولي در آزمايش بر روي دان آلـوده  )2004(نيتروكلروبنزن در آزمايش ورما و همكاران 
هاي زن نسبي تيموس طحال و بورس نداشته است و در بين محركداري بر وتيمارهاي آزمايشي از نظر آماري اثر معني. استفاده شد

  .داشت) هاتحزيك لنفوسيت(و لواميزول بيشترين تأثير را بر پاسخ ايمني سلولي  Eايمني به كار رفته در اين آزمايش ويتامين 
  

  پيشنهادها
تركيبات مورد استفاده در اين تحقيق و تغيير در ميزان اثرگذاري آنها با سطوح متفاوت، استفاده از ديگـر   متفاوت بودن به علت

سويه حيوان، جنسيت، زمان وشيوه مصرف به صورت محلـول در  . تركيبات و منابع و سطوح مختلف اين افزودينها توصيه مي شود
همچنين روش ارزيابي سيستم ايمنـي  . دهدها را تحت تأثير قرار ميافزودنيآب يا افزودن در خوراك فاكتورهايي هستند كه اثر اين 

  .شود اين موارد در آزمايشات بعدي در نظر گرفته شودبر نتايج حاصله مؤثر بوده و بنابراين پيشنهاد مي
 
 

  منابع
1- Bauer, R. (1996). Echinacea drugs-effects and active ingredients. Zeitschrift fur Arztliche 

Fortbildung (Jena), 90(2): 111-115. 
2- Burger, R. A., Torres, A. R., Warren, R. P., Caldwell, V. D. and Hughes, B. G. (1997) Echinacea-

induced cytokine production by human macrophages. International Journal of 
Immunopharmacology, 19(7): 371-379. 



 

   او಻౱ن ھماীش  مਚی ૹن آوری  ୓ی ৗوଌن ই భشاورزی و ঃناভع ط਑ࣣงی
 

١٨۴۵ 
 

3- Clifford, L. J., Nair, M. G., Rana, J. and Dewitt, D. L. ( 2002). Bioactivity of alkamides isolated 
from Echinacea purpurea (L.) Moench. Phytomedicine. 9(3): 249-253. 

4- Coeugniet, E. G. and Elek, E. (1987). Immunomodulation with Viscum album and echinacea 
purpurea extracts. Onkologie, 3: 27-33. 

5- Cook, M. E., (1991). Nutrition and the immune response to the domestic fowl. Crit. Rev. Poult. 
Biol, 3: 167–189. 

6- Currier, N. L. and Miller, S. C. (2001). Echinacea purpurea and melatonin augment natural-killer 
cells in leukemic mice and prolong life span. Journal Alternative Complementary Medicine, 7(3): 
241-251. 

7- Devaraj, S., Li, D. and Jialal, I. (1996). The effects of alpha tocopherol supplementation on 
monocyte function. Journal of Clinical Investigation. 98: 756–763. 

8- Dussault, I. and Miller, S. C. (1993). Stimulation of Natural Killer Cell Numbers but not function 
in Leukemic infant mice: a systeme primed in infancy allows survival in adulthood. Nature 
Immunology, 12:66-78. 

9- Erf, G.F., Bottje, W.G., Bersi, T.K., Headrik, M.D. and Fritts, C.A. (1998). Effects of dietary 
vitamin E on the immune system in broilers: altered proportions of CD4T cells in the thymus and 
spleed. Poultry Science. 77: 529-537. 

10- Imboden, J. B., Weiss, A. and Stobo, J. D. (1985). The antigen receptor on a human T cell line 
initiates activation by increasing cytoplasmic free calcium. The Journal of Immunology, 134: 663–
665. 

11- Jacobsson, H. and Blomgen, H. (1974). Response of mouse thimic cells to mitogens. A 
comparison between phytohemagglutinin and concanavalin A. Cellular Immunology, 11: 427.  

12- Klasing, K. C. (1997). Interaction between nutrition and infectious disease. Pages 73–80 in: 
Diseases of Poultry, B. W. Calnek, ed. Iowa State University Press, Ames, IA. 

13- Leshchinsky T.V. and K. C. Klasing. (2001). Relationship between the level of dietary vitamin E 
and the immune response of broiler chickens. Poultry Science. 80: 1590–1599. 

14- Liu, X. Y. (1999). Stress and Immunity. T. B. Yin, ed. China Agriculture Press, Beijing, China. 
Pages 230–252 in Poultry Immunology. 

15- Luettig, B., Steinmuller, C., Gifford, G.E., Wagner, H. and Lohmann- Matthes, M.L. (1989). 
Macrophage activation by the polysaccharide arabinogalactan isolated from plant cell cultures of 
Echinacea purpurea. Journal of the National Cancer Institute, 81(9): 669-675. 

16- Muller-Jakic, B. Brew, W., Prostle, A., Redl, K., Greger, H. and Bauer, R. (1994). In vitro 
inhibition of cyclooxygenase and 5-Lipoxygenase by alkamides from Echinacea and Achillea 
Species. Plant Medicine. 60(1): 37-40. 

17- Raso, G.M., Pacilio, M., Di -Carlo, G., Esposito, E., Pinto, L. and Meli, R. (2002).In vivo and in-
vitro anti-inflammatory effect of Echinacea purpurea and Hypericum perforatum. Journal of 
Pharmacy and Pharmacology, 54(10): 1379-1383. 

18- Soppi, E., Lassila, O., Viljanen, M. K., Lehtonen, O. P. and Eskola, J. (1979). In vitro effect of 
levamisole on cellular and humoral immunity in normal chickens. Clinical and experimental 
Immunology, 38: 609-614.  

19- Stimpel, M., Proksch, A., Wagner, H. and Lohmann-Matthes, M. L. (1984). Macrophage 
activation and induction of macrophage cytotoxicity by purified polysaccharide fractions from the 
plant Echinacea purpurea. Infection and Immunity, 46(3): 845-849. 

20- Stobo, J. D. and Paul, W. E. (1972). Functional heterogeneity of murine lymphoid cells. II. 
Acquisition of mitogen responsiveness and of antigen during the ontogeny of thymocytes and T 
lymphocytes. Cellular Immunology, 4: 367. 

21- Symoens, J. and Rosenthal, M. (1977). Levamisole in the modulation of the immune response: 
The current experimental and clinical state. J. Reticuloendothel. Soc. 21: 175. 

22- Tyler, V. E. (1994). Phytomedicines in Western Europe: their potential impact on herbal medicine 
in the United States. HerbalGram, 30: 24-31. 



 

   او಻౱ن ھماীش  مਚی ૹن آوری  ୓ی ৗوଌن ই భشاورزی و ঃناভع ط਑ࣣงی
 

١٨۴۶ 
 

23- Verma, J., Johri, T. S., Swain, B.K. and Ameena, S. (2004). Effect of graded levels of aflatoxin, 
ochratoxin and their combinations on the performance and immune response of broilers. British 
Poultry Science. 45: 512-518. 

 


