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  اولين كنگره سيتوتكنولوژي و كاربردهاي آن  1387 آبان ماه 20-21مشهد 

  نانو پنس هاي نوري
  

  دكتر مسعود فريدوني

  دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده علوم پايه، گروه زيست شناسي

   

 و سـه بعـدي زيـست ذرات         مندي منحصر بفردي را در دسـتكاري دقيـق        نانوپنسهاي نوري، توان  

ميكروسكپيك شناور در مايعات و اندازه گيري نيروهاي بسيار كوچك  مؤثر بر آنها را بـه روشـي         

  .غير آسيب رسان فراهم ميĤورند

يك نانو پنس نوري ابزاري علمي است كه از پرتو ليزري اغلب در محدوده مـادون قرمـز طيـف                    

در ) در حد پيكونيوتـون ( ستفاده نموده و به مدد اختلاف در ضريب شكست ، با ايجاد نيرو      نوري ا 

نانوذرات، آنها را نگهداشته يا حركت مي دهد، زيرا انحنـا ظريـف نـوردر ذرات، اينرسـي را پديـد                  

  .ميĤورد كه به ذره به صورت نيروي مينياتوري جاذب يا دافع منتقل مي شود

در ) Arthur Ashkin ) 1970ه ذرات ميكروسـكپي ابتـدا توسـط    پديده پراش نـوري بوسـيل  

نانوپنس ليزري را كامل نمـوده و آن  ) Steven Chu) 1986سپس . آزمايشگاه بل معرفي شد

  . كسب نمود1997را در تحقيق زمينه هاي مفيد و متنوع بكار گرفت و جايزه نوبل فيزيك را در 

تي ملكولها و اتمهاي منفـرد قابـل بهـره بـرداري            اين روش براي جابجايي سلولها، ويروسها و ح       

چنين روشهايي امكان انجام تحقيقات اساسي را در زمينه هايي ازعلوم زيستي فراهم آورده              . است

اند كه شامل شناخت عملكرد سلولهاي منفرد، پيام رساني سلولي، كانالهاي پروتئيني، واكنشهاي             

 ـ  و  DNAه تـصوير كـشيدن نـسخه بـرداري    آنزيمي، انقباض در رشته هاي سلول عضلاني، ب

ايـن امكـان    . پروتئين سازي، تاب خوردگي پروتئينها در شرايط فيزيولوژيك مختلف مـي باشـند            

  را   Confocal و   Multiphoton  ،Ramanوجود دارد كه تسهيلات ميكروسكپي از انواع        

 قادرنـد هـم زمـان       با نانوپنسهاي نوري تلفيق نمود يا نانوپنسهاي چند تايي ايجاد كرد كه حتـي             
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بخشهايي از يك ملكول را گرفته وبكشند تا دانشمندان بتوانند پيج خوردگي آنهـا را در بازگـشت         

آشنايي با اسكلت سلولي با اين روش بـه دانـشمندان در تهيـه نقـشه سـلولي بـا دقـت و                       . ببينند

  .جرئيات بسيار زياد كمك نموده است

يف نانوماشينهاي زيستي مانند موتورهاي زيستي      نانوپنسهاي ليزري براي مطالعه خصوصيات ظر     

اين متـد در حـال تبـديل    . كه حركات در سلولها را ممكن مي كنند، ارزشي فزون از حساب دارند      

شدن به بستري داغ براي تحقيقات شده و در پديدار شدن علم نانوتكنولوژي و گـسترش دانـش                  

  .ما از زيست شناسي نقش مهمي داشته است

  

   سيتوتكنولوژي، نانو پنس نوري، ليزر:كلمات كليدي

  

  

  

  

  

  

  

  

  


