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 دهيچك

اولين قدم براي  و  باشدي م بالاصادراتياز جمله گياهان دارويي با ارزش اقتصادي و  )Bunium persicum(ي پارسزيره
ون گزارشي مبني بر استفاده از نشانگرهاي تاكن . بين آنهاستاطلاع از تنوع ژنتيكي و روابط خويشاوندي، يبه نژادكارهاي 

و به جهت زيره پارسي ايران بومي  توده 15بين به منظور ارزيابي تنوع مولكولي . مولكولي روي اين گياه، منتشر نشده است
ل  با اندكي تغيير و افزايش مراحCTABبا استفاده از روش)  گياهچه از هر توده40(  ژنومي بصورت بالكDNAخطاي حداقل، 

 21و سپس با بررسي  با الكتروفورز و اسپكتروفتومتر DNAهاي  كميت و كيفيت نمونه. ، استخراج گرديدDNA يشستشو
ه يو دندروگرام برپا  انجامNTSYS وPOPGENEهاي  افزارنرمها با   دادهتجزيه و تحليل. صورت گرفتتكثير  RAPDآغازگر

UPGMAبا انجام واكنش  . ترسيم شدPCR قطعه 108، تعداد DNAباند، 45ها به دست آمد كه   تكثيرشده قابل ارزيابي در نمونه 
تجزيه ج ينتا . متغير بود 93/0 تا  66/0ها از   بين نمونه شباهتهاي مولكولي، دامنه بر اساس داده .باندها چندشكل بود% 41معادل
هاي  نمونه، %85ژنتيكي شباهت در ، به طوري كه بود منطبق  نيز آنهاييايفواصل جغراف و يج مورفولوژينتا با يمولكول هايداده

نشان داد  RAPD به طور كلي، بررسي تنوع در ژنوتيپهاي زيره با استفاده از نشانگر . گرفتندقرار شتركيي مها هر استان در شاخه
 .واند مفيد باشد مي ت اين گونهشكلي و تخمين فاصله ژنتيكي و مديريت ژرم پلاسم كه اين ماركر در شناسايي نواحي چند

 
 ماركر ملكوليهان دارويي، تنوع ژنتيكي، ايگ زيره پارسي، :  كليديهاي واژه

 
 مقدمه

زيره سياه، زيره كوهي، زيره : ي هانامبا(پارسيزيره  
 .Bunium persicum (Boiss.) B و با نام علمي)كرمان

Fedtsch ديپلوئيد  چندساله اي دولپه علفي،گياهي ،
)14=x2=n2(گرده افشان با گلهايي هرمافروديت  خود و

محصول  .قرار دارد Apiaceae است كه در تيره چتريان

است كه جهت ) ميوه شيزوكارپ( دانه ،اقتصادي اين گياه
 اناز هزارشود و  استفاده ميايمصارف دارويي و ادويه

سال قبل در فرهنگ غذايي مردم قسمتي از غرب آسيا، كه 
بنابراين تجارت و . د دارد وجو، استاين گياهزيستگاه 

بوده مصرف آن تقريبا محدود به منطقه توليد طبيعي آن 
 ،در حال حاضر با حفظ ساختار طبيعي اين گياه. است
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  فراهم شده است  كشورآوري توليد زراعي آن در فن

) Sheidai  and Ahmadian1996، پورسيديو  نادرنژاد 
1382.( 
از موانع  موجود در بذر زيره پارسي يكي وابخ

 از نوع واباين خ. گسترش كشت اين محصول است
 رويان بوده و تنها استفاده از تيمار سرمايي به مدت وابخ

 روز، مي تواند باعث جوانه زني گياه شود و 45حداقل 
ساير تيمارها از قبيل اسيد جيبرليك، سيتوكنين، آبشويي و 
تيمارهاي نوري نمي توانند باعث شكست كامل خواب 

برخي فاكتورهاي شيميايي و البته ،  اين گياه شوندبذور
 آن  دورهكاهشفيزيكي بر خواب آن اثر گذاشته و باعث 

  .)Pouresmael & Sharifi, 2002(  شوند مي
تنوع ژنتيكي گياهان طي هزاران سال ايجاد شده و در 

توده هاي بومي . طبيعت به صورت پايدار باقي مانده است
اسبي براي برنامه هاي اصلاحي يك گياه، ژرم پلاسم من

آوري، شناسايي و ارزيابي هاي ژن با جمعبانك. مي باشند
، هاي گياه و تودهدقيق و حفاظت از ذخاير توارثي

 كشاورزي و .كنند را تأمين ميمحققاناطلاعات مورد نياز 
 هاي گياهيتوليد غذا نيز بستگي به استفاده از ژنوتيپ

اول اصلاح گياهان زراعي هاي متد  روش.پرمحصول دارد
جوامع با هاي مطلوب از بين بر اساس گزينش ژنوتيپ

آگاهي از تنوع جمعيت  بنابراين ،باشد تنوع ژنتيكي مي
 انپيش شرط اصلي و اولين گام در اصلاح گياه

 .)1377 ي و باقرفارسي(باشد مي
 گياهان بر بندي گروه بررسي تنوع و در حال حاضر 

  مولكولي و بيوشيمياييلوژيك،نشانگرهاي مورفواساس 
مراحل فنولوژي، عملكرد و  طي تحقيقي .پذيرد انجام مي

هاي زيره  تودهفولوژيور وضعيت مواجزاء عملكرد 
طول پارسي بررسي شد، كه در برخي صفات از جمله 

 وزن هزار، )متر مربع(عملكرد بذر در واحد سطح ، بذر
 ر شده تعداد بوته هاي مستق و اسانس، عملكرددانه

 ، و همكارانعسكرزاده( اختلاف معني داري وجود داشت
 كي مورفولوژي از ماركرها مشابهياتقيقحدر ت. )1384

 1997( استفاده شديره پارسي زيكي تنوع ژنتي بررسيبرا
Kapila et a.l,  2006و Mittal et a.l,( . از ماركرهاي

 در بررسي تنوع ژنتيكي  و نشانگرهاي ملكوليملكولي
اي مختلف داروئي، جنگلي و مرتعي استفاده گونه ه
، 1387كرماني و همكاران، (اي  شده است گسترده

، ميرزايي ندوشن و همكاران 1387ذوالفقاري و همكاران، 
1380.( 

 به طور كلي، با توجه به اينكه اندازه گيري صفات 
ن ينچهممورفولوژيك نياز به صرف وقت و انرژي و 

يل اثر محيط بر بيان ژن روش دلبه هزينه زيادي دارد و 
ن يبنابرا، ستينقابل اعتمادي براي تعيين تفاوتهاي ژنتيكي 

نشانگرهاي مولكولي استفاده از امروزه براي تنوع ژنتيكي 
مولكولي  يدر حال حاضر انواع نشانگرها. د شومي
ميكروستلايت و انواع روشهاي مبتني بر  ،RFLPنظير

PCRنشانگر .اختيار است  در RAPDز جمله نشانگرهاي ا
ت در استفاده از آن، لكه ضمن سهو است PCRمبتني بر 

 نداشته و براي انجام آن مواد راديواكتيونياز به استفاده از 
  بادر اين روش .نياز است ي ژنوميDNA يمقدار كمبه 

اين  اتصال  برايپاييني كوتاه و دماي هاآغازگراستفاده از 
 تكثير شرايط را برايتوان يمي الگو DNA به هاآغازگر

 ن روشي، اقطعات فراهم كردغير اختصاصي و تصادفي 
تعيين تنوع  يروشها از يكي كم، يريرغم تكرارپذيعل

 ين نشانگر براي ا.)Simmon et al. 2006(  استژنتيكي 
 ,Suvarna(گندم مانند اهان ي گياري بسيكين تنوع ژنتييتع

 ,.Ildiko-Karasi et alو (Volis et al., 2001 ، جو)2001
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مورد استفاده  )Sarkhosh et al., 2006(و انار  ،)2006
 . قرار گرفته است

اكثر مطالعاتي كه تا به حال روي زيره پارسي صورت 
هاي  جنبه خواص دارويي وگرفته، عمدتا بر روي اسانس،

ولي ( كشت بافت ، )1384 ، و همكارانعسكرزاده(يزراع
و  )Valizadeh et al., 2006و 1386، زاده و همكاران

بوده ) 1382 ،پورسيدي و نادرنژاد( يكيتوژنتيمطالعات س
 در زيره، در مقايسه با ساير يبه نژادعمليات  .است

محصولات زراعي از قدمت كمتري برخوردار است و 
از آنجايي كه مواد ژنتيكي . فعاليت نسبتا جديدي است

آوري جمعهاي بومي از مناطق مختلف مورد استفاده توده
 ها، تفكيك وبررسي تنوع در اين توده. استشده 

تواند كمك موثري در روند اصلاحي بندي آنها ميطبقه
لذا اين بررسي با هدف ارزيابي و . اين گياه به حساب آيد

هاي بومي ايران با استفاده از تعيين تنوع ژنتيكي بين توده
 .انجام شده است RAPDماركرهاي مولكولي

 
 واد و روشهام

 منظور به )1جدول(ي پارسرهي زتوده 15 وربذ
 ،DNAهاي سه برگي براي استخراج دسترسي به گياهچه

سپس . ندكشت شد بدون هورمون B5محيط كشت در 
به  ها، نمونهها و ظهور جوانه بذرواب گذراندن خيبرا

درجه سانتيگراد  4 در تيمار سرماييحدود سه ماهمدت 
به اتاقك   برگها و نمورشد جهت پسسند و  داده شدقرار

 ، با برنامه درجه سانتيگراد25 يكشت تحت كنترل با دما
 ندشد منتقل تاريكي  ساعت8 و يي ساعت روشنا16 نوري

) Bonyanpour et al., 2001 و & Sharifi, 2002 
Pouresmael(.  DNAژنومي بصورت بالك )گياهچه 40 

اي اين بهينه شده بر CTABبا استفاده از روش) توده هر از

جهت  .)1385 ، و همكارانهاشمي( دشاستخراج گياه، 
 استخراج شده از الكتروفورز DNAتعيين غلظت و كيفيت 

 در  قطعاتريسپس تكث. و اسپكتروفتومتري استفاده شد
PCR تصادفي آغازگر 21 با)Cinagene( RAPD  صورت
 25هاي تكثير در حجم واكنش .)2جدول(گرفت

مراه با نمونه كنترل منفي انجام در دو تكرار ه ميكروليتر
با PCR  بافر ازµL 5/2 شامل PCRواكنش شرايط . شد

 MgCl2، 5 مول  ميليDNA ،2  نانوگرم10x،50  غلظت
و  dNTPmix  ميكرومول2/0 ،آغازگر  ميكرو مولار0/

 25 در هر واكنش Taq polymerase يك واحد نهايتا
 .بود ميكروليتري

 5به مدت جه سانتيگراد در 95دناتوره شدن اوليه در
درجه  95 سيكل بعدي، دناتوره شدن در30دقيقه و در
 دقيقه، سپس مرحله اتصال در 1 به مدت سانتيگراد

 ثانيه و مرحله آخر يا 30به مدتدرجه سانتيگراد  35دماي
 دقيقه 2به مدت درجه سانتيگراد  72مرحله گسترش در 

 اعمال شد و سپس مرحله گسترش نهايي، جهت تكميل
 8 به مدت  درجه سانتيگراد72 درDNAهاي دوتايي رشته

درجه سانتيگراد  4ها در دمايسپس نمونه. دقيقه انجام شد
به PCR  محصولاتتا زمان الكتروفورز نگهداري شدند

 شده ومخلوط  ( x)6Loading بافربا 1 به 5نسبت 
  دقيقه120 ولت به مدت 90 تحت ولتاژ ثابت الكتروفورز
 DNA Ladder 1kbp (MBI Fermentus) ز ا.انجام گرفت

 ميلي گرم در ميلي ليتر، 5/0 و رنگ آميزي اتيديوم برمايد
 دقيقه با استفاده از 5دقيقه و سپس رنگ بري  10به مدت 

. آب مقطر براي تشخيص و مشاهده باندها استفاده گرديد
  Gel عكسبرداري از ژل با استفاده از دستگاه

Documentation UVP  افزار نرمطو توس  Gene Scan 
 .انجام شد
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نمونه هاي مختلف بر اساس باندهاي پديدار شده 
روي ژل آگارز با منظور نمودن يك براي حضور باند و 

در برنامه . صفر براي غياب باند مشابه مقايسه شدند
Microsoft Excel نرم و از ماتريس صفر و يك تهيه 

تشابه ضريب بر پايه روش  POPGENE  (v.32) (افزارهاي
 جهت محاسبه NTSYS (v.2.02)و ) 2 و شانون1ني

بر اساس فرمول اصلاح شده .  شداستفادهشباهت ژنتيكي 
م جفت نمونه ها محاسبه و افاصله ژنتيكي ميان تم ني

 همچنين معيار آماري .ماتريس فاصله ها تشكيل شد
 نيز محاسبه شد كه از )3r (كي كوفنتيب همبستگيضر

باهت بين ماتريس حاصل از دندروگرام طريق آن ميزان ش
 .با ماتريس تشابه سنجيده مي شود) ماتريس كوفنتيك(

 براي محاسبه همبستگي كوفنتيك استفاده MXCOMPمدل
 با استفاده از مدل UPGMA4و ماتريكس تشابه توسط 

 . آناليز و نهايتا دندروگرام ترسيم شد5SAHNكلاستري 
 
 ج ينتا

كشت بذر روي محيط كشت  نشان داد كه اوليهنتايج 
B5 روشي ساده براي توليد گياهچه مناسب در تكثير اين ،

 پروتكل مورد استفاده. گياه در شرايط آزمايشگاه است
برگ، ( براي قسمتهاي مختلف گياه DNA براي استخراج

 .آزمايش و تائيد شد) بذر، كالوس، پوست غده، مغز غده
شده قابل  تكثيرDNA قطعه 108، تعداد PCR واكنش در

 )باندها% 41 ( باند45ها به دست آمد كه   نمونهازارزيابي 
 توليد  باند9 تا 2هاي مختلف بين آغازگر .چندشكل بودند

                                                           
1 Nei’ coefficient 
2 Shannon's Information index 
3 Cophenetic correlation coefficient 
4 Unweighted pairs group method using arithmetic 
average 
5 Sequential agglomerative hierarchical, nested 
clustering 

ميانگين تعداد باندهاي تكثير شده به ازاي هر . كردند
 و ميانگين تعداد باندهاي چندشكل به 1/5آغازگرجفت 

 تعداد ازگرآغبسته به نوع  . بود14/2آغازگرازاي هر جفت 
  بيشترين چند شكلي. بودمتغير  باند6تا  1باند چندشكل از

  CGA CTG CAG T ´5 3´با توالي  OPB17 را آغازگر
 )1شكل(  داد نشاناز خود

بر اساس ماتريس فاصله ژنتيكي جفت نمونه هاي 
در ) N11 وكوههاي جوپارN12بردسير(استان كرمان 

نمونه هاي  و)  شباهت 92/0(كمترين فاصله ژنتيكي 
 N8  و سياه كوه استان مركزي N15جنگل خواجه خراسان

قرار ) شباهت 66/0( در دورترين فاصله نسبت به هم 
هاي  ناليز داده آنتايج مقايسه رد كه ،)3جدول( داشتند

 مورفولوژيكي هاي مولكولي، با نتايج حاصله از داده
اين دو كه  دشمشخص  )1384 ، و همكارانعسكرزاده(

هاي ميانگين و درصد عملكرد اسانس  ر بررسينمونه د
هاي زيره پارسي ايران نيز داراي بيشترين اختلاف توده
 زدياستان  كوه لاخسه مهريزهاي  نمونه همچنين. ندا بوده
N9هاي جوپار استان كرمان و كوهN11ن يشتري بي دارا

 بودند ) داري معنيلي خشباهت (شباهت در عملكرد بذر
 ي مولكوليهادندروگرام حاصل از دادهن مسئله در يكه ا

 فاصله نينچ هم.)2شكل( شدد ييشباهت تا% 93هم با 
هاي مجاور، نمونه استان ژنتيكي بين دو نمونه از استان

 هاي استان خراسان و نمونه N4 سمنان

(N5,N13,N14,N15)نمونه بابا امان بجنورد ،N5 كه بين 
جغرافيايي هم چهار نمونه استان خراسان، از نظر فاصله 

 كمترين فاصله را با سمنان دارند، بيشترين شباهت ژنتيكي
هاي جنگل خواجه استان  بين نمونه. وجود داشت) 87/0(

 نيز فاصله N11 هاي جوپار كرمان و توده كوهN5خراسان
 هاي  كه اين دو توده در بررسيشتژنتيكي بالايي وجود دا
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روي خصوصيات  )1384( عسگرزاده و همكاران
هم بالاترين   عملكرد و اجزاي عملكرد،ورفولوژيكيم

  .داز خود نشان دادنتفاوت را 
 به دست آمد كه به طور Nei 18/0ميانگين تنوع ژني 

هاست كه   در نمونه  تنوع و تفاوت %18 متوسط بيانگر
شاخص . ها هم تائيد شد اين مقدار در دندروگرام

 ديگر از تنوع استون هم كه شاخصي اطلاعاتي شان
محاسبه   ضريب كوفنتيكهمچنين.  به دست آمد273/0
 كه در ارزيابي ها جز رده خيلي خوب ،)r=91/0(ه  شد

 .آيد به حساب مي
، %85دندروگرام ترسيم شده در فاصله ژنتيكي در 
هاي مجزايي  هاي مربوطه در شاخهها بر اساس استاننمونه

هاي بومي مناطق ا تودههاز آنجايي كه نمونه. قرار گرفتند
رفت ميان پراكنش بوده است، همان طور كه انتظار مي

جغرافيايي و فواصل ژنتيكي رابطه مستقيمي وجود دارد و 
هايي كه در يك ناحيه جغرافيايي هستند، در يك  نمونه

به ). 2شكل( ندهاي نزديك به هم قرار گرفتگروه يا گروه
 هاي ، نمونه% 87الاي هاي استان كرمان ب عنوان مثال نمونه

هاي خراسان هاي استان و نمونه% 83 اصفهان بالاي استان
البته نمونه جنگل خواجه . با هم شباهت داشتند% 80بالاي 

استان خراسان در فاصله دورتري جاي گرفت كه احتمالا 
اي و يا خطاي احتمالي در به علت تنوع بالاي درون توده

، نمونه سياه كوه استان  نهايتا.باشدآوري بذور ميجمع
ها بوده و در  مركزي داراي كمترين شباهت به ساير نمونه

ها جدا و در شاخه  ، از ساير نمونه%75سطح شباهت 
علت تنوع بالاي درون  كه احتمالا به مجزايي قرار گرفت

  . دارديشتريقات بياز به تحقيباشد، كه ن ي مهايهتود
هاي مورد  ودهبا توجه به تنوع به دست آمده بين ت

بررسي و نظر به اينكه زيره پارسي گياهي خود بارور 

توان جهت  است، در مراحل بعدي از نتايج اين تحقيق مي
اصلاح گياه با روشهاي گزينش كه براي اصلاح گياهان 

  اصلاح معمولا در .بومي كاربرد فراوان دارد، استفاده كرد
 از دو گياهان خودبارور،به روش بدون دو رگ گيري در 

 2هاي خالصين و گزينش لا1اي تودهروش گزينش 
 به ميزان تنوع ها روش كارايي اين كهاستفاده مي شود 
 .)1377، فارسي( ژنتيكي بستگي دارد

زيره با استفاده  يها توده به طور كلي، بررسي تنوع در
نشان داد كه اين ماركر در شناسايي RAPD از نشانگر

م پلاسم مي تواند مفيد نواحي چند شكلي و مديريت ژر
 مولكولي رارسد اين نشانگر  بنابراين به نظر مي. باشد

 فاصله ژنتيكي توان به عنوان يك ابزار مفيد در بررسيمي
مورد استفاده پارسي هاي مختلف زيره   نمونهنيتفاوت ب و

 .  قرار داد
 

 اري زسپاسگ
مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  از مديريت

ق را ين تحقي ايكه امكان اجرارضوي  سانخرااستان 
 .ميكمال تشكر و سپاسگزاري را دار، ندفراهم نمود

 
  مورد استفاده منابع

مطالعـه  . 1387. و فـائزه قنـاتي   .مردي م. اكبري نيا، م . ذوالفقاري، ر −
در جوامـع   .Quercus branti  Lindlتنوع ژنتيكي بلـوط ايرانـي   

ويراحمــد بــا اســتفاده از مختلـف ارتفــاعي اســتان كهكيلويـه و ب  
تحقيقات ژنتيك و اصـلاح     . )SSR(نشانگر مولكولي ريزماهواره    
 173-182):2(16، .همين شماره. گياهان مرتعي و جنگلي ايران

بررسي عملكرد . 1384، .و نگاري ع.  غلامي، ب،.عسكرزاده، م−
) Bunium persicum(هاي زيره كوهي كمي و كيفي اكوتيپ

                                                           
1 Mass Selection 
2 Pure Line Selection 
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همايش ملي توسعه پايدار . هوايي مشهدكشور در شرايط آب و 
 .مشهد .گياهان دارويي

مطالعـه تنـوع    . 1387. ، صـفر نـژاد، ع     .ح. ، مرعـشي، س   .كرماني، م −
بـا اسـتفاده از      Cuminumژنتيكي درون و بين دو گونه از جنس         

تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهـان      . AFLPنشانگرهاي مولكولي   
 .199-207):2(16، همين شماره. مرتعي و جنگلي ايران

انتـشارات  .  اصول اصـلاح نباتـات     . 1377  ، . و باقري، ع   .، م فارسي−
 .فحهص230 ،جهاد دانشگاهي مشهد

تاكسونومي عددي برخي  .1382 ،. ش،و پورسيدي. ن نادرنژاد،−
 Bunium, Carumهايهاي زيره ايران در جنسجمعيت

,Cuminumبر اساس صفات مورفولوژيكي و سيتولوژيكي . 
 .10-15: 16 ،سازندگي در زراعت و باغبانيپژوهش و 

ارزيابي . 1380 . ف و اسدي كرم، آ شريعت. حميرزايي ندوشن،−
 Haloxylon(تنوع ژنتيكي موجود در جمعيتهاي مختلف تاغ  

sp.. (تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان  . با استفاده از الكتروفورز
 .117-99 : 7 جنگلي و مرتعي،

، . كاظمي تبار، كو. نعمت زاده، غ ،.ع د،صفرنژا،  .ولي زاده، م−
 .Bunium persicum  (Boiss.) B) باززايي زيره پارسي. 1386

Fedtsch)علوم و فنون . با استفاده از ريزنمونه محور جنيني
 .42:39-33 ،كشاورزي و منابع طبيعي

بهينه سازي . 1385، . وكاظمي تبار، ك.ع ، صفرنژاد،.ههاشمي، −
 Bunium(ك در گياه دارويي زيره پارسي  ژنومي DNAاستخراج

persicum .( چهاردهمين كنفرانس سراسري و دومين كنفرانس
 . تهران،دانشگاه تربيت مدرس. شناسي ايرانالمللي زيستبين
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 فيايي توده هاي بومي زيره هاي پارسي مورد استفاده در اين تحقيقمنشا جغرا: 1جدول
 )محل جمع آوري(منشا  شماره نمونه )محل جمع آوري(منشا  شماره نمونه

1N  كوه تودج استهبان شيراز(استان فارس( 9 N  استان يزد)كوه لاخسه مهريز( 
2 N  خونچ(استان اصفهان( 10 N  استان كرمان)سيرچ( 
3 N جندق( اصفهان استان( 11 N  استان كرمان)هاي جوپاركوه( 
4 N  كوه زر دامغان(استان سمنان( 12 N  استان كرمان)بردسير( 
5 N  بابا امان بجنورد(استان خراسان شمالي( 13 N  استان خراسان رضوي)فريزي چناران( 
6 N  هاي الموتكوه(استان قزوين( 14 N  استان خراسان رضوي)چلمير درگز( 
7 N كوه گنو بندرعباس(استان هرمزگان( 15 N استان خراسان رضوي) جنگل خواجه( 
8 N  سياه كوه(استان مركزي(   

 
  مورد استفاده در اين تحقيقRAPDكد و توالي آغازگرهاي  : 2جدول

 آغازگركد  آغازگرتوالي  آغازگركد  آغازگرتوالي 

´3  AGA TGC AGC C´5 OPE7 ´3 TCA CCA GCC A ´5 OPU12 

´3  AAG CGG CCT C ´5 OPJ20 ´3 TGG GGA CCA C ´5 OPS17 

´3 GAC GGA TCA G ´5 OPK14 ´3 ACC TTT GCG G ´5 OPU6 

´3 ACA GCC CCC A ´5 OPU20 ´3 ACG AGG GAC T ´5 OPJ21 
´3 CCC GGC ATA A ´5 OPJ1 ´3 GGG TAA CGC C ´5 OPA9 

´3 GGA CAC CAC T ´5 OPJ19 ´ 3 TGG ACC GGT G ´5 OPC8 

´3 CCG AAT TCC C ´5 OPF5 ´3 TGG TCG CAG A ´5 OPJ18 
´3 CGA CTG CAG T ´5 OPB17 ´3 GTG GGC TGA C ´5 OPP6 
´ 3 TGT CTG GGT G ´5 OPD7 ´3 AAG CCT CGT C ´5 OPC13 
´3 GTC CAT GCC A ´5 OPP7 ´3 TGA CGG CGG T ´5 OPI14 

´3 TGG GGA CCA C ´5 OPS17 ´3 GAG CGC CTT G ´5 OPQ6 

  ´3 TCA CCA GCC A ´5 OPU12 
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Coefficient
0.73 0.79 0.84 0.90 0.95

          

 n1 

 n7 

 n6 

 n10 

 n11 

 n12 

 n9 

 n4 

 n5 

 n13 

 n14 

 n2 

 n3 

 n15 

 n8 

 
 . اند نمونه ها با ترتيب شماره از چپ به راست بارگذاري شده. OPB17 به دست آمده با آغازگر RAPDاي از الگوي نمونه: 1شكل

 
 محاسبه ميزان شباهت ژنتيكي بين نمونه هاي مختلف : 3جدول

 
 

 
 

 UPGMA هاي بومي زيره پارسي با روشدندروگرام حاصل از بررسي تنوع ژنتيكي توده: 2شكل
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Abstract 

Persian Zira (Bunium persicum) is one of the most important medicinal and economical 
plants. The first step for breeding purposes is to determine the genetic variation. There isn’t any 
report on using molecular markers for evaluating genetic variation in Persian Zira. In order to 
evaluate the genetic variation the genomic DNA was extracted as a bulk method (40 plantlets of 
each landrace) using modified CTAB protocol with increasing DNA washing steps. The quality 
and quantity of DNA were examined using electrophoresis and spectrophotometry methods. 
Genetic variation of the plants was analyzed by RAPD molecular methods. Amplification with 
21 random primers in PCR generated 108 reproducible bands, 45 of which were polymorphic 
(41%). Data were analyzed using NTSYS and POPGENE software and a dendrogram was 
drawn based on UPGMA results. On the basis of molecular data, the scope of samples ranged 
from 0.66 to 0.93. There was a direct relationship between genetic distance and geographical 
distribution and in 85% level of similarity. Samples of each province were classified in the same 
group. Finally, investigation of genetic variation on this species indicated that RAPD marker is 
suitable approach to determine the polymorphic loci and to estimate the genetic distance 
between the populations of the species. 
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