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  چكيده
 ،بـراي ايـن منظـور   . بررسي شـده اسـت   روش المان مرزي با استفاده از    ، همراه با كاويتاسيون گسترده و جزئي      ،انسيل جريان پت  ،پژوهشدر اين   

 كاويتي شرط نفوذ ناپذيري و روي سـطح خـيس   -روي سطح خيس شده هيدروفويل. قرار گرفته است استفاده  موردتوزيع گردابه در مرز جريان  
 شـرط  ،ر لبه انتهايي هيدروفويل براي كاويتاسيون جزئي شـرط كوتـا و بـراي كاويتاسـيون گـسترده          شده كاويتي شرط سرعت مماسي ثابت و د       
 طول كاويتي معلوم فرض شده و يك شكل اوليه فرضي بـراي كـاويتي در نظـر گرفتـه     ،در اين روش. پيوستگي سرعت مماسي اعمال شده است   

 و كاويتاسيون گسترده حول هيدروفويل صفحه تخـت و     NACA0009يل  نتايج حل عددي جريان كاويتاسيون جزئي حول هيدروفو       . شده است 
 وتر اسـت  75/0 نتايج بيانگر صحت اين روش عددي تا طول كاويتي كمتر از حدود ،در كاويتاسيون جزئي. گوه با نتايج تجربي مقايسه شده است   

 تأثير يك گردابه مستقل در خلاف جهت عقربه سـاعت   كهدر اين روش. كه براي تطابق بهتر با نتايج تجربي از روش جديدي استفاده شده است       
 تـأثير تغييـر نقطـه شـروع كـاويتي      ،همچنـين .  مورد بررسي قرار گرفته اسـت ،گيردكه در كاويتاسيون جزئي و در پايين دست جريان شكل مي  

  . اثر زيادي بر نمودار نسبت ضخامت به طول كاويتي ندارددهدميبررسي شده كه نشان 
  

  ، گردابه مرزيالمانل، روش بعدي، كاويتاسيون جزئي دوبعدي، جريان پتانسيسيون گسترده دوكاويتا :كليديي ها واژه
  

Numerical Simulation of 2-D Supercavitation and Partial 
Cavitation, Using Boundary Element Method 

M. Pasandideh Fard, I. Rashidi-Toroghi, and M. Tolami 
Mech. Eng. Group, Ferdowsi Univ. of Mashhad  

ABSTRACT 
In this work, potential flow with supercavitation and partial cavitation has been studied, using boundary element 
method. For this purpose, vortex distribution is used in the boundary of the flow. The impermeable condition is used 
on the wetted surface of the hydrofoil-cavity (zero vertical velocity), while constant tangential velocity condition is 
used on the wetted surface of the cavity; the Kutta condition is also used at the trailing edge of the hydrofoil for 
partial cavitation and the continuity of tangential velocity condition is used for supercavitation. In this method, the 
length of the cavity is assumed to be known and an initial guess for the cavity shape is considered. The results of the 
numerical solution of partial cavitation flow around NACA0009 hydrofoil and supercavitation from over a flat 
surface and a wedge are compared with the experimental results. The results in partial cavitation show the accuracy 
of this numerical method for cavity length of less than 75% of the cord. Thus, for better accordance with the 
experimental results, a new method is used in which this method, the effect of a counter clockwise independent 
vortex, which is formed downstream of the flow in partial cavitation, has been studied. Furthermore, the effect of 
changing the cavity starting point has been studied, which shows that it does not have great influence on the ratio of 
thickness to length of the cavity. 
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