
 

 

 خلاصه مقالات اولین همایش ملی علوم و تکنولوژی بذر ایران
  گرگان-1387 آبان 23 و 22

  
  بررسی اثر دما و مدت زمان تخمیر بر کیفیت بذر تولیدی دو رقم گوجه فرنگی 

)Lycopersicon esculentum Mill.( 

  
  3و مجید عزیزی 2، حسین آرویی2، حسین نعمتی1طیبه نازدار

علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه  گروه استادیار2، شناسی ارشد گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهددانش آموخته کار1
  گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهددانشیار 4، فردوسی مشهد

  
  دهیچک

 ـ به صورت فاکتور   یشی آزما ،یرنگ بذر گوجه ف   ی جداساز یبرار  یتخمط  ین شرا ین مناسبتر یی تع به منظور   3بـا   ) 2×2×6(ل  ی
، 24مـدت   گراد بـه    ی درجه سـانت   35 و   25 ی در دو دما   گوجه فرنگی  دو رقم    ینی مخلوط با توده ژلات     بذور . دیتکرار انحام گرد  

 اهچـه ی گ هیسبز شدن بذور و رشد اول     شگاه و   یدر آزما   بذور ی جوانه زن  یبررسر شده و    یتخم ساعت   144 و   120،  96،  72،  48
 ـ  ی ا اثرات متقابل و   ریر، مدت زمان تخم   ی تخم یج نشان داد اثر رقم، دما     ینتا. در گلخانه انجام شد      بـذور ین عوامل بر جوانـه زن

 درجـه  25 یدر دما ری از تخمن حاصلاراور رقم فومربوط به بذ یجوانه زن درصد و سرعت    ن  یانگیمن  یشتریب.  است  دار یمعن
 در سـطح  )ارتفاع و تعداد برگ( اهچهی گهی بر رشد اول اثر نوع رقم   ی ا  گلخانه یهایبررسدر  . بود ساعت   24   به مدت  گرادیسانت

ر و  ی ـ تخم ی رقـم و دمـا     عوامـل ات متقابـل    ، اثـر   دار نبـود   یاهچه معن ی دار بود، اما بر درصد خروج گ       ی معن پنج درصد احتمال  
متقابـل آنهـا بـر    ر و اثـر  ی ـ اثر دما، مدت زمان تخم دار نبود، امای معنیمورد بررسصفات ر بر  ی رقم و مدت زمان تخم     نیهمچن

نـشان  ک درصد یدر سطح احتمال  را   ی دار یاختلاف معن ) اهچهیدرصد خروج، ارتفاع و تعداد برگ گ      ( صفات مذکور    نیانگیم
 فتـه و  ایر کـاهش    ی ـ تخم و مـدت زمـان    ) گرادی درجه سـانت   35 به   25از   ( ش دما یت بذر با افزا   یفی ک  نشان داد که   یج کل ینتا. داد
  . ساعت است24 - 48  به مدتگرادی درجه سانت25 ی دماریط تخمین شرایبهتر

  
   دما  تخمیر و،یجوانه زن، بذر، ی گوجه فرنگ:یدی کلیواژه ها

  
  دمهمق

 اسـت کـه بـه    ین ـیب زمیپس از سا یپرمصرف دن ی سبزنیدوم)  .Lycopersicon esculentum Mill( یگوجه فرنگ
ت است  ین موضوع حائز اهم   یا. )2006اِورا و وانانگامودی،     (ا مطرح است  ی در دن  ین و مواد معدن   یمتای و  از یک منبع غن  یعنوان  

 ین م یجه استفاده از بذر نامرغوب از ب      یگر در نت  ی د یهایه گذار یم سرما ی است و اگر بدان    ی کشاورز  در دی تول یکه بذر حلقه اصل   
  ماننـد درصـد،  یر کـه بـا اصـطلاحات   و بـذ یکیولوژیزیت فیفیک. )1999جورج،  ( شودی مشخص م  یت بذر به خوب   یروند، اهم 
ه بالا، جوانـه    یعلاوه بر قوه نام   . ها دارد ید بذر سبز  ی بر راندمان تول   یادیر ز یث شود، تأ  یف م ی تعر ی جوانه زن  یکنواختیسرعت و   



 

ج، ینچ سـو ی و فیگر(  باشندی م ی بذر گوجه فرنگ   یفین عوامل ک  یت از مهمتر  یفیکنواخت و با ک   یاهچه  یع و استقرار گ   ی سر یزن
1994( .  

 ـ ا ، است یوامل بازدارنده جوانه زن    ع یاک ماده ژله مانند قرار گرفته است که دار        ی یدر اطراف بذر گوجه فرنگ     ن مـاده در    ی
 جداسازی بذر گوجه فرنگی شامل تیمارهایی       .)2006رومال مورگان و همکاران،     یت ( شود یه م ی بذر تجز  یجداسازند  یطول فرا 

ن لایه ژلاتینی پوشاننده بذور می باشد و شامل چند مرحله است که با له کردن میوه با دست یا ماشین شـروع               جهت از بین برد   
لوا و  یس ـ(شده و با حذف لایه ژلاتینی با یکی از روشهای تخمیر، استفاده از مواد شیمیایی و یا روش مکانیکی دنبال می شـود                        

   ).1982همکاران، 
در  .)1995آگـراوال،   (  شـود  یها انجام م ـ   زمیکروارگانی م یمی آنز یستمهایله س ی که به وس    است ییایمیر ش یی تغ یر نوع یتخم

وه در ی ـ م گوشـت یهـا  ر قسمت ی سا ی و گاه  ینیبه همراه مواد ژلات    ده برداشت شده، له شده و بذور      ی رس یوه ها ی، م ندیفران  یا
 پوشـاننده بـذور توسـط       ینیه ژلات ی تا لا  رندیگ یقرار م گراد  ی درجه سانت  20 – 25 ی دما  روز در  2-3 به مدت    یر فلز یظروف غ 

  شـود یکامل مروز  1-5 ند به مدت    ین فرا ی، ا ریتخم ی  دما  وه و ی م یدگیمرحله رس البته بسته به    . ه شود یها تجز  زمیکروارگانیم
دو بار به هم     ید حداقل روز  یکنواخت، مخلوط با  یر  یبه منظور تخم  ). 1997مک دونالد و کاپلند،     ؛  2006،  یاِورا و وانانگامود  (

د در سـطح    ینکـه از رشـد قـارچ سـف        ی کمک کرده و مهمتر ا     وهی م  و گوشت  ینیکار به جدا شدن بذر از ماده ژلات        نیزده شود، ا  
 بـذور با کامل شـدن تخمیـر        .)2006ساراوانان و وانانگامودی،    ؛  1999جورج،   ( کند ی م یری جلوگ بذور  ر رنگ ییتغو   مخلوط
، یدسـا (گوشت در قسمت بالا معلق مانده و یک مایع شفاف در بین آنها قرار مـی گیـرد                    ته نشین شده و بیشتر        ظرف درکف
رد ی ـح انجـام گ   یر صـح  یرد و اگر به طور غ     یط کنترل شده صورت گ    ید در شرا  یست اما با  یر مشکل ن  یند تخم یاگرچه فرا ). 2004
آگـراوال،  (  تواند بـه بـذر صـدمه بزنـد    ید م داریادید رشد زیا قارچ سفی کند و ید می تولی بدی که مخمر بوی در موارد  مثلاً

1982(.   
؛ سـینگ و    1984بـرار و سـینگ،      (گزارشهای متعددی مبنی بر تاثیر نوع رقم بر صفات کیفی بذر گوجه فرنگی وجود دارد                

  ). 1998؛ والدز و گری، 1965؛ لاور و کادرگاری، 1977؛ گریگوریان، 1985همکاران، 
زان ی ـدما بـه م   .  باشد ید کاف یر با یزمها مدت زمان تخم   یکروارگانیتوسط م  طه کننده بذر  لاژ احا ی ماده موس  یه کاف یجهت تجز 

گراد ی درجه سانت   24 -27ن  یر ب ی تخم یکه اگر دما  ی، به طور  ر است ی تخم دورهطول  ا  یر  یند تخم یسرعت فرا ن کننده   یی تع یادیز
 ـما جهت کنترل شانکر باکتر     شود، ا  ی ساعت کامل م   48 -72 نیبع صورت گرفته و     یر سر ی تخم دنیباشد، فرا   ـبار  ی ـتخم ییای د ی

 شـود در  یه م ـ یتوص  ممکن است منجر به صدمه بذر شود       ین دوره طولان  یابد و از آنجا که ا     ی ساعت ادامه    96حداقل به مدت    
 یر میند تخمی کمتر باعث کند شدن  فرا      ی دما ،حفظ شود گراد  یدرجه سانت  21ک  یر تا حد ممکن نزد    ی تخم ی دما یطین شرا یچن
 سـاعت   24 مـدت    بـاً در  یتقرر  یتخمگراد  یدرجه سانت  25 -30 ی منابع ذکر شده است در دما      ی بعض در). 1982آگراوال،   ( دشو

ت ی ـفی ک و کـاهش  جاد صدمه   ی روز باعث ا   3ش از   یو ب  از است ی روز مورد ن   3 به مدت  ریتخم ط سردتر ی در شرا  ، شود یکامل م 
د به دقـت کنتـرل      یر با یند تخم یلذا فرا  ،دهد یمرا کاهش   ت بذر   یفید ک ایر ز ی تخم .)1998 و جورج،    یل ک کیفنو(  شود یبذر م 
 3درصد جوانـه زنـی در زمانهـای تخمیـر طـولانی تـر از        اظهار داشت که ) 1989(لیپتای ). 1997مک دونالد و کاپلند،    (شود

گزارش نمودند ) 1975(وکاروا  همچنین آلکسیو و ت. روزکاهش یافته و این کاهش جوانه زنی با افزایش دما افزایش یافته است
کاهش کیفیت بـذر گوجـه فرنگـی در اثـر افـزایش طـول دوره                . ه است افتی بذور کاهش    یر جوانه زن  ی تخم یش دما یکه با افزا  
نگ و ی؛ س ـ1996؛ پانـدیتا و همکـاران،   1985بالـدو و همکـاران،   (ز توسط بسیاری از محققـان گـزارش شـده اسـت        یتخمیر ن 

   ).1989؛  لیپتای، 1989؛ کانوار، 1985همکاران، 



 

 شـکل   از لحـاظ  به خـصوص     یت مناسب یفی ک ی شود دارا  ید م ی تول  کشور  که در داخل   ینکه بذور گوجه فرنگ   یبا توجه به ا   
 ـ شـود، هـدف از ا      ی از خارج از کشور وارد م ـ      یادیستند و همه ساله بذر ز     ین ی، درصد و سرعت جوانه زن     یظاهر ق  ی ـن تحق ی
ت مناسـب   یفیر جهت بدست آوردن بذور با ک      ین درجه حرارت و مدت زمان تخم      ین بهتر ییعر و ت  یط متفاوت تخم  ی شرا یبررس
  .است

  
  هامواد و روش

 ـ اسـتفاده گرد 2دامینیتورو  1فاراونن مطالعه از دو رقم گوجه فرنگی  یدر ا   گلخانـه  در 1384 در آذرمـاه    آنهـا کـه بـذور  د ی
 پرورش دو رقم به طـور       ی برا یط مطلوب گلخانه ا   یه شرا یکل. کشت شد دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد     یقاتیتحق

وه یمبرداشت شدند، ) سفتقرمز ( کسانی یدگی هم اندازه و در مرحله رسباًی تقریوه هایسپس از هر رقم م. دیا گرد یمهکسان  ی
خـارج  ف آنهـا  محتوای داخلی برچه ها شامل بذرها و مـایع ژلاتینـی اطـرا    برش داده شد و یعرض به طور  برداشت شده    یها

 ـ اطراف بذر استفاده شد، بـه ا        پوشاننده ینیه ژلات یه لا یر جهت حذف و تجز    یاز روش تخم  . دیگرد  ی لولـه هـا    ن صـورت کـه    ی
م یتنظ ـبـاتور  ی در دو انک ساعت144 و 120، 96، 72، 48، 24 ی زمانهارقم به مدت  دو   بذور هر    و ینی توده ژلات  یش حاو یآزما

ز انجـام   ی ـ از کپـک زدن و ن      یری جلـوگ  یبـرا  بذور   یمخلوط حاو .  قرار داده شدند   گرادینتسادرجه   35 و   25 ی دما شده در دو  
ک ین بار در    یبذرها چند  ،ینین رفتن پوشش ژلات   یر و از ب   یپس از دوره تخم   . شدتکان داده    بار   2ا تا   هر روز   واخت  نکیر  یتخم
بـا   (شگاهیآزماشرایط   در   ی کاغذ صاف  یتن رو  شستشو داده شدند و سپس با قرار گرف        به طور کامل   یجارله آب   ی به وس  یصاف
 در ن شـد کـه  یـی  تع با اسـتفاده از آون بذور ییمقدار رطوبت نها  . روز خشک شدند   3 به مدت    )گرادی درجه سانت  25 -30 یدما

  .بود %10حدود 
 تکـرار   3بـا    ی تصادف  طرح کاملاً  ی و بر مبنا   2×2×6ل  یش فاکتور یشگاه و به صورت آزما    ی آزما شرایط در ی جوانه زن  آزمون

دمای تخمیر در دو سـطح    ،)a2: تورینیو دام  a1: فاراون(  ب شامل رقم در دو سطح     یش به ترت  ی مورد آزما  یهاعامل. دینجام گرد ا
 c2   ، 72:  سـاعت  c1   ، 48:  سـاعت  24( سـطح    6و مدت زمان تخمیر در      ) b2:  درجه سانتیگراد  35 و   b1:  درجه سانتیگراد  25(

 یفونعپس از ضد  ،  بذور ی جوانه زن  یریاندازه گ  یبرا. بودند) c6:  ساعت 144 و   c5:  ساعت c4   ، 120:  ساعت c3   ، 96: ساعت
 متریسـانت  9 یشهای د ی عدد بذر در پتر    30  از هر تیمار   قه و شستشو با آب،    ی دق 5به مدت   % 5م  یت سد یپوکلری  با محلول ه    آنها
ز ی ـش ن یآب مقطر به آنها افزوده شد، در طول آزما         تری ل یلیم 5  پس از کشت   قرار داده شد و    یه کاغذ صاف  یدو لا  یل دارا یاستر

 ـ   یشه چه به عنوان مع    ی طول ر   متر یلی م 2حداقل   .زان لازم افزوده شد   یجهت مرطوب نگهداشتن کاغذها آب به م        یار جوانـه زن
عت درصـد و سـر  سـپس  انجام گرفـت و    روز14 جوانه زده به صورت روزانه و به مدت یشمارش بذرها . در نظر گرفته شد   

  .  محاسبه شدیجوانه زن
 کـشت بـذور در گلخانـه        1385 در مهـر مـاه       ،اهچـه ی گ هیرشد اول  یابیز ارز ین و   بذور در خاک   سبز شدن    یبه منظور بررس  

ر در دو سـطح و مـدت        ی تخم یدما( ماری ت 24 با   2×2×6 لی فاکتور شی آزما  به صورت  زی ن شین آزما یا. انجام گرفت   یقاتیتحق
 صـفات ارتفـاع و      یمـشاهده بـرا    20 در هر تکـرار      مار و ی تکرار در هر ت    3،  )ی دو رقم گوجه فرنگ    در  سطح 6ر در   یزمان تخم 

 ینـسبتها  ی حـاو  یکی پلاست ین منظور بذور در جعبه ها     ی ا یبرا. دی اجرا گرد  ی تصادف در قالب طرح کاملاً    اهچه،یتعداد برگ گ  
اهچـه  ی شـامل درصـد گ     یصفات مورد بررس  . دندیکشت گرد متر  یسانت 5/0، خاکبرگ و ماسه نرم به عمق        یخاک زراع  یمساو

  . و ثبت شدندیری هفته اندازه گ4ها پس از اهچه یگ سبز شده، ارتفاع و تعداد برگ یاه
                                                 
 
1   - Faraon 
2-   Dominator 



 

 MSTACجمع آوری شده برای صفات مذکور در هر دو بررسی آزمایشگاهی و گلخانه ای، توسط نـرم افـزار                     یداده ها 
قایسه میانگینها با استفاده از آزمون چند دامنه ای دانکن در دو سطح احتمال پنج و      مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند و م        

  .  استفاده گردیدEXCELبرای رسم نمودارها از نرم افزار . یک درصد انجام شد
  
   و بحثجینتا

 ـتمـال   سطح اح  رد ی بذور گوجه فرنگ   یاثر نوع رقم بر درصد و سرعت جوانه زن        نتایج تجزیه واریانس نشان می دهد        ک ی
 ـن ا یانگیکه م  یطوره  ب ،)1جدول   ( باشد ی م  دار یمعن پنج درصد اهچه در سطح احتمال     یبر تعداد برگ و ارتفاع گ      و   درصد ن ی

شات مختلـف نـشان داده      یج آزما ینتا ).2جدول   (استبالاتر   ی دار ی معن به طور تور  ینیدام نسبت به رقم     فاراوندر رقم   صفات  
 درصـد و    ،)1965،    ی؛ لاور و کادرگـار    1985؛ سینگ و همکاران،     1984برار و سینگ،     (یزن رقم بر درصد جوانه       اثر است که 

 دار است که    یمعن) 1977ان،  یگوریگر (یجوانه زن  یانرژاهچه و   یسرعت خروج گ  ،  )1998،  یوالدز و گر   (یسرعت جوانه زن  
  . ج ما مطابقت داردیبا نتا

ر سطح احتمال یک درصد اثر معنی داری  دارد، بـه طوریکـه بـا    همچنین دمای تخمیر بر صفات کیفی بذر گوجه فرنگی د        
 درجه سانتیگراد، کاهش قابل توجهی در میـانگین کلیـه صـفات انـدازه گیـری شـده                   35 درجه سانتیگراد به     25افزایش دما از    

  ). 2جدول(مشاهده می شود 
  

     ی صفات مربوط به بذور دو رقم گوجه فرنگن مربعاتیانگی و میدرجه آزاد: 1جدول
( MS) شدهیرین مربعات صفات اندازه گیانگی   م  

راتییمنابع تغ  
درجه 
یآزاد یجوانه زن درصد   

سرعت جوانه 
یزن  

 درصد خروج
اهچهیگ  

تفاعار  
اهچهیگ  

تعداد برگ 
اهچهیگ  

126/891رقم **34/6 **01/217  ns 30/5 * 37/3 * 

ری تخمیدما  1 86/38580 ** 13/337  ** 12/31878  ** 53/118  ** 58/50 ** 

ریمدت زمان تخم  5 15/5445 ** 98/66 ** 62/5580  ** 02/33  ** 09/17 ** 
ری تخمیدما× رقم  1 79/246 * 95/0 * 35/125  ns 05/0  ns 56/0  ns 

ر یمدت زمان تخم× رقم  5 45/452 ** 57/2 ** 18/56  ns 52/0  ns 89/0  ns 
ر یمدت زمان تخم× ر ی تخمیدما  5 74/2754  ** 99/2 ** 62/4630  ** 96/25 ** 23/17  ** 

ر یمدت زمان تخم × ر ی تخمیدما× رقم   5 53/326  ** 72/2  ** 85/82  ns 27/1  ns 93/0  ns 

59/38 48 خطا  17/0  29/82  899/0  50/0  
58/9   %راتییب تغیضر  26/9  91/13  17/17  79/15  
   دار یر معنیغ ns، %5 دار در سطح احتمال ی معن*،%1 دار در سطح احتمال یمعن**

  
  شود یمشاهده م   اختلاف معنی داری در سطح احتمال یک درصد        ی صفات مورد بررس   یر برا ین سطوح مدت زمان تخم    یب

 حـداکثر درصـد جوانـه       .ابـد ی ین صفات کاهش م   یانگی با افزایش مدت زمان تخمیر م       که دهد ی نشان م  2 و جدول    )1جدول(
. ر قـرار داشـته انـد      ی ـ سـاعت تحـت تخم     24 به دست آمده که بـه مـدت          یاهچه از بذور  ی و خروج گ   ی، سرعت جوانه زن   یزن
در مورد دو صفت    . اشته اند نداهچه  ی و خروج گ   ی صفات درصد جوانه زن    ی برا ی دار ی ساعت اختلاف معن   48 و   24 یمارهایت

 و  24 یهـا مـار   ی ت نی تفاوت ب  ، اما دارا بوده ن صفات   یش ا ین اثر را در افزا    یشتری ساعت ب  48مار  یاهچه ت یارتفاع و تعداد برگ گ    
 ی دار نم  یمعناهچه  یدر صفت تعداد برگ گ    ر  ی ساعت تخم  96 و   72،  48،  24 یمارهایت  و   اهچهی ارتفاع گ  صفت ساعت در    48

   .باشد



 

  ی مورد بررس صفاتین اثرات اصلیانگی م.2جدول 

یدرصد جوانه زن   
یسرعت جوانه زن  

)بذر در روز( اهچهیدرصد خروج گ   
اهچه یارتفاع گ  

)متریسانت(  
اهچهیگ تعداد برگ  

      رقم

33/68 فاراون a 81/4 a 94/66 a 79/5 a 67/4 a 

تورینیدام  30/61 b 21/4 b 47/63 a 25/5 b 24/4 b 

ری  تخمیدما       

˚25  96/87 a 67/6 a 25/86 a 80/6 a 30/5 a 

˚35 c 67/41 b 34/2 b 17/44 b 24/4 b 62/3 b 

     مدت زمان

39/91  ساعت24 a 95/7 a 92/92 a 31/7 a 43/5 a 

ساعت48  00/85 a 65/6 b 00/85 a 34/7 a 52/5 a 

67/71  ساعت72 b 41/4 c 50/72 b 69/5 b 09/5 a 

ساعت96  11/56 c 47/3 d 42/55 c 47/5 b 75/4 a 

ساعت120  83/45 d 75/2 e 17/44 d 02/4 c 23/3 b 

ساعت144  89/38 e 82/1 f 25/41 d 29/3 c 71/2 b 

  . باشندی نمی داری تفاوت معنیدارا%  5 در سطح احتمال ی حروف مشترک در هر ستون از نظر آماری داراین هایانگیم 

  
ای دو صـفت درصـد و سـرعت جوانـه زنـی             تخمیر بیشترین اثر را در کاهش کلیه صفات دارا بود و بر            ساعت   144تیمار  

ش بهترین مدت زمان تخمیر جهـت حـصول   ین قسمت از آزمایج ایاساس نتا بر .دارای اختلاف معنی داری با بقیه تیمارها بود     
 و  نگیو س ـ ) 1996(تا و همکـاران     ی، پانـد  )1989 (یپتـا یلیافته هـای     ساعت است که با نتایج       24 - 48بذور با کیفیت مناسب     

 که بـه ترتیـب عنـوان نمودنـد        ) 1989(و نیز نتایج کانوار   ) 1985 (والادور اما با نتایج  بالدو و        ، مطابقت دارد  )1985(همکاران  
 توانـد در اثـر   یاین اختلاف م.  مغایرت دارددی روز تخمیر به دست می آ3وز و  ر8 پس از    ی گوجه فرنگ   بذور حداکثر کیفیت 
 ایـن محققـان     ی تخمیر به کار رفته در آزمایش ها       یط متفاوت آزمایش مثلاً دما     و شرای  ی مانند رقم مورد بررس    یعوامل متعدد 

ر به مدت طولانی باعث ایجاد گرما و صدمه مکانیکی به بذور می یتخم) 1997( بر اساس اظهار نظر مک دونالد و کاپلند          .باشد
نی تخمیر، جوانه زنی زود هنگام اتفاق افتـد         ان نمودند که ممکن است در اثر دوره طولا        یز ب ین) 2006(اِورا و وانانگامودی  . شود

  .ت باعث کاهش جوانه زنی و کیفیت بذور می شودیکه در نها
 جـدول (پنج درصد معنی دار می باشد رقم و دمای تخمیر بر درصد و سرعت جوانه زنی بذور در سطح احتمال     متقابل  اثر  

شـکل  . انه زنی یکنواخت عمل نکرده اند     این بدان معنی است که ارقام مورد آزمایش در دماهای مختلف تخمیر از نظر جو              ). 1
گراد بـه طـور   ی درجـه سـانت  35 به 25ش درجه حرارت از ی بذور در هر دو رقم با افزای دهد که جوانه زن   ی نشان م  2 و   1های  
 درجـه  25نهای درصد و سرعت جوانه زنی  بذور مربوط به رقم فـاراون بـا دمـای              بیشترین میانگی . ابدی ی کاهش م  ی دار یمعن

سانتیگراد تخمیر می باشد که برای صفت  درصد جوانه زنی با بذور رقم دامینیتور که در همین دما تخمیـر شـده انـد تفـاوت                           



 

رقم فاراون نسبت به      دار می باشد و    معنی داری ندارد، اما برای صفت سرعت جوانه زنی در هر دو دما تفاوت بین ارقام معنی                
  .   دامینیتور سرعت جوانه زنی بالاتری داشته است
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  )P≥% 05 ( ی بذر گوجه فرنگیر بر درصد جوانه زنی تخمیرقم و دما  متقابلاثر. 1شکل 
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  )P≥% 05 ( ی بذر گوجه فرنگیر بر سرعت جوانه زنی تخمیرقم و دما  متقابلاثر.  2شکل 

  
 در سـطح  ی صفات درصد و سرعت جوانه زنیبرار یلعمل ارقام نسبت به سطوح مختلف مدت زمان تخمعکس ا ن  یهمچن
 حاصـل از  فـاراون در بـذور رقـم    ن صفاتین ایانگین میشتری که بی، به نحو)1جدول  ( باشدیم دار  یمعنک درصد   یاحتمال  

  شـود یمـشاهده م ـ  ساعت 144ر به مدت ی تخم حاصل از تورینیدامدر بذور رقم     نیانگین م ی ساعت و کمتر   24به مدت    ریتخم
 در تمام سطوح مـدت      .ابدی یمر کاهش   یش مدت زمان تخم   ی بذور در هر دو رقم با افزا       ی جوانه زن  در واقع  .)4 و   3 یشکلها(

 ت مـد دو رقـم  در تفـاوت  ، امـا  داشـته  ی بـالاتر یتور جوانه زنینیدام  ساعت، رقم فاراون نسبت به رقم48ر به جز یزمان تخم
 ـ     یر بـرا  یساعت تخم  120 و   72،  48 ی و زمانها  ی درصد جوانه زن   یبرار  یساعت تخم 120 و   24 یانهازم  ی سـرعت جوانـه زن
  . باشدینم دار یمعن
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 P)≥% 01 ( ی بذر گوجه فرنگیر بردرصد جوانه زنی رقم و مدت زمان تخم متقابلاثر. 3شکل 
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   )P≥% 01 ( ی بذر گوجه فرنگی زنر بر سرعت جوانهیرقم و مدت زمان تخممتقابل اثر . 4شکل 

  
 با افـزایش مـدت زمـان تخمیـر،           نیز نین محقق یش ا یدر آزما . است)  1985(  و همکاران  گنیس یافته ها ی مشابهج  ین نتا یا

 پس از Punjab chuuhara بذور رقم کهیتفاوت معنی داری در جوانه زنی بذور دو رقم تحت آزمایش مشاهده شد به طور
              . را داشتندین جوانه زنیشتریر بی ساعت تخم48پس از  Punjab kesariبذور رقم ر و ی ساعت تخم24

 در سـطح احتمـال      یه صفات مورد بررس ـ   ی کل یابر دما و مدت زمان تخمیر        متقابل نتایج تجزیه واریانس نشان می دهد اثر      
ش مـدت  ی افـزا ،گرادیدرجه سـانت  25ری تخمیدر دمامقایسه میانگینها نشان می دهد    . )1جدول  ( باشد   یم دار   ی معن ک درصد ی

ن ی، همچن )5شکل  ( ندارد یدرصد جوانه زن   ی را برا  ی دار ی تفاوت معن  ) ساعت 120 و   96،  72،  48،  24( روز 5ر تا   یزمان تخم 
 ـ، امـا ا   نداشته ی سرعت جوانه زن   ی برا  ی دار یمعنتفاوت    ساعت 48 و   24 ی مدت زمانها  ،ن دما یدر هم  ه ی ـ بـا بق   مـار ین دو ت  ی

 سـاعت باعـث کـاهش       24ش از   یر ب ی تخم ،گرادی درجه سانت  35 یدمادر   .)6شکل(  دهند یم نشان   ی دار یارها اختلاف معن  میت
 144 و   120 بـه جـز      ی زمـان  یمارهـا یت تمام   نیانگیکه م یطوره  ، ب  شود یم بذور   ی درصد و سرعت جوانه زن     یبرا یقابل توجه 

   .)6 و 5 یشکلها (دارد ی داری تفاوت معنساعت
 ـدر آزمـایش ا   . ، بنیه بذر نسبت به جوانه زنی به تیمارهای دمـایی حـساستر بـوده اسـت                )1989(گزارش لیپتای بر طبق    ن ی

.  سـاعت بدسـت آمـد کـه بـا نتـایج مـا مطابقـت دارد        24 -48 به مدت c ˚30- 15محقق،  اپتیمم بنیه بذر از تخمیر در دمای



 

 روز به جوانه زنی بـذور       6، تخمیر تا    c25˚ کردند در دمای     در طی مطالعات خود مشاهده    ) 1975(همچنین آلکسیو و توکاروا     
  .  ساعت تخمیر باید شسته شوند24، بذور پس از c25˚آسیب نمی رسد، اما در دماهای بالاتر از 

، طبیعی است که جوانه زنـی بـذور حاصـل از            )1995آگراوال،  (با توجه به اینکه دما تعیین کننده طول فرایند تخمیر است            
عنوان نمودند تخمیر طولانی تر و دمای بیـشتر         ) 1982(سیلوا و همکاران    .  دما و مدت زمانهای مختلف متفاوت باشد       تخمیرِ با 

 شود که بذور حاصل از تخمیر در دمای         یدر این تحقیق نیز مشاهده م      .در طول تخمیر باعث کاهش بیشتر جوانه زنی می شود         
 درجه سانتیگراد داشته و وقتـی دمـای بـالا بـا مـدت طـولانی         25 به دمای    جوانه زنی کمتری نسبت   )  درجه سانتیگراد  35(بالا  

  . ابدی ی شود جوانه زنی به میزان زیادی کاهش میتخمیر ترکیب م
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   )P≥% 01 ( ی بذر گوجه فرنگی بر در صد جوانه زناثر متقابل دما و مدت زمان تخمیر. 5شکل 
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   )P≥% 01 ( ی بذر گوجه فرنگی سرعت جوانه زن براثر متقابل دما و مدت زمان تخمیر.  6شکل 

  
قـرار  زمـان  ش مـدت  یر افـزا یاهچه تحت تاثیخروج گ گرادی درجه سانت25 یر با دمای در تخم دهدیمج نشان ینتا نیهمچن

بـه  گراد  یدرجه سانت  35 یر در دما  ین بذور حاصل از تخم    ین بذور و همچن   ی ا اهچهی خروج گ  نی ب ی دار ی و اختلاف معن   هنگرفت
 144 تـا  سـاعت  48ر از ی ـش مدت زمـان تخم   یبا افزا ) گرادی درجه سانت  35( ن دما ی، اما در ا   ندارد ساعت وجود    48 و   24ت  مد

 ـ گرادی درجه سانت35 ی ساعت در دما144ر به مدت یکه تخمیطوره  مشاهده شد، بن صفتیار د ی داری کاهش معن  ،ساعت ر ب
 تـوان گفـت در حالیکـه        یدر واقع م   .)7شکل( ندبز نشد سذور حاصله   چکدام از ب  یه داشته و    یدی شد یاهچه اثر منف  یخروج گ 

 درجـه   35 زمانی بالا بـوده اسـت، بـا افـزایش دمـا بـه                ی درجه سانتیگراد در تمام تیمارها     25 یدرصد خروج گیاهچه در دما    



 

 بـه علـت صـدمه    یاد تواند تا حد زیی می یابد، این روند کاهشی می داری تخمیر کاهش معنی طولانیسانتیگراد، در دوره ها   
  .  یابدی بالا باشد که در نتیجه درصد سبز شدن گیاهچه کاهش میوارد شده به بذر در اثر دما
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  )P≥% 01 (یاهچه  گوجه فرنگی بردرصد خروج گاثر متقابل دما و مدت زمان تخمیر. 7شکل 

  
ن دمـا بـه     یر در هم ـ  ی ساعت تخم  96از  تر  یگراد و طولان  ی درجه سانت  35 یر در دما  ی ساعت تخم  48  تر از  ی طولان یدوره ها 

مارها در صـفت خـروج   ین تی که بی همان رابطه اباًی و تقر داشته ی دار ی معن یاهچه اثر کاهش  یب در ارتفاع و تعداد برگ گ      یترت
کـه    توان چنین نتیجه گرفت که با وجـودی        یم).  9 و   8 یها شکل(ز صادق است    ین صفات ن  یاهچه مشاهده شد در مورد ا     یگ

 باشند، اما به علت دیرتر سبز شدن بـذور در اثـر صـدمه    ی مربوط به رقم م   یرتفاع و تعداد برگ گیاهچه خصوصیات     دو صفت ا  
  . رشد اولیه گیاهچه کاهش یافته است)1997مک دونالد و کاپلند، ( تخمیر ی بالایوارد شده به آنها در اثر دما
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   )P≥% 01 ( یه گوجه فرنگاهچیر برارتفاع گیدما و مدت زمان تخممتقابل  اثر. 8شکل 
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 ـ ی براریر و مدت زمان تخمی تخمیاثر عوامل سه گانه رقم، دما      باشـد یم ـ دار ی معن ـی صفات درصد و سرعت جوانـه زن

بـه  گراد  یدرجه سـانت   25 یر در دما  یتخمبذور رقم فارون،     یانه زن  درصد و سرعت جو    یب عاملها برا  ین ترک یبهتر. )1جدول  (
ن یکه اختلاف ا  ) عدد بذر در روز   43/10و سرعت جوانه زنی     % 9/98با میانگین در صد جوانه زنی       (  باشد ی ساعت م  24مدت  

مارهـا  ی از ت  ی بـا تعـداد     اخـتلافش  ی درصد جوانه زن   ی باشد، اما برا   ی دار م  ی معن ی سرعت جوانه زن   یمارها برا یه ت یمار با بق  یت
با میانگین در صد جوانه زنی ( درجه سانتیگراد 25 ساعت در دمای 48برای رقم دامینیتور، تخمیر به مدت .  باشدی دار نم  یمعن
 72 و 24 یمارهـا یمـار بـا ت  ین تیب بوده، هر چند اختلاف این ترکیبهتر)  عدد بذر در روز   27/8و سرعت جوانه زنی     % 78/97

  باشـد ی دار نم ـی معن ـی درصد جوانه زنیمارها برای از تی و با تعداد ی سرعت جوانه زن   ی درجه برا  25 ی دما ر و یساعت تخم 
  ).11 و 10 یها شکل(
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  یریجه گینت

ه ی ـشه چـه و رشـد اول  ی، خروج ری، سرعت جوانه زنی که با صفات درصد جوانه زن    یت بذور هر دو رقم گوجه فرنگ      یفیک
گراد و مدت   ینت درجه سا  25ش از   ی ب یدما. ر بوده است  یر درجه حرارت و مدت زمان تخم      ی شده تحت تاث   یریاهچه اندازه گ  یگ

ب دو عامـل دمـا و   ی ـج مطلـوب از ترک    یست، اما چون نتا   ی مناسب ن  یبذر گوجه فرنگ  مناسب  ت  یفی ک یر برا ی تخم یزمان طولان 
ت مناسـب بـذر   یفیط بالاست، جهت بدست آوردن ک    ی که درجه حرارت مح    یدست آمده است، در موارد    ه  ر ب یمدت زمان تخم  

  . ر را کاهش دادید مدت زمان تخمیبا
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Abstract 
In order to investigate the best condition for tomato seed extraction, a factorial experiment (2×2×6) 

with 3 replications was conducted. Pulp of two tomato cultivars (Faraon, Dominator) were fermented 
at two temperature (25˚ c, 35˚ c) and six period (24, 48, 72, 96, 120, 144h) .The germination of seeds in 
laboratory as well as seedling emergence and preliminary growth in greenhouse were studied and 
measured. The results showed that effects of cultivar, temperature of fermentation, duration of 
fermentation and also interaction effects on seed germination were significant. The most percentage 
germination and germination rate was obtained in seed extracted after 24h fermentation at 25˚ c for 
Faraon cultivar. The cultivar had not a significant effect on seedling emergence, but its effect on 
seedling preliminary growth (height and the number of leaf) was significant (P≤%0.05). There were 
not an interaction between cultivar and other factors on all traits which measured in greenhouse, but 
the effect of fermentation temperature, fermentation period and interaction between them on 
mentioned traits was significant (P≤%0.01). In conclusion, seed quality decreased with increasing 
temperature and duration of fermentation. Overall, the fermentation duration from 24 – 48h at 
temperature 25˚ c, is recommended. 
 
Keywords: tomato, seed, germination, fermentation and temperature. 


