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  زشك–بررسي ناپايداري شيبي در دره ابرده 

  . 4 حافظي مقدس ناصر، 3 لشگري پورغلامرضا  ،2 غفوري محمد، 1* پيونديزكيه
  

   دانشجوي كارشناسي ارشد زمين شناسي مهندسي دانشگاه فردوسي-1
  .گروه زمين شناسي، دانشيار دانشگاه فردوسي-2

  . گروه زمين شناسي،استاد دانشگاه فردوسي-3
 .گروه زمين شناسي، استاديار دانشگاه صنعتي شاهرود -3
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    چكيده
و با   جاده ابرده زشك از حاشيه رودخانه زشك عبور نموده. استمشهدشهر   و پر تردد ييلاقي مهميكي از مناطقدر منطقه شانديز  زشك-دره ابرده

انواع ناپايداري هاي شيبي  . شرايط خاص ژئومورفولوژيكي، تكتونيكي وزمين شناسي از جمله مناطق مستعد ناپايداري شيبي محسوب مي شودجهتو
  انواع ريزشو فيليت ها و اسليت هاي ناحيه فراوان باعث خردشدگي يها گسلوجود . .حاشيه جاده ديده مي شوداعم از خزش، ريزش و لغزش در 

با توجه به بررسي ها و برداشت هاي ساختاري انجام شده شيب تند دامنه ها، شيب ناپيوستگي ها، آبشستگي رودخانه و . شده استزش ها ها و لغ
  تراشنه زني جهت احداث واحدهاي ويلايي و تجاري از جمله عوامل بروز ناپايداري در مسير مورد بررسي مي باشد

   .، خزشلغزش ناپايداري شيبي، ك،رود زش زشك،- دره ابرده:واژگان كليدي 
 

  مقدمه
خاك و واريزه كه باعث بهم خوردن شرايط پايداري و  به كليه حركات رو به پائين مواد تشكيل دهنده شيبها اعم از سنگ،

ايران با توپو گرافي عمدتا .اطلاق مي شود) e instabilityُSlop(خارج شدن توده از وضعيت تعادل شود ناپايداري دامنه 
عمده شرايط طبيعي را براي ايجاد   شرايط متنوع زمين شناسي واقليمي،،فعاليت زمين ساختي و زلزله خيزي زياد وهستاني،ك

ايداريهاي دامنه اي در ÷از جمله عوامل مهم موثر در نا .)1372حافظي مقدس،(سيعي ازناپايداري هاي شيبي دارا استطيف و
 Ghafoori and(ارندگي شديد و فعاليت انساني اشاره نمودايران مي توان به تنسش ناشي از زلزله، ب

Lashkaripour,2002.( ،خطوط راه آهن، اين پديده همه ساله دراكثراستانهاي كشور موجب خسارات اقتصادي به راهها 
  .مي شود خسارات جاني نيزخطوط انتقال نيرو و ارتباطات و شبكه هاي شريانهاي حياتي داخل شهر هاو خطوط لوله،

 ،)فيليت و اسليت(داراي شيستوزيته  دگرگونييسنگها ،زياد به دليل كوهستاني بودن و شيب توپوگرافي  زشك-دره ابرده 
در دامنه ها، باغات فراوان ويلاها ووجود  وآب و هواي نسبتا مرطوب ها در جاده، اتومبيلفراوان تردد  ،شديدتكتونيزه بودن 

ييلاقي بودن اين منطقه سبب شده در سالهاي اخير  . اشكال مختلف مي باشددر شيبياز جمله مناطق داراي مشكل ناپايداري 
 اقدام به برداشتن پاي ،براي ساخت وسازبيشترايجاد فضاي جهت به شدت روند ساخت و ساز در منطقه افزوده شودو به 

داري و تحريك دامنه هاي نا پايدار  تغيير شرايط طبيعي دامنه ها شده است، كه اين امر با عث تشديد ناپايدر نتيجهشيب و
  .)2و1 اشكال(ه است گرديد
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  موقعيت جغرافيايي
 . كيلومتري غرب مشهد واقع مي باشد40 كه در فاصله بوده زشك - ييلاقي شانديزجاده زشك قسمتي از -دره ا برده 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                            

  
  
  
  

  .براي ساخت وساز  بيشترد فضا ايجابه منظور دامنه پاي برداشتن )1شكل

 
  
  
  
  
  
  
  
  

                             
                    

  
  
  
  

  . بر اثر حركت دامنه  شده در پاي شيبتخريب بناي )2شكل
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  20´   و عرض جغرافيايي59 ˚ 20´  تا 59˚ 12´ كيلومتر در محدوده اي به طول جغرافيايي 9منطقه مزبور به طول تقريبي 

  .)3شكل (   قرار دارد36˚  23´تا   36˚
  

  ب و هواآ و ژئو مورفولوژي
دردامنه هاي شمالي سلسله جبال بينالود واقع شده است و جزو مناطق نيمه كوهستاني و كوهپايه اي محسوب مي  هين درا

 متر 1550ن آ   ارتفاع از سطح دريا در نوسان است و متوسط متر2000تامتر  1279 بين نا همواري ها ي اين منطقهارتفاع .شود
  .از سطح دريا مي باشد

 اين .رودخانه زشك يكي از رودهاي دائمي منطقه است كه در اين دره جريان دارد ودر تمام مسير به موازات جاده مي باشد
 حوضه آبريز آن گلابي شكل بوده و طرح شبكه  هيدروگرافي آن در ، كشف رود محسوب مي شود  مهمرود از شاخه هاي

ع از نوع دندريتي و بطور موضعي از نوع موازي مي باشد كه بستر خود را روي فيليت ها حفر كرده و از بهم پيوستن مجمو
جهت جريان رودخانه از شيب توپوگرافي سطح زمين پيروي كرده . گرفته استرود خانه شكل تعداد زيادي از اين آبراهه ها 

 سيلاب اين رودخانه در حوالي روستا هاي شانديز و حصار سرخ جريان. و از جنوب غرب به سمت شمال شرق مي باشد
  .وارد دشت مشهد شده و به كشف رود مي پيوندد و در تغذيه دشت موثر مي باشد

 درصد در فصل 20 درصد در بهار و 30 درصد اين مقدار در زمستان ،48 كه است ميليمتر 280بارندگي سالانه منطقه حدود 
در فصل تابستان  و درجه سانتيگراد تغيير مي كند18  تا -10دما در زمستان ازمتوسط .ن مي بارددر صد در تابستا2پائيز و

 ماههاي  دربه علت عدم وزش بادهاي خشك ، رطوبت هوا نسبتا زياد است كه.  درجه مي رسد35 تا 30ميانگين دما به 
بهار و تابستان از غرب به شرق و در فصل پائيز جهت وزش باد در  .زمستان زيادتر و در ماههاي گرم به حداقل خود مي رسد

  .)1384آب منطقه اي خراسان، هاميسشركت (از شرق به غرب و در زمستان از غرب به شرق است
  

   منطقهزمين شناسي
 از لحاظ تقسيمات زمين كه جنوب شرقي قرار دارد - رشته كوههاي بينالود با روند تقريبي شمال غربياين محدوده در حاشيه

نواري چين خورده و گسليده   ارتفاعات بينالود،).1378 و همكاران،بربريان(مي گيردسي در زون بينالود يا البرز شرقي قرار شنا
از نوع نازك پوسته اي است كه به دنبال تصادم ميان قطعات ليتوسفري ايران و توران در حاشيه شمال شرق ايران تشكيل شده 

   .است
تقريبا تمامي  .در منطقه هستند اي زمين شناسيارهترين ساخت رو رانده، عمده  وصفحاتبه طور كلي گسلهاي رو رانده

 شمال شرق به سمت – جنوب شرق داشته و سوي حركت در تمامي آنها از شمال -گسلهاي رورانده روند شمال غرب
اين ،  شود گسل اين ناحيه محسوب ميترين مهم شانديز -سنگ بست گسل. )Alavi,1991(جنوب غرب است-جنوب

 77 كيلومتر است، طول اين گسل 3 يك پهنه گسلي به پهناي دست كم صورت به   جنوب شرق-گسل با راستاي شمال غرب
  ).1378  و همكاران،بربريان( احتمالا يك گسل فعال مي باشدو بودهكيلومتر 
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نقشه زمين شناسي منطقه مورد ) 1378سازمان زمين شناسي، (با توجه به مطالعات صحرايي و استفاده از اطلاعات موجود 
 از قديم به جديد عبارتند واحد ها كه اين )3 شكل ( متنوعي به چشم مي خوردواحد هاي سنگي بررسي تهيه شده كه در آن

  : از
 .ستساخته شده ا) موسوم به فيليت مشهد( قسمت اعظم سلسله جبال بينالود از فيليت ):Tr3-Jqc1(وشيستشيل  ،فيليت-1

دره هاي فراواني در آن و نيز ن مشاهده مي شودريزش و لغزش زيادي درآ  مشهد به شدت تكتونيزه شده استفيليت هاي
به و نيز توپوگرافي پست تري را نسبت  داراي ساخت مدادي مي باشد  در اثر فرسايش،شيل هاي شيستي .شكل گرفته است

  .فيليت ها دارا مي باشد
د منطقه اي بوده و فقط در حول و حوش گسل رانده شده سنگ بست شانديز  اين سازن:)Jsh1(كنگلومراي ژوراسيك-2

  . مي شودمشاهده
در اين مكان لايه ، گسترش دارد)  متري شهر شانديز500(ر وسعت محدوديد واحدسنگي اين :)Ngm(كنگلومراي نئوزن-4

 خورده كنگلومراي زوراسيك واقع هاي تقريبا افقي كنگلومراي نئوژن به صورت دگرشيبي زاويه اي برروي لايه هاي گسل
  .شده است

 اين رسوبات بيشتر شامل رسوبات مخرو طه افكنه اي و واريزه اي مي باشد كه عمدتا در اثر :)Qt1(رسوبات كواترنر-5
  .ليتولوزي سنگ مادر مي باشدنها تابعي از آفرسايش سازند هاي مختلف ايجاد شده است و جنس 

   رود خانه بر جاي نهاده شده اند و دو طرف دركه جوانترين رسوبات منطقه بوده ):Qt2(رسوبات رود خانه اي-6
 . اسليت و ماسه سنگ تشكيل شده اندفرسايش بوده و به ميزان كمتري ازي فيليتو هوازدگي سنگهاي حاصل فرسايشعمدتا 

  

  
  

  .منطقه مورد مطالعه  نقشه زمين شناسي)3شكل
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   منطقه شيبيبررسي ناپايداري هاي
مشاهده )  rock fall( اين منطقه انواع نا پايداري هاي شيبي شامل خزش، ريزش، لغزش و در برخي نواحي سقوط سنگ رد

 نشانه هاي باغات بر روي دامنه ها بسيار شايع مي باشد كه  وجودخزش و لغزش به دليل شيب بالاي منطقه و نيز. مي شود
 )ناشي از حركت خاك زير ريشه و باقي ماندن ريشه(گي ريشه درختان ،بيرون زد ،آنرا مي توان به صورت كج شدن درختان

د اين مطلب مي يبه كرات در منطقه مشاهده كرد و نيز ترك هاي هلالي شكل كششي در نزديكي رودخانه نيز مو )4شكل(
   .باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  . درختان بدون خاك وناپايدار به علت حركت دامنه)4شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  .براثر حركت دامنه ديوار حائل كنار رود خانه ه شدن شدن درختان و شكست كج)5شكل
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ها و شيست هاي منطقه به شدت چين خورده و تكتونيزه مي باشد، رطوبت منطقه نيز باعث فرسايش بيشتر آنها شـده،                       فيليت  
يـن ناحيـه،   اايـداري شـيبي   پي  نااز عوامـل اصـل   .به طوري كه در بسياري از دامنه ها واريزه هاي آنهـا را مـشاهده مـي كنـيم               

در بررسي حاضر به منظـور      يوستگي هاي منطقه و گسل هاي فراوان منطقه مي باشد            پ ، شيب تند دامنه ها، نا      منطقه مورفولوژي
از نظر  . ارزيابي درجه خطر و تهيه نقشه پتانسيل ناپايداري سنگي از پارامتر هاي شيب و وضعيت ساختاري استفاده شده است                  

 درجه تقسيم   30 درجه و بيشتر از    30 تا   15 درجه، بين    15 تا   5 درجه، بين    5دوده مورد بررسي به چهار رده  كمتر از          شيب مح 
كه دره باز تر مـي      ) نزديك روستا هاي ابرده و زشك     (مشاهده مي شود كه در ابتدا و انتهاي محدوده          ).6شكل(بندي شده است  

.  درجه است30 تا 15 درجه و بعدازآن بين30طق، كلاسه شيب غالب بيشتر از  درجه ودر بقيه منا   5كلاسه شيب كمتر از     باشد،  
  .انجام شده، بيشتر بودن ناپايداري ها را در مناطق با شيب بالاتررا تائيد نمود وعمليات ميداني مشاهدات سرزمين

  
  
 
 
 

                                      
                                         

  
  
                                                     

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . كلاسه4 در منطقه  تهيه شده نقشه شيب)6شكل
      

براي بررسي نقش  گسلهاي منطقه، . ناپيوستگي هاي عمده در محدوده مطالعاتي شامل گسلها و رخ و شيستوزيته مي باشد
 تعيين براي هر گسل )تاثير گسلها در لغزشمحدوده ( متر300ي به پهنايسلهاي منطقه شد و حريمقدام به تهيه نقشه گا

   .همانگونه كه مشاهده مي گردد محدوده وسيعي از منطقه تحت تاثير گسلها ودر ناحيه خطرناك واقع مي باشد). 7شكل(شد
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  . نقشه حريم گسلها در منطقه)7شكل
 ترانـشه طبيعـي و مـصنوعي در    45صوصيات درزه ها و فولياسون در به منظور بررسي عامل ناپيوستگي ها اقدام به برداشت خ     

  .حاشيه جاده و كناره رودخانه شده است
امتداد هاي هـر قـسمت جـاده در       . قسمت با امتدادهاي مختلف تقسيم شد      6با توجه به بررسي هاي فوق جاده مورد مطالعه به           

  :زير آورده شده است
  

R1: N 29 E            R2 : N 51 E             R3 : N 87 E         R4 : N 43 E         R5 : N 32 E        R6 : N 71 E 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . قسمت6 تقسيم بندي امتداد جاده به )7شكل
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، همرا ه با امتداد بدست آمده براي هر قسمت از جاده و شيب )به عنوان يك سطح نا پيوستگي(مشخصات درزه هاوفولياسيون 

  . رسم شد كه نتايج آن به صورت زير مي باشد dipsترانشه درهر قسمت از جاده ، توسط نرم افزار) درجه 75متوسط (
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  .R1سيستم درزه ها، فولياسيون و ترانشه در مقطع ) 8شكل
  

  سطح ناپيوستگي با جهت شيب ترانشه كنار جاده يكي مي باشدو2جهت شيب محل برخورد ) R1(در اين بخش از جاده 
به منظور پايدار سازي بايد ). 8شكل(بيشتر بودن مقدار شيب ترانشه، ترانشه را مستعد ناپايداري و لغزش گوه اي كرده است

  .  درجه برسد50شيب ترانشه كنار جاده كاهش و حداكثر به 
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  

  . R2سيستم درزه ها، فولياسيون و ترانشه در مقطع) 9شكل
  

بايد تا  به منظور پايدار سازي شيب ترانشه ترانشه ناپابداراست و ) 9شكل(طور كه مشاهده مي شود همان) R2(دراين بخش از جاده 
  . درجه كاهش يابد65
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  .R3سيستم درزه ها، فولياسيون و ترانشه در مقطع ) 10شكل
  

  
  
  
  
  

  
 
  

  
  .R4سيستم درزه ها، فو لياسيون و ترانشه در مقطع ) 11شكل

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  .R5ستم درزه ها، فوليا سيون و ترانشه در مقطع  سي)12شكل
  

   نا پيوستگي مخالف هم مي باشد تقاطع دو سطحجهت جهت شيب ترانشه و R5 وR4و R3 يبخشها در 
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    .و درنتيجه ترانشه از نظر ناپايداري  مشكلي ندارد) 12و11و10ال شكا(
  
  

  
                                

  
  
  
  
  

  .R6،لايه بندي و ترانشه در مقطع   سيستم جوينت-13شكل
  

شكل ( تقاطع دو سيستم درزه مخالف هم مي باشدجهت شيبجهت شيب ترانشه و  نيز)R6(اين بخش از جاده در
  . اين بخش پايدارندترانشه هايو در نتيجه احتمال واژگوني نيز وجود ندارد.)13
  

   و پيشنهاداتنتيجه گيري
نيكي خصوصا گسلها و زونهاي خـرد شـده، بارنـدگي            شيب تند دامنه ها، عوامل تكتو      شرايط مستعد منطقه مورد مطالعه شامل     

از سوي . تانسيل بروز خزش و لغزش در منطقه شده استپ، تردد زياد وسايط نقليه در جاده باعث بالا رفتن زياد، هوازدگي الاب
اي ويلايي جديد در منطقه بر روي دامنه هـا مزيـد         ناپايداري و ساختن بنا ه    نامناسب از زمينهاي دامنه اي مستعد       ديگر استفاده   

  براي بررسي وضعيت.بر علت شده است
نتـايج بدسـت   . ناپايداري بريدگي جاده اقدام به برداشت سيستم ناپيوستگي در شش منطقه با توجه به تغيير جهت جاده گرديد               

 و R5,R4,R3 ناپايدارند ولي در بخشهاي  R2 وR1بخشهاي ترانشه هادر نشان مي دهد كه dips آمده با توجه به نرم افزار 
R6 تر بـه منظـور شـناخت دقيـق عوامـل نـا       شبا توجه به اهميت منطقه و گسترش روز افزون آن انجام تحقيقات بي.  پايدارند

   .پايداري و تعيين روشهاي مناسب پايدار سازي در منطقه ضروري مي باشد
  khfu م
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