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تاثير فعاليتهاي صنعتي و شهري بر غلظت نيكل در دو فرم كل و قابل جذب در برخي خاكهاي كشاورزي 
  اطراف مشهد

  
   2امير لكزيان و 4نيا ، غلامحسين حق3، حسين خادمي2، امير فتوت1ده شيرانيمائ

  كارشناس ارشد دانشگاه فردوسي مشهد-1 
  دانشيار دانشگاه فردوسي مشهد-2

  اناستاد دانشگاه صنعتي اصفه-3
  استاد دانشگاه فردوسي مشهد-4

  
تند و از سوي ديگر مي توانند چكيده فلزات سنگين از يك سو براي رشد گياهان و حيوانات سودمند هس

عناصر ريزمغذي همچون روي، منگنز و نيكل اگر به ميزان كافي جذب . اثرات زيانباري بر آنها داشته باشند
به همين . گياه نشوند، سبب كمبود در گياه مي شوند و اگر بيش از اندازه جذب شوند، سميت را ايجاد مي كنند

هد انتخاب گرديد تا ميزان نيكل در دو حالت كل و قابل جذب در دليل برخي خاكهاي كشاورزي اطراف مش
موقعيت نمونه . ، برداشت شد) سانتي متري10-0( نمونه خاك سطحي از عمق 79. آنها مورد بررسي قرارگيرد

پس از هضم خاك با مخلوطي از اسيد نيتريك و اسيد كلريدريك، غلظت كل .  يادداشت گرديدGPSها توسط 
گيري شد و   غلظت قابل جذب نيكل توسط دستگاه جذب اتمي اندازهDTPAفاده از عصاره گير نيكل و با است

نقشه پراكندگي نقطه اي نيكل توسط نرم .  انجام گرديدSPSS12ها با استفاده از نرم افزار  توصيف آماري داده
ي گرم بر كيلوگرم و  ميل6/38نتايج نشان مي دهد كه ميانگين غلظت نيكل كل .  رسم گرديدSurfer 7افزار 

 ميلي گرم بر كيلوگرم مي باشد و بيشتر از حد مجاز در كشور انگلستان و نزديك به 81 /9بيشترين غلظت آن 
 و 4/0ميانگين و بيشترين غلظت نيكل قابل جذب به ترتيب . حد مجاز در كشورهاي استراليا، كانادا مي باشد

توجه به نتايج بدست آمده فعاليتهاي صنعتي و شهري و انتشار با .  ميلي گرم بر كيلوگرم اندازه گيري شد1/1
غلظت نيكل كل در اراضي كشاورزي بالا . آلاينده ها تاثير قابل توجهي بر ميزان نيكل در خاك گذاشته است

ميت و آلودگي گياهان را سبب بوده و در برخي قسمتها بيشتر از حد بحراني است و در دراز مدت مي تواند س
  .شود
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تاثير فعاليتهاي صنعتي و شهري بر غلظت نيكل در دو فرم كل و قابل جذب در برخي خاكهاي 
  كشاورزي اطراف مشهد

  
  ، 5، امير لكزيان 4، غلامحسين حق نيا 3، حسين خادمي 2، امير فتوت 1مائده شيراني

  كارشناس ارشد دانشگاه فردوسي مشهد-1 *
  دانشيار دانشگاه فردوسي مشهد-2

  شگاه صنعتي اصفهاناستاد دان-3
  استاد دانشگاه فردوسي مشهد-4
  دانشيار دانشگاه فردوسي مشهد-5

  
    چكيده

چكيده فلزات سنگين از يك سو براي رشد گياهان و حيوانات سودمند هستند و از سوي ديگر مي توانند 
ميزان كافي جذب گياه عناصر ريزمغذي همچون روي، منگنز و نيكل اگر به . اثرات زيانباري بر آنها داشته باشند

به همين دليل . نشوند، سبب كمبود در گياه مي شوند و اگر بيش از اندازه جذب شوند، سميت را ايجاد مي كنند
برخي خاكهاي كشاورزي اطراف مشهد انتخاب گرديد تا ميزان نيكل در دو حالت كل و قابل جذب در آنها 

موقعيت نمونه ها . ، برداشت شد) سانتي متري10-0( نمونه خاك سطحي از عمق 79. مورد بررسي قرارگيرد
پس از هضم خاك با مخلوطي از اسيد نيتريك و اسيد كلريدريك، غلظت كل .  يادداشت گرديدGPSتوسط 

گيري شد و   غلظت قابل جذب نيكل توسط دستگاه جذب اتمي اندازهDTPAنيكل و با استفاده از عصاره گير 
نقشه پراكندگي نقطه اي نيكل توسط نرم .  انجام گرديدSPSS12ه از نرم افزار ها با استفاد توصيف آماري داده

 ميلي گرم بر كيلوگرم و 6/38نتايج نشان مي دهد كه ميانگين غلظت نيكل كل .  رسم گرديدSurfer 7افزار 
ديك به حد  ميلي گرم بر كيلوگرم مي باشد و بيشتر از حد مجاز در كشور انگلستان و نز81 /9بيشترين غلظت آن 

 1/1 و 4/0ميانگين و بيشترين غلظت نيكل قابل جذب به ترتيب . مجاز در كشورهاي استراليا، كانادا مي باشد
با توجه به نتايج بدست آمده فعاليتهاي صنعتي و شهري و انتشار آلاينده . ميلي گرم بر كيلوگرم اندازه گيري شد

غلظت نيكل كل در اراضي كشاورزي بالا بوده و در . ته استها تاثير قابل توجهي بر ميزان نيكل در خاك گذاش
  .برخي قسمتها بيشتر از حد بحراني است و در دراز مدت مي تواند سميت و آلودگي گياهان را سبب شود
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Abstract   

Heavy metals are either beneficial or detrimental to high plants and animals. For essential 
micronutrients such as zinc, manganese, and nickel, insufficient uptake leads to deficiency-related health 
problems while excess uptake could cause toxicity. This research selected to evaluate the total and 
available concentration of nickel in some agricultural areas, around Mashhad. Soil samples were collected 
from 79 sites from (0-10 cm) topsoil and their location were determined using a GPS ,Then total nickel 
concentration was determined with atomic absorption spectrophotometry following digestion of soil 
samples in aqua regia and available nickel, was estimated after extracting with DTPA. Statistical analyses 
were calculated using SPSS 11.5 for Windows and the distribution plot of nickel was drawn by Surfer 7. 
The results indicated that the mean and maximum concentration of total nickel were 38.6 and 81.9 mg kg-

1 respectively that exceeded the critical threshold in England and near the threshold of Australia and 
Canada and the mean and maximum concentration of available nickel were 0.4 and 1.1 mg kg-1 
respectively. Based on these results industrial and urban activities have affected the nickel contents of soil 
and in some parts, the concentration has exceeded the critical threshold, and has caused the contamination 
and toxicity of plant. 
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  ف
 222فائزي پور مهدي 

 194، 123فارسي، رامين  

 10،11، 9فاريابي، آذر 

  154فتح االله زاده، حمزه 

 58فتحي ،حامد 

 189، 174، 172، 55، 40، 7فتوت، امير
،240 

  231فرخ زاده، حسين 

 176فرزين نيا ، محمد

 176فرزين نيا، بابك 

 211فرشاد فر، شعله

 88فروزنده شهركي، امير داود

 97، 88فروغ عامري، نادر 

 106فريدوني، ميترا

  92، 70فضائلي، حسن 

 173فقيري، مائده 

 43فهيمي آزاد ،حسين

 46، 45، 44، 32فوقي ، بهروز 

  129فكري، رعنا 

 38فيضي ،حسن 

  64، 41فيضي، محمد

  ق

  239قائمي، زهره

 193، 190دري، آسيهقا

  11، 10، 9قازانچايي، رضا 

  73قاسمي، ابراهيم 

 192، 189، 185، 149قدس ولي، عليرضا 

 189، 172قربان زاده، نسرين  

 140،153،152قرباني، محمد  

  137قضاوي، محمد علي 

 108 قلاوند، امير 

 145قنادي، افضل االله 

 102، 76قنبري، اباذر

 104، 83قنبري، معصومه 

 68،اكبر قندي 

 179قهاريان، فرهاد 

 203، 202قورحي، حميد رضا

  114قيطاسي، فريده  

 ك
 235كاظمي راد،لادن

  108كامكارحقيقي،علي اكبر 

 151كبريائي ،علي 

  93، 92 ،17كبيري فرد، عبدالمهدي 

 134، 21كبيري نژاد، شهرزاد 

 234كرباسي،فريده

 ،131 ،25كرد مصطفي پور،  فردوس 
151 

 159ن كرد، محمد حسي

 8كريم پور، مريم 

 19كريم زاده ، مريم 

  110كريمي پور فرد، هادي 

  237كريمي، رويا

  108، 7كريميان ،نجفعلي 

  52، 50كشكولي، حيدر علي 

  92كفيل زاده، فرخ 

  5كليچ، سعيد 

  90كمالي، امير ارسلان 

  131كماني، حسين 

  25كماني، حسين 

 153، 140كهنسال، محمد رضا 

  43كوچكي، علي رضا 

  113كوشش محمد رضا 

 گ
 100گايكاني، روح االله 

  218گرشاسبي، محمد رضا
  186گل پرور، احمد رضا 

 85گل محمدي، فرهود 

  5گلچين ، احمد  

 212گلفر ،بهاره 
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