
  د و پساب، دانشكده كشاورزي، مركز تحقيقات پسمان)اصفهان(دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان 
  1387ماه ارديبهشت24-26

شاورزی  భ ده৯و دید  ی  ع آ نا فاده از  ࢌ و ا ی بازیا ඟه  ن  ইو ॴ १ূ ฮ ਚمভ ঃ ࣞਬ भ อࢂ ඖ  

  خ

 

  

 صفحه                                                                                                     عنوان مقاله و نويسندگان
  

  1                                                                                                               پسماندهاي شهري در كشاورزي از استفادهبخش 
  

  مقالات سخنراني
  2.......................................................غلظت سرب در خاك تيمار شده با لجن فاضلاب وجذب آن بوسيله گياه

   و مجيد افيونيمهران هودجي

 ن فاضلاب تصفيه خانة لجهاي  پاتوژنبررسي كارايي هاضم هوازي مزوفيليك در حذف جامدات فرار و 
  3....................................................................................................................بمنظور استفاده در كشاورزياهواز 

  و مريم پازوكينعمت االله جعفرزاده ، افشين تكدستان
جوانه زني و رشد اوليه دانهال شاهي، : ز زباله شهريكمپوست توليد شده اآزمون زيست سنجي سميت 

  4.............................................................................................................................................اسفرزه و زيره سبز
   احمد احمديان وپور محمد رضا اصغري

  5.................يمو و برخي مواد زائد آلي در اصلاح خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك شور و سديميتأثير تفاله ل
  و احمد گلچين سعيد كليچ

  

  مقالات پوستري
  اثر كمپوست زباله شهري بر روي برخي خصوصيات كمي و كيفي كدو حلوايي

)Cucurbita moschata Duch. ex Poir.(........................................................................................................6  
  مجيد صدقي مقدم و مريم ميرزايي

  7............................................اثر كمپوست و كودگاوي بر عملكرد گياه ذرت و غلظت مس در دو خاك آهكي
  و مونا مصدقي ن، غلامحسين حق نياكريميا آزاده اسمعيلي، امير فتوت، نجفعلي

  8.................................................................فاده از لجن فاضلاب بر غلظت جيوه در خاك و گياه ذرتتتأثير اس
   مجيد افيوني ومريم كريم پور، عباس اسماعيلي ساري

  9...........................ورا عملكرد كمي و كيفي گياه آلوئهبررسي تاثير كودهاي شيميايي، كمپوست و تلفيق آنها بر 
   رضا قازانچايي وآذرفاريابي

بررسي اثر كمپوست حاصل از زباله هاي شهري بر عملكرد و جذب فلزات سنگين بوسيله گوجه فرنگي و 
  10..................................................................................................................................................................كدو

  رضاقازانچايي و آذرفاريابي
  11.........................................تأثير كمپوست حاصل از زباله هاي شهري بر عملكرد و اجزاء عملكرد گياه ذرت

  بي و رضا قازانچاييمحمد رضا نظم الديني، آذرفاريا
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 صفحه                                                                                                     عنوان مقاله و نويسندگان
  

  12......................................................................استفاده از ضايعات شهري، صنعتي و كشاورزي در خوراك دام
   سيد مجتبي سيد مومن ومحمد ولي تكاسي

  13....................................بررسي استفاده از بيوگاز حاصل از تجزيه مواد زائد جامد بعنوان كود در كشور ايران
  مريم پازوكي وافشين تكدستان

  14...ز مواد زائد جامد شهري و كود دام امعدني شدن نيتروژن و كربن در خاك تيمار شده با كمپوست حاصل
   ناصر علي اصغرزاده وصاحب سودايي مشاعي

مطالعه سينتيك آزاد شدن نيتروژن معدني از منابع نيتروژن آلي كمپوست حاصل از مواد زائد جامد شهري در 
  15................................................................................................................................................................خاك

  شاهين اوستان و صاحب سودايي مشاعي
  16...اثر شيرابه كمپوست زباله شهري بر انباشت عناصر سنگين، كيفيت خاك و عملكرد گياهان جو و سورگوم

   مرجان انصاري دزفولي وخوشنازپاينده
  17..........................................................اي استفاده كرد؟ ن از پسابهاي شهري در آبياري نباتات علوفهآيا مي توا

  محمود دشتي زاده، عبدالمهدي كبيري فرد و سيدابوطالب صادقي
لايش سبز مقايسه اثر كلات كننده آلي وسنتزي درافزايش كارايي گياهان ذرت، شبدر و يونجه با هدف پا

  18.......................................................................................................................خاكهاي آلوده به عناصر سنگين
  مصطفي چرم و مرجان انصاري دزفولي خوشناز پاينده،

  19........وانه زني وخصوصيات رشدي گياه شاهيتاثير شيرابه حاصل ازكمپوست زباله هاي شهري بر در صدج
   علي رضا آستاراييو مريم كريم زاده

  20.............................تاثيركاربرد كوتاه مدت كمپوست زباله شهري بر غلظت روي و مس در خاك وگياه ذرت
  آذين ابطحي، مهران هودجي، شاپور حاج رسوليها و مجيد افيوني

  21........................... كمپوست و كود دامي بر غلظت سرب در خاك تحت كشت گياه ذرتمقايسه كاربرد كود
  مجيد افيوني و آزاده نصر آزاداني شهرزاد كبيري نژاد، مهران هودجي،

 22..............................................................تاثير لجن فاضلاب شهري غني شده بر فعاليت آنزيم فسفاتاز قليايي
   مهرنوش اسكندري و غلامحسين حق نيا، امير لكزيان،فاطمه ولي زاده

 23.......................................................................تاثير غني سازي لجن فاضلاب شهري بر فعاليت آنزيم اوره آز
  رنوش اسكندري مه وفاطمه ولي زاده، غلامحسين حق نيا، امير لكزيان

 24....................................................................................استفاده از پسماندها وپساب هاي شهري در كشاورزي
  سعيد عباس زاده امير دهي
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  اثر كمپوست و كودگاوي بر عملكرد گياه ذرت و غلظت مس در دو خاك آهكي
  

  1صدقي مونا م و4 غلامحسين حق نيا،3كريميان  نجفعلي،2، امير فتوت∗1آزاده اسمعيلي
  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه فردوسي مشهد-1

   استاديار دانشگاه فردوسي مشهد-2
  استاد دانشگاه شيراز-3

 استاد دانشگاه فردوسي مشهد-4

  
از آنجايي كه . ترين مشكلات در خاكهاي مناطق خشك و نيمه خشك كمبود ماده آلي خاك است يكي از مهم

اعي ايران پائين است استفاده از مواد آلي كوددامي از دير باز مورد توجه ميزان مواد آلي در اغلب خاكهاي زر
برهمكنش ميان عناصر كم مصرف با مواد آلي از جمله عوامل مهم در زيست . كشاورزان قرار گرفته است

و ) كود گاوي(به اين منظور، مطالعه حاضر در بررسي تاثير كوددامي . فراهمي اين عناصر براي گياهان است
تيمارها . در عملكرد گياه ذرت به مدت هشت هفته در گلخانه اجرا شد) كمپوست اصفهان(ايعات شهري ض

 5صفر و (همراه با تيمار مس % ) 2صفر و ( در دو سطح ) كود گاوي و كمپوست( شامل دو نوع ماده آلي
 2گلدانهاي در ) چيتگر و كامفيروز( در دو خاك آهكي CuSO405H2Oبه شكل ) گرم بر كيلوگرم ميلي

كيلوگرمي، تيمارهاي اين آزمايش در قالب فاكتوريل و طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار انجام و بعد از كشت 
گيري شد و غلظت مس  اندازه) آهن، روي، مس و منگنز( و برداشت، وزن خشك گياه، و غلظت عناصرغذايي

ين مطالعه نشان داد كه كاربرد موادآلي باعث نتايج ا. گيري شد  اندازهDTPAگير با  خاك نيز از طريق عصاره
داري در غلظت عنصر منگنز، روي، آهن در  دار وزن خشك شاخساره گياه ذرت شد و اثر معني افزايش معني

دار تيمار مس بر غلظت اين عنصر در  نتايج آزمايشات همچنين بيانگر تاثير مثبت و معني. گياه ذرت داشت
داري  تيمار ماده آلي در خاك چيتگر اثر معني.و اندام هوايي گياه ذرت بود ) DTPAگيري شده با  عصاره(خاك 

دار  برهمكنش تيمار ماده آلي با مس نيز سبب افزايش معني. داشت) DTPA(گيري با  در غلظت مس عصاره
  . غلظت مس خاك و مس اندام هوايي گياه ذرت شد

  
   ذرت،، خاكهاي آهكيDTPA مس، :كليدي كلمات
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  اثر كمپوست و كودگاوي بر عملكرد گياه ذرت و غلظت مس در دو خاك آهكي
  

  1 و مونا مصدقي4، غلامحسين حق نيا3كريميان ، نجفعلي2، امير فتوت∗1آزاده اسمعيلي
  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه فردوسي مشهد-1

   استاديار دانشگاه فردوسي مشهد-2
  استاد دانشگاه شيراز-3

  فردوسي مشهداستاد دانشگاه-4

   چكيده
از آنجـايي   . ترين مشكلات در خاكهاي مناطق خشك و نيمه خشك كمبود ماده آلي خاك است               يكي از مهم  

كه ميزان مواد آلي در اغلب خاكهاي زراعي ايران پائين است استفاده از مواد آلي كوددامي از دير باز مورد توجه              
كم مصرف با مـواد آلـي از جملـه عوامـل مهـم در زيـست                 برهمكنش ميان عناصر    . كشاورزان قرار گرفته است   

و ) كـود گـاوي   (به اين منظور، مطالعه حاضر در بررسي تاثير كـوددامي           . فراهمي اين عناصر براي گياهان است     
تيمارهـا  . در عملكرد گياه ذرت به مدت هشت هفته در گلخانـه اجـرا شـد              ) كمپوست اصفهان (ضايعات شهري   

 5صـفر و    (همـراه بـا تيمـار مـس         % ) 2صفر و   ( در دو سطح    ) د گاوي و كمپوست   كو( شامل دو نوع ماده آلي    
 2در گلـدانهاي    ) چيتگـر و كـامفيروز    ( در دو خـاك آهكـي        CuSO405H2Oبه شـكل    ) گرم بر كيلوگرم    ميلي

كيلوگرمي، تيمارهاي اين آزمايش در قالب فاكتوريل و طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار انجام و بعد از كشت و                    
گيري شد و غلظت مس خاك    اندازه) آهن، روي، مس و منگنز    ( داشت، وزن خشك گياه، و غلظت عناصرغذايي      بر

نتايج اين مطالعه نشان داد كه كاربرد موادآلي باعث افـزايش           . گيري شد    اندازه DTPAگير با     نيز از طريق عصاره   
ر منگنز، روي، آهن در گيـاه ذرت        داري در غلظت عنص     دار وزن خشك شاخساره گياه ذرت شد و اثر معني           معني
دار تيمـار مـس بـر غلظـت ايـن عنـصر در خـاك                  نتايج آزمايشات همچنين بيانگر تاثير مثبـت و معنـي         . داشت

داري در    تيمار ماده آلي در خاك چيتگر اثـر معنـي         .و اندام هوايي گياه ذرت بود      ) DTPAگيري شده با      عصاره(
دار غلظت    مكنش تيمار ماده آلي با مس نيز سبب افزايش معني         بره. داشت) DTPA(گيري با     غلظت مس عصاره  

  . مس خاك و مس اندام هوايي گياه ذرت شد
  

  ، خاكهاي آهكي، ذرتDTPAمس، : كلمات كليدي
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  مقدمه
يكي از مهمترين مشكلات در خاكهاي مناطق خشك و نيمه خشك از جمله خاكهاي كشورمان كمبود مـاده آلـي                    

براي مطالعه تأثير مواد آلي بر خواص گوناگون خاك توسط محققين كـشورهاي متعـدد               تحقيقات بسياري   . خاك است 
تحقيقات به عمل آمده در خصوص اثرات كمپوست از منـابع مختلـف بـر روي محـصولات                  ). 6(صورت گرفته است    

 خـاك  كشاورزي در دنيا همگي حاكي از مفيد بودن آن از نظر حاصلخيزي خاك و بهبود شـرايط فيزيكـي و شـيميايي           
داري حاصـلخيزي     تأمين عناصرغذايي مورد نياز گياهان با استفاده از كودهاي آلي نقش كليـدي در نگـه               ). 10(باشد  مي

هـا    افزون مواد زايدشهري و از طرفي كاهش موادآلي خاك          با توجه به توليد روز    ). 6( خاك و توليد گياهان زراعي دارد       
كننده خـاك نـسبت بـه    مجدد اين مواد زايد آلي به عنوان مواد اصلاح  به علت كشت و زرع مداوم، به گردش درآوردن          

 استفاده از انواع كودهاي دامي نيز به طور مؤثري بـه اصـلاح اراضـي كـشاورزي      .)7(دفن و سوزاندن آنها برتري دارد       
ت كودگاوي موجب افزايش نفوذپذيري خاك، افزايش ظرفيت نگهـداري آب در خـاك، افـزايش فعالي ـ               . كند  كمك مي 

گيـري  عـصاره ). 4(شود  گياه مي ميكروبي و مواد غذائي خاك و در نهايت منجر به افزايش جذب عناصر غذائي توسط
اي طراحي شده تا مقدار عنصر استخراج شده     گونهگردد و به  اي بطور وسيعي در علم خاكشناسي استفاده مي       يك مرحله 

منگنـز، روي و مـس      ,  در واقع اين روش براي عناصري نظير آهن        .را با قابليت استفاده آن عنصر براي گياه ارتباط دهد         
  ).15(شود بنا گرديده و بطور متداول در مطالعات حاصلخيزي و كيفيت محصولات بكار گرفته مي

 
  ها مواد و روش

ه از منطق ـTypic Calcixerepts  با نـام علمـي   دو نمونه خاك يكي از سري چيتگر  انجام اين آزمايش،به منظور
 برداشـت شـد و  )  سانتيمتر 0-30( از عمق Calcic Haploxeralfsعلمي   با نامديگري كامفيروز تان فارس وسسرو

فيزيكوشـيميايي ايـن    ويژگيهـاي  برخـي از    . عبور داده شـدند    متريهوا از الك دو ميلي     درها  نمونهكردن   پس از خشك  
 كيلـوگرم خـاك   2نه هاي خاك مورد نظر مقدار پس از تهيه مقدار كافي از نمو     .  آورده شده است   1 كه در جدول     خاك

 بـه منظـور     CuSO4.2H2Oبا نمـك    ريخته و پلاستيكي  هاي  س خاكها در كيسه   پس. هاي پلاستيكي ريخته شد   در كيسه 
  شـدند تيمـار  %2 و صـفر  گاوي بـه غلظتهـاي     كود   گرم در كيلوگرم خاك كمپوست و       ميلي 5 صفر و    رسيدن به غلظت  

 هفتـه   8هاي تيمار شـده بـراي مـدت          نمونه . آورده شده است   2ميايي موادآلي در جدول     فيزيكوشي ويژگيهايبرخي از   
 50،   در پايان مدت خوابانـدن بـا توجـه بـه نتـايج آزمـون               .ندرفيت مزرعه نگهداري شد   ظ% 80خوابانده و در رطوبت     

گرم   ميلي5 و KH2PO4نبع گرم فسفر در كيلوگرم خاك از م     ميلي 25گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك از منبع اوره،           ميلي
 و  ZnSO4.2H2Oگرم روي در كيلوگرم خاك از منبع           ميلي 5، مقدار   138آهن در كيلوگرم خاك از منبع سكوسترين        

اي بـه صـورت   آزمايش گلخانه.  به صورت محلول اضافه گرديد MnSO4گرم منگنز در كيلوگرم خاك از منبع           ميلي 5
در اين آزمايش به منظور بررسي عملكرد        .شد   براي هر تيمار در سه تكرار انجام         تصادفي فاكتوريل، در پايه طرح كاملاًَ    

گياه ذرت و همچنين اثر تيمارهاي ذكر شده بر غلظت مس فراهم در خاك گلدانهاي دو كيلوگرمي تهيه شـد و سـپس                       
 704قـم  ر) .Zea mays L (عـدد از بـذر گيـاه ذرت    10در هـر گلـدان دو كيلـوگرمي   . در آن گياه ذرت كشت شـد 

زني و استقرار گياهان تعداد آنها را در هر         بعد از جوانه  . متري كاشته شد     سانتي 5/2-2 داخل خاك و در عمق               مستقيــماَ
آبيـاري  ،  رفيت مزرعـه  رطوبت ظ % 80آب مقطر تا     با   در طول دوره   و بوته يكنواخت باشند كاهش داده شد        3گلدان به   
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ن از محل طوقه قطع شد پس از دو بار شستشو با آب معمـولي و سـپس بـا آب                      هشت هفته پس از كاشت، گياها      .شد
ها پس از توزين، با آسـياب       نمونه.  درجه سيلسيوس تا رسيدن به وزن ثابت خشك شدند         65مقطر درون آون در دماي      

 گـرم از مـاده      براي تجزيـه شـيميائي گيـاه، يـك        . برقي پودر و به منظور انجام تجزيه شيميائي به آزمايشگاه منتقل شد           
 2 ميلي ليتـر اسـيدكلريدريك       5 درجه سيليسوس خاكستر و سپس در        5500خشك گياهي در كوره الكتريكي در دماي      

ليتر رسانده شد و غلظت آهـن،        ميلي 50 با آب مقطر به حجم       42نرمال حل شده و پس از عبور از كاغذ صافي واتمن            
-عـصاره ) DTPA) 12گيـر   هاي خاك توسط عصاره   س نمونه منگنز، روي، مس، با دستگاه جذب اتمي تعيين شد و م          

هاي گياهي شامل وزن خشك اندام هوائي و غلظـت كـل            پاسخ.گيري شد و توسط دستگاه جذب اتمي قرائت شدند و         
 EXCEL.MSTATCافزارهـاي     آهن، منگنز، روي و مس، شاخساره گياه ذرت و مس فراهم موجود در خاك با نرم               

 هـاي آنهـا تعيـين و بـا روش     ميانگين مربوط به اثر اصلي هـر عامـل و بـرهمكنش   . گرفتمورد تجزيه و تحليل قرار

LSDمقايسه شدند.  
  مشخصات فيزيك و شيميايي خاك چيتگر و كامفيروز: 1جدول

 (%) آهك  Ec(dS/m)  (ppm)منگنز (ppm)مس   (ppm)روي  (ppm)آهن  pH  (%)ماده آلي  بافت  خاك
  54  44/0  6/3  6/1  56/0  2/2  4/7  54/0 سيلت لوم   چيتگر
  3/36  65/0  4 /8  6/3  4/1  9/3  1/7  05/1  رسي  كامفيروز

 
  مشخصات فيزيك و شيميايي خاك چيتگر و كامفيروز: 1جدول

 ppm(pH Ec(dS/m)(منگنز)ppm(آهن )ppm(روي )ppm(مس فسفر كل  ماده آلي
  2/7 9/7  978  1093  685  310  4810  كمپوست
   9/7 7/7  772  1720  432  27  8000 كود گاوي

  
  نتايج و بحث

بـر ميـانگين وزن خـشك شاخـساره گيـاه      ) >P 05/0(داري   كاربرد هر دو كود آلي اثر معني  4 و 3مطابق با جدول    
ذرت در دو خاك مورد مطالعه داشت اختلاف ميانگين بيشتري در عملكرد وزن شاخساره خشك گياه ذرت در خـاك                    

 ماده آلي وجود داشت كـه احتمـالاً بـه دليـل خـصوصيات فيزيكـي و                  چيتگر در مقايسه با خاك كامفيروز در اثر تيمار        
نشان داد كـه وزن مـاده خـشك بـرنج و اسـفناج درتمـام       ) 3(طوسي  رضوي. درصد بالاي آهك در خاك چيتگر است     

كـاربرد مـس باعـث افـزايش وزن خـشك       . داري نسبت بـه شـاهد داشـت         سطوح كمپوست افزايش محسوس و معني     
-برهمكنش مس و موادآلي نيز باعث افزايش معني       . دار نبود اما اين افزايش از نظر آماري معني      شاخساره گياه ذرت شد     

تيمار كمپوست به دليل بالا بودن سطوح عناصـر         . وزن خشك شاخساره گياه ذرت نسبت به شاهد شد        ) >P 05/0(دار  
بـا توجـه بـه      . شـد ) 2ولجـد (كم مصرف نسبت به كودگاوي باعث افزايش عناصر كم مصرف در مقايسه با كودگاوي             

هاي مورد مطالعه، فراواني يون كلسيم و كاهش فراهمي عناصر كم مصرف كمتـر              در خاك  pHآهكي بودن و بالا بودن      
 غذائي آنها را به شكل قابل جـذب در  از مقدار لازم براي تأمين رشد مناسب گياه است مواد آلي با كلاته كردن عناصر

گرم در كيلوگرم باعث كاهش غلظت منگنز و آهن روي شاخساره  ميلي5س در سطح   كاربرد م ). 2(دارند    خاك نگه مي  
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مبني بـر كـاربرد مـس و كـاهش غلظـت مـس و منگنـز در                  ) 16(و پرالتا و همكاران     ) 5(گياه ذرت كه با نتايج معلمي     
 .شاخساره گندم مطابقت داشت

  
در گياه ) ppmمس، روي، آهن و منگنز ( غلظت و) per/pot( اثر دو نوع ماده آلي و مس بر عملكرد شاخساره -3جدول

  در خاك چيتگر) ppm(و مس فراهم خاك 
  )فراهم(مس   )شاخساره(منگنز   )شاخساره(آهن   )شاخساره( روي  )شاخساره( مس شاخساره  تيمار

  b29/5  c97/9  b23/24  ab87  B30  c1  شاهد
  ab 92/5  ab 92/11  b6/29  b81  ab25/2  b96/2  مس

  a8/12  bc11  a1/37 ab98  a9/48  b38/2  كمپوست

  a6/11  a53/12  a9/32  a92  a40  a4/4  كمپوست مس

  a6/11  a9/11  b30  b103  a5/41  d8/0  كودگاوي

  a76/11  b5/10  a6/29  ab91  a8/34  b78/2  كودگاوي مس

 
در ) ppm(مس، روي، آهن و منگنز (و غلظت ) per/pot( اثر دو نوع ماده آلي و مس بر عملكرد شاخساره -4جدول

  در خاك كامفيروز) ppm(گياه و مس فراهم خاك 
  )فراهم(مس   )شاخساره(منگنز   )شاخساره(آهن   )شاخساره( روي  )شاخساره( مس شاخساره  تيمار

  b27/7  c11  b55/22  b75  c5/36  b6/2  شاهد
  b71/8  b2/11  b4/26  Ab92  c8/26  ab126/4  مس

  a5/11  a8/13  a44  a95  b48  b44  كمپوست
  a2/12  b53/11  a6/39  a96  a50  a6/39  كمپوست مس

  a11  ab1/12  ab9/32  b90  b9/38  ab9/32  كودگاوي
  a8/11  a36/12  a1/27  b91  a36/41  a1/27  كودگاوي مس

  
به دليل رقابتهاي مس و منگنز بر سر مكانهـاي حامـل جـذب بـراي ورود بـه درون ريـشه،                      ) 16(پرالتا و همكاران  

غلظت ) >P 05/0(دار  معنيكاربرد مس باعث افزايش     . كاربرد مس را عاملي براي كاهش منگنز شاخساره گياه دانستند         
. دار نبـود  كاربرد مس باعث افزايش غلظت روي شاخساره شد كـه ايـن افـزايش معنـي               . مس شاخساره گياه ذرت شد    

 شاخساره گياه ذرت شد بـرهمكنش مـس و          برهمكنش مس و موادآلي باعث افزايش غلظت منگنز، روي، آهن و مس           
مس شاخساره گياه ذرت شد كه در خاك كامفيروز ايـن           ) >P 05/0(دار  كمپوست در خاك چيتگر باعث افزايش معني      

روند در مقايسه با كاربرد كمپوست بتنهايي كاهشي بود كه احتمالاً به دليل درصد بالاتر ماده آلي در خاك كـامفيروز و                      
 خاك آهكـي بـه يـك رابطـه        26در بررسي كه در     ) 14(مفتون و همكاران    . است)18(به ماده آلي    وابستگي شديد مس    

نتايج حاصـل از بـرهمكنش كودگـاوي و         . منفي بين درصد ماده آلي خاك و جذب مس توسط گياه گندم دست يافتند             
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اثر متفاوتي بـر تحـرك و       كلي موادآلي   گزارش كرد بطور  ) 10(هي  .مس در دو خاك چيتگر و كامفيروز نيز متفاوت بود         
  .قابليت دسترسي عناصر سنگين در خاك دارد كه عمدتاً بستگي به حلاليت موادآلي دارد

 نشان كاربرد كود گاوي و كمپوست در خاك چيتگر اثرات متفاوتي در فراهمي مس قابل 4و 3نتايج حاصل جدول 
فراهمي مس و كمپوسـت  باعـث افـزايش     در اين خاك داشت كاربرد كودگاوي باعث كاهش  DTPAگيري باعصاره

بطوركلي موادآلي اثر متفاوتي بر تحرك و قابليت دسترسي عناصـر سـنگين درخـاك               . فراهمي مس درخاك چيتگر شد    
به عنوان مثال تحـرك و قابليـت دسترسـي مـس بـه دليـل تـشكيل        ) 9(دارد كه عمدتاً بستگي به حلاليت موادآلي دارد      

گـزارش كردنـد كـاربرد      ) 17(والكـر و همكـاران      ). 9(لي نامحلول كـاهش مـي يابـد         كمپلكسهاي پايدار با تركيبات آ    
چنـين  ) 17(والكـر و همكـاران      . شـود  در خاك مـي    DTPAگيري با   كودگاوي باعث كاهش غلظت مس قابل عصاره      
و پنـديس  كاپاتـا  . و ارتباط آن با مقـدار شـوري دانـستند   ) 2-3جدول(رفتاري را به دليل مقدار فسفر بالاي كود گاوي  

آلي ممكن است محدوديتهايي در     گزارش كردند در زمان آزادسازي فسفر و ديگر نمكها در طي معدني شدن ماده             ) 11(
نشان دادند كه افـزودن     ) 19(زو و ونگ    . حلاليت فلزات ايجاد شود كه منجر به تشكيل فلزات به شكل نامحلول گردد            

آهكي دهد و قابليت استفاده آن بويژه در خاكهاي       را كاهش مي  موادآلي محلول، ظرفيت جذب مس بر كلوئيدهاي خاك         
هاي آلي فلز برخوردار      آنان معتقدند مواد آلي كمپوست شده از توانايي بيشتري جهت تشكيل كمپلكس           . يابد  افزايش مي 

 نتـايج   است زيرا تركيبات آلي آبگريز در كمپوست بيشتر بوده لذا واكنش آن با كلوئيدهاي خاك كمتر اسـت بطوريكـه                   
كاربرد مس و برهمكنش آنها با موادآلي باعث        . مطابقت داشت ) 19(هاي زو و ونگ     حاصل از كاربرد كمپوست با يافته     

  .افزايش غلظت مس فراهم در دو خاك مورد مطالعه شد
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Effect of cow and compost on growth and chemical composition 
corn and copper concentration in two calcareous soil 
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Abstract 
One of the most important problems in semiarid and arid regions' soil is the organic matter loss. 

Provided that the amount of organic matter is low in agriculthre soil of Iran, using organic matter and 
manure have been the center of attention since long time ago. Interaction between micronutrient and 
organic matter is considered important on the bioavailability of these elements to plants. A greenhouse 
experiment was conducted to study the effects of copper and two kinds of organic matter ( compost & 
cow manure ) and also their interaction on the concentration of copper, iron, manganese, zinc, in corn 
plant and DTPA-extractable copper in two calcareous soil. Treatments consisted of two levels of copper 
(0 and 5 mg kg soil) in the form of CuSO4.5H2O, and two kinds of organic matter (compost and cow 
manure) with two levels (0 and 2% wt. basis) in two calcareous soil (chitgar and kamfiroz). The 
experiment was designed with tree replications in the frame of a completely randomized factorial design. 
Plants were cut for analysis 8 weeks after planting. Result indicate that organic matter treatment had 
positive and significant effect on the shoot dry matter weight and had scientific effect on copper, 
manganese, zinc, and iron concentration in plants shoot. Copper application increased soil DTPA-
extractable Cu and Cu Concentration in shoot of plants. Organic matter had scientific effect chitgar soil 
DTPA-extractable Cu. Interaction between organic matter and copper also increase concentration Cu in 
soil. 
 
Keyword: calcareous soil. Corn, copper. DTPA 
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