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 مراتع بوته زاردر  Bromus kopetdaghensis  مرتعيكاري گياهكپه

  3 و علي گنجعلي2، احمد دلاوري1آبادمحمد جنگجو برزل

   :  تاريخ پذيرش–  :تاريخ دريافت

 
  چكيده

شرايط نامساعد محيطي از قبيل     . ترين روش اصلاح مراتع كوهستاني در ايران است       كاري رايج كپه

هاي د شديد، فقر عناصر غذايي و چراي دام، باعث از بين رفتن بسياري از نهال  خشكي، گرما، سرما و با    

 ،"كاري در زير بوتهكپه"بنابراين، در اين تحقيق ايده   . شودكاري مي هاي كپه تازه استقراريافته در چاله   

و يا كاري در فضاي باز هاي معمولي كپهدر چاله Bromus kopetdaghensisبا كاشت بذر گياه مرتعي 

ايـن تحقيـق،    نتايج  بر اساس   . هاي گون، كلاه ميرحسن و درمنه آزمون شد       اشكوب بوته  در زير كاشت  

 تسهيل در   سببها، نسبت به فضاي باز،      بوتهاشكوب  فراهمي رطوبت، عناصر غذايي و مواد آلي در زير          

ا تحـت تـاثير فـرم    ه ـاما اثر تسهيل كننـدگي بوتـه  . گرديدهاي بروموس جوانه زني بذر و استقرار نهال  

رقابت كمتر براي نـور، تجمـع       . گيري و عامل محيطي مورد بررسي قرار داشت       رويشي آنها، زمان اندازه   

اشكوب، و احتمالا قدرت تثبيت كنندگي ازت، سـبب شـد تـا گيـاه                بيشتر لاشبرگ و مواد آلي در زير      

اشـكوب كـلاه     نور كمتر در زيرمقابل، در. گون بيشترين اثر تسهيل را بر استقرار بروموس داشته باشد   

اشكوب درمنه، باعث كاهش توانايي تسهيل اين  ميرحسن، و فقر عناصر غذايي و ماده آلي خاك در زير

تواننـد ابـزار    هاي چندسـاله موجـود در مرتـع مـي         نتايج اين تحقيق نشان داد كه بوته      . دو بوته گرديد  

هـا و   كـاري در زيـر بوتـه      وجود، ايـده كپـه    ينبا ا . شوندمفيدي براي اصلاح مراتع كوهستاني محسوب       

هاي سطح مرتع هنوز بسيار جوان است، و قبل از اين كه به عنـوان يـك روش اصـلاح مرتـع                     درختچه

-قابل توصيه باشد، بايد از جنبه هاي مختلف آزمون شود تا نقاط قوت و ضعف آن نسبت به ساير روش

  .هاي اصلاح مراتع كوهستاني سنجيده شود

 .، تسهيل، اصلاح مرتعزيراشكوب، بوتهكاري، كپه: ي كليديواژه ها

                                                 
  استاديار، دانشگاه فردوسي مشهد -1

  داري، اداره كل منابع طبيعي استان خراسان رضويكارشناس ارشد مرتع -2

  استاديار پژوهشكده علوم گياهي، دانشگاه فردوسي مشهد -3
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  قدمهم

تـرين روش اصـلاح مراتـع       رايـج كاري  كپه

هـاي پرشـيب،    كوهستاني، بـه ويـژه در دامنـه       

كـاري، چالـه    در روش كپـه   . شـود محسوب مي 

هاي كوچكي در سطح مرتع احـداث و سـپس          

تعدادي بذر گياهان مرتعـي درون آنهـا كـشت          

كـاري از دو دهـه پـيش در         هروش كپ  .شودمي

هـاي كـشور اجـرا      ايران شروع و در اكثر استان     

حاصـل از    تجربيـات    ، با ايـن وجـود     .شده است 

ــن روش در كــشور كــاربرد  ــصورتاي  علمــي ب

ــون ــذا  آزم ــستند، ل ــي ه ــا تجرب ــشده و غالب  ن

ساير براي اطلاعات موجود قابل استناد نبوده و      

بنــابراين انجــام . منــاطق قابــل تعمــيم نيــست

ژوهشهاي علمي در زمينـه روشـهاي افـزايش         پ

كـاري،  ضـمن افـزايش       هاي كپه كارآيي پروژه 

دانش و آگـاهي از عكـس العمـل گياهـان بـه             

جويي در هزينه   محيط اطراف آنها، باعث صرفه    

عوامل اجرايي و يا    . هاي بخش اجرا خواهد شد    

محيطي متعددي ممكن است باعـث شكـست         

اسـتفاده از   . كاري در مرتع شوند   هاي كپه پروژه

بذر نامناسـب، مـدفون نـشدن بـذر در خـاك،             

هـا در شـكل، انـدازه  و يـا مكـان             احداث چاله 

توان از عوامل اجرايي موءثر در      نامناسب، را مي  

 كاري در مرتع نـام بـرد      هاي كپه شكست پروژه 

امـا، معمـولا تـاثير عوامـل        . )مشاهده شخصي (

بــسيار بيــشتر از عوامــل و مــديريتي محيطــي 

  . ي استانسان

دماي خيلي بـالا و پـايين، تـابش شـديد            

ان  بـار   بـودن  خورشيد و غير قابل پـيش بينـي       

، فشار )13(كمبود نيتروژن خاك   ) 25،16،14(

ــاهخواران     ــاير گيـ ــديد دام و سـ ــراي شـ چـ

 هستند كه سبب ي، مهمترين عوامل)3،21،19(

عــدم موفقيــت در اســتقرار گياهــان در مراتــع 

روش . دشـون مناطق خشك و نيمه خشك مـي      

هاي ها و درختچه  اشكوب بوته  كاري در زير  كپه

سطح مرتع ايده جديدي است كـه بـه منظـور           

كاســتن از اثــر عوامــل نامــساعد محيطــي بــر  

-استقرار اوليه گياهان مورد استفاده قـرار مـي        

در اين روش، بجاي كاشت بـذر گياهـان         . گيرد

كـاري در فـضاي بـاز، عمـل         در چاله هاي كپه   

هـاي  هـا و درختچـه     بوتـه  كشت در زيراشكوب  

توجيه اين روش بـر     . شودسطح مرتع انجام مي   

اساس پژوهشهاي انجام شده قبلـي اسـت كـه          

اي اي و درختچـه   گياهـان بوتـه   نشان مي دهد    

سطح مرتـع از طريـق ايجـاد سـايه و  كـاهش         

دماي سطح خاك به ويـژه در فـصل تابـستان           

، كاهش هدر رفت گرما در طي شـب         )35،14(

، كـاهش تبخيـر و      )9( زمـستان    و يا در فـصل    

، كـاهش   )23(تعرق براي گياهـان زيراشـكوب       

، افزايش عناصر غذايي به     )27(اثرات منفي باد    

و حفاظت بيـشتر گياهـان      ) 31،28،22(خاك  

ــاير    ــراي دام و سـ ــر چـ ــكوب در برابـ زيراشـ

شرايط مـساعدي   ) 26،23،16،13(گياهخواران  

را براي اسـتقرار سـاير گياهـان در زيراشـكوب           

 .آورندد فراهم ميخو

هاي انجام شده در زمينه كاشت آزمايش

گياهان در زيراشكوب نيز نشان دهنده موفقيت 

بيشتر روش كاشت در زير بوته در مقايسه با 

كاسترو و همكاران . كاشت در فضاي باز است

 1 و همكارانو گومزآپاري شي يو ) 2004(

ها را بر اثر ميكروكليماي درختچه) 2005(

 نهال درختان بررسي و نتيجه گيري استقرار

كردند كه شرايط مساعد محيطي در 

                                                 
1 -  Gomez-Aparicio et al 



  316........................................................ .............................................1387  زمستان/ چهارمشماره / مجله علمي پژوهشي مرتع، سال دوم

ها سبب ميكروكليماي زيراشكوب درختچه

رزت و  .افزايش استقرار نهال درختان مي شود

 Quercus (بذر گياه بلوط  )2000 (1لپارت

humulis (هاي اشكوب درختچه را در زير

شمشاد و ارس كشت نموده و مشاهده كردند 

 جوانه زني و استقرار اوليه بذرهاي كه درصد

ها بيشتر از كاشته شده در زيراشكوب درختچه

كاشت است، ضمن اينكه ها فضاي باز بين بوته

نهال هاي بلوط در زيراشكوب سبب حفاظت 

هابر سانولد . بيشتر آنها در برابر چراي دام شد

بذر دو گونه علف گندمي ) 2005 (2و پايك

-لف زيراشكوب بوتهچندساله را در نقاط مخت

 در )Artemisia tridentate( بزرگ هاي درمنه

كه مراتع امريكا كشت نموده و نتيجه گرفتند 

ايجاد شده در زير ) خرداقليم(ميكروكليماي 

تواند به استقرار اوليه اشكوب بوته درمنه مي

 اين محققان .گندميان چندساله كمك كند

ر بيان داشتند كه گندميان مرغوب چندساله د

ها ضمن اينكه سبب بهبود زيراشكوب بوته

شود سبب تغيير استقرار آنها در مرتع مي

جهت و تسريع روند توالي ثانويه در پوشش 

شود زيرا گندميان گياهي مرتع نيز مي

ها مي اي كه در زيراشكوب بوتهچندساله

رويند، به تدريج اثر رقابتي شديدي بر گياهان 

يگزين آنها در پرستار خود وارد آورده و جا

 .شوندمرتع مي

ها بوتهايجاد شده توسط ميكروكليماي 

هان ممكن است برخي اثرات منفي نيز بر گيا

اثر منفي بوته بر . زيراشكوب خود داشته باشد

نهال زيراشكوب ممكن است در نتيجه نور 

                                                 
1 - Rouset & Lepart 

2 - Hubber-Sannwald & Pyke 

، اثرات مكانيكي )17(كمتر در زيراشكوب 

، 34(لاشبرگ، رقابت براي آب و مواد غذايي 

ميزان . باشد) 37( مواد اللوپات ترشحو يا ) 7

يا (اي  منفي اثر رقابت گياه بوتهاتتاثير

بر نهال زيراشكوب، به اندازه نهال ) ايدرختچه

). 14(و موقعيت آن در زيراشكوب بستگي دارد 

جذب بخشي از آب باران توسط شاخ و برگ 

گياهان را نيز مي توان به عنوان يك اثر منفي 

اي بر رطوبت قابل دسترس بوتهگياهان 

 ).10(گياهان در خاك زيراشكوب تلقي كرد

هاي فوق حاكي از نتايج حاصل از بررسي

كه با دسترسي به اطلاعات كافي و آنست 

توان كارآيي اتخاذ مديريت علمي مناسب مي

 . هاي اصلاح مرتع را افزايش دادروش

 تحقيق پاسخ به بنابراين هدف اصلي اين

شرايط ميكرو آيا . الف:  ذيل بوددو سئوال

ها، از نظر رطوبت و كليما در زيراشكوب بوته

عناصر غذايي خاك، مساعدتر از فضاي بيرون 

زني و استقرار بوده و باعث تسهيل در جوانه

شود؟ اوليه نهال گندميان چندساله مرغوب مي

هاي مختلف مرتع، كه از نظر شكل  آيا بوته.ب

لوژيك با همديگر ظاهري و عملكرد فيزيو

متفاوتند، اثر متفاوتي نيز بر استقرار اوليه 

بروموس در زيراشكوب خواهند داشت؟ نتايج 

سبب افزايش درك ما از حاصل از اين تحقيق، 

-عملكرد اكوسيستم، روابط متقابل و وابستگي

از . شودهاي گياهي مختلف ميهاي بين گونه

جنبه كاربردي نيز نتايج اين تحقيق براي 

كاري در مرتع فزايش كارآيي پروژه هاي كپها

  .قابل استفاده خواهند بود
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  هامواد و روش

  موقعيت منطقه

اين پژوهش در مرتع ييلاقي بهاركيش در 

شهرستان قوچان در استان خراسان رضوي 

متوسط بارندگي منطقه بر اساس . انجام شد

 انجام شده از ايستگاه هواشناسي بار يابيدرون

 ميلي متر است، كه عمدتا 346نيشابور 

بصورت برف و در ماههاي سرد سال اتفاق مي 

منطقه داراي اقليم نيمه خشك فرا سرد . افتد

از نظر پستي و بلندي، داراي .  است)38(

شيبهاي تند و جهت آنها عموما شمالي است، 

 متر از سطح 3200 تا 2000كه در حد ارتفاع 

  .دريا قرار دارد

 5/2ايش، يـك قطعـه   براي انجام اين آزم ـ 

هكتاري انتخاب و از ورود دام به آن جلوگيري         

 2400قطعه مورد نظر در حدود ارتفـاعي        . شد

 متري از سطح دريا و در جهت شـيب          2500-

از آنجائي كه هدف ايـن      . شمالي واقع شده بود   

تحقيق بررسي اثر شيب و جهت نبـود، سـايت          

مطالعاتي بـه گونـه اي انتخـاب شـد كـه ايـن              

سـايت  . مترين تاثير را داشـته باشـند      عوامل ك 

ــت   ــه حال مــورد مطالعــه در مقيــاس محلــي ب

بود كـه داراي    ) به شكل كاسه  (ناوديس فراخي   

شيب شمالي و شيب جنوبي بود و دشـيب آن          

.  درصد تغيير مـي كـرد  100از صفر تا بيش از      

گيـري   منطقه با انجام نمونـه     خصوصيات خاك 

ن  تعيـي  هـاي آزمايـشگاهي   صحرايي و بررسـي   

بر اين اسـاس بافـت خـاك شـني لـوم            . گرديد

، هـدايت   ) رس 24% سـيلت و     56% شن،   20(%

، و اسـيديته خـاك      dS/m 4/0 =ECالكتريكي  

53/7 =pH  شناسايي گياهان بـا    .  تعيين گرديد

اســتفاده از كليــد شناســايي، منــابع موجــود و 

) 1(مطالعــات انجــام شــده در منــاطق مجــاور 

اهي غالـب   بر اين اساس، پوشش گي    . انجام شد 

 نـوع گيـاه     3در قطعه مورد مطالعـه را عمـدتا         

، .Artemisia khorasanica Podl ايبوتـــه

Acantholimon sp و Astragalus 

mesedensis Bunge دادنـــدتـــشكيل مـــي. 

اي مرتـع عبـارت     گندميان چندسـاله و علوفـه     

   :بودند از

Bromus kopetdaghensis Drobov, Lolium 

rigidum Gaudin, Melica persica Kunth., 

Stipa arabica Trin. & Rupr., Festuca 

pratensis Hudson. 
 

  : روش اجراي آزمايش

 بـا كـشت بـذر       1386اين تحقيق از آبان     

 Bromus(گيـاه گنـدمي چندسـاله برومـوس     

kopetdaghensis(   ــدازه ــد و انـ ــاز گرديـ  آغـ

 1387گيريهاي خاك و گياه در بهار و تابستان 

ي اصـلي پـژوهش عبـارت       تيمارهـا .  انجام شد 

-در چالـه  ) الف: (بودند از كاشت گياه بروموس    

-كاري در فضاي باز بين بوته     هاي معمولي كپه  

 Artemisiaدر زيراشـــكوب بوتـــه ) ب(هـــا 

kopetdaghensis ) ــه  ) ج ــكوب بوت در زيراش

Acantholimon sp در زيراشكوب بوتـه  ) د(  و

Astragalus mesedensis  .هاي كـوچكي  چاله

ــق ( ــرض 20عم ــول 30-20، ع  50- 30 و ط

در فضاي باز و يا در زير اشكوب هر         ) مترسانتي

صورت عمود بر جهـت     ها، همگي به  يك از بوته  

ابعاد چاله هـا بـر اسـاس        . شيب، احداث شدند  

روش معمول كپه كاري كه توسط اداره منـابع         

طبيعي در منطقه مطالعاتي يا مناطق مشابه در 

) 38(ي شـود  استان خراسان رضـوي انجـام م ـ      

دقت شد تا، در زمان ايجـاد چالـه،         . تعيين شد 

.  نبيننـد ها آسـيب ريشه و اندامهاي هوايي بوته    
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جهت استفاده بهينه از شـرايط ميكروكليمـاي        

زير بوته، چاله ها در جهت شـمالي      ) خرداقليم(

طرح آزمايشي   .)5(بوته ها ايجاد شدند     ) سايه(

ــود،    ــصادفي ب ــاملا ت ــرح ك ــتفاده ط ــورد اس م

مارهاي آزمايشي مقايسه اثر محل كاشت در       تي

فضاي باز و يا زيراشكوب سه نوع بوته درمنـه،          

تعداد تكرار بـراي    . كلاه ميرحسن و يا گون بود     

.  بـود  14هر يك از تيمارهـاي اصـلي و فرعـي           

، كمي قبـل    1386 آبان   20تاريخ شروع كشت    

در اين زمـان،  . هاي پاييزه بود از شروع بارندگي  

 عـدد بـذر زنـده و     100هـا   الـه در هر يك از چ    

خـالص از گيـاه برومــوس پاشـيده و بـذرها بــا     

 سانتي متـري مـدفون      2الي1دست و در عمق     

ــدند ــه دوم   . ش ــا در نيم ــر تيماره ــابي اث ارزي

 با شمارش تعداد پايـه هـاي        1387ارديبهشت  

مستقر شده بروموس در هر يـك از تكرارهـاي          

  .مربوط به هر تيمار صورت پذيرفت

چگـــونگي تاثيرگـــذاري بـــراي بررســـي 

هـا بـر اسـتقرار      ميكروكليماي زيراشكوب بوتـه   

اوليــه گيــاه برومــوس، شــرايط رطــوبتي و     

 زير اشكوب بوته ها با فـضاي        خصوصيات خاك 

-بدين.  ها مورد مقايسه قرار گرفتباز بين بوته

 0( نمونه خاك از افق سطحي       4منظور، تعداد   

 هر يك از تيمارها تهيـه     )  سانتي متري  15الي  

هاي خاك در ظروف دربـسته و هـر         نمونه. شد

ظرف در داخل نايلونهاي پلاسـتيكي در بـسته         

. قرار داده شد تا تبخير به حداقل ممكن برسـد      

تـرين زمـان ممكـن توسـط        ها در كوتـاه   نمونه

ترازوي ديجيتالي توزين و سپس در داخل آون      

بعـد از   .  درجه سانتي گراد قرار داده شـدند       80

اي خشك شده خاك دوباره     ه ساعت، نمونه  72

درصد وزني رطوبت خاك با توجـه       . وزن شدند 

تر و خشك نمونه، با كـسر       به اختلاف بين وزن   

هـاي خـاك    نمونه.  وزن ظرف، محاسبه گرديد   

جهت اندازه گيـري خـصوصيات خـاك از افـق         

در آزمايـشگاه   . سطحي بطور جداگانه تهيه شد    

خصوصيات بافت، هدايت الكتريكي، اسيديته، و   

قدار كل و يا درصد عناصر غذايي ازت، فسفر،         م

هـاي  پتاسيم، كلسيم، و درصد كربن آلي نمونه      

  .خاك تعيين گرديد

افـزار  داده هاي آزمايش با اسـتفاده از نـرم    

ــاه  ــاتي  پايگ ــدي و  Excelاطلاع ــته بن  دس

براي انجـام آنـاليز   . نمودارهاي مربوط تهيه شد  

ر آماري ها از نرم افزاواريانس و مقايسه ميانگين

SPSS  هـا بـه    مقايـسه ميـانگين   .   استفاده شد

  درصـد  95روش دانكن و در سـطح اطمينـان         

  .انجام شد

  

  نتايج 

 بـا انجـام    :عناصر غذايي و مواد آلي خاك     

ــانس  ــاليز واري ــايج )ANOVA(آن ــر روي نت ، ب

بدست آمده از اندازه گيري هاي عناصر غذايي        

و ماده آلي خاك سطحي، مشخص شد كه بين         

كــاري از نظــر مقــدار هــاي مختلــف كپــهتيمار

و مقـدار كـربن آلـي خـاك         ) N(نيتروژن كـل    

)OC (   تفاوت معنـي دار وجـود      05/0در سطح 

اخــتلاف مــشاهده شــده از نظــر ســطوح . دارد

) Ca(و كلـسيم    ) K(، پتاسيم   )P(عناصر فسفر   

جـدول  (بين تيمارهاي مختلف معني دار نبود       

1(.
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  كاريريانس براي مقايسه سطوح عناصر غذايي و كربن آلي خاك در تيمارهاي مختلف كپهخلاصه نتايج آناليز وا: 1جدول 

  متغير وابسته F  MS df SS  سطح معني داري

017/0  32/6  0022/0  3  0066/0  N 

73/0  44/0  49/3  3 46/10  P 

12/0 61/2  78/43627  3 33/130883  K 

91/0 18/0  036/0  3 11/0  Ca 

02/0 87/5  43/0  3 29/1  OC 

  

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين بر 

مشاهدات مربوط به نيتروژن كل خاك نشان 

داد كه بطور كلي مقدار نيتروژن موجود در 

لايه سطحي خاك در زيراشكوب بوته ها بيشتر 

، اما اين )الف. 1شكل (از فضاي باز است 

اختلاف تنها براي كلاه ميرحسن و گون 

ه ميرحسن و به عبارت ديگر كلا. دار بودمعني

گون سبب تجمع بيشتر نيتروزن در لايه 

سطحي خاك زيراشكوب خود نسبت به فضاي 

نتايج حاصل از . باز بين بوته ها شده بودند

هاي كربن آلي خاك مقايسه ميانگين داده

. شباهت زيادي با نتايج نيتروژن خاك داشت

بطوركلي مقدار كربن آلي افق سطحي خاك  

بيشتر از فضاي باز بود، ها در زيراشكوب بوته

اما اين اختلاف تنها بين زيراشكوب گون و 

. 1شكل (دار بود ها معنيفضاي باز بين بوته

.)ب
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در لايه سطحي خاك، براي نمونه هاي گرفته شده از ) ب(و كربن آلي ) الف( مقايسه ميانگين درصد ازت كل :1شكل 

  منه، كلاه ميرحسن و گونهاي درفضاي باز و يا زيراشكوب بوته

  

 مقايسه ميانگين مشاهدات :رطوبت خاك

در نيمه دوم  مربوط به رطوبت خاك

 زمان اوج رشد رويشي گندميان كه ،ارديبهشت

، نشان داد رطوبت  استچندساله در منطقه

ها موجود در لايه سطحي خاك زيراشكوب بوته

بطور معني داري بيشتر از لايه سطحي خاك 

ز است، و اختلاف مشاهده شده در فضاي با

در ). 2شكل (براي هر سه بوته معني دار بود 

اين مرحله، رطوبت موجود در لايه سطحي 

هاي درمنه، كلاه خاك در زيراشكوب بوته

ميرحسن و گون مشابه بودند، و بنابراين تفاوت 

ها سبب اختلاف بين در فرم رويشي بوته

از نتايج حاصل . رطوبت زيراشكوب آنها نشد

بررسي رطوبت خاك در  انتهاي فصل رويش 

با نتايج ) بذردهي گندميان چندساله(

اندازه . مشاهدات در ابتداي فصل متفاوت بود

گيري مجدد رطوبت لايه سطحي خاك در 

نيمه اول تيرماه، زمان بذردهي گندميان 

 چندساله مرتع، حاكي از عدم وجود تفاوت

ها وته بين فضاي باز با زيراشكوب بدارمعني

بود، لذا نتايج اين مرحله اندازه گيري ارايه 

  .نشد
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 مقايسه ميانگين درصد وزني رطوبت در لايه سطحي خاك، براي نمونه هاي گرفته شده از :2شكل 

  هاي درمنه، كلاه ميرحسن و گون، در نيمه دوم ارديبهشتفضاي باز و يا زيراشكوب بوته

  

بر  :هاي بروموساستقرار اوليه نهال

هاي اساس نتايج حاصل از شمارش تعداد پايه

بروموس استقرار يافته در تيمارهاي مختلف 

كپه كاري، بطور كلي ميكروكليماي بوته ها 

سبب شد تا نهالهاي بروموس بيشتري در 

زيراشكوب نسبت به فضاي باز مستقر شوند 

هاي با اين وجود، اثر تسهيل بوته). 3شكل (

بروموس در زيراشكوب مختلف بر استقرار نهال 

يكسان نبوده و تعداد بروموس مستقر شده در 

داري با همديگر زيراشكوب آنها بطور معني

بوته گون ، در مقايسه با ساير . اختلاف داشت

ها، بيشترين اثر تسهيل را بر استقرار نهال بوته

تعداد پايه هاي بروموس . بروموس داشت

 مستقر شده در زيراشكوب گون بطور معني

و ) كاري معموليكپه(داري بيشتر از فضاي باز 

بوته . زيراشكوب درمنه و كلاه ميرحسن بود

هاي دار تعداد پايهدرمنه سبب افزايش معني

بروموس در زيراشكوب خود نسبت به فضاي 

مقدار تاثير درمنه بيشتر از . ها شدباز بين بوته

بوته كلاه . كلاه ميرحسن و كمتر از گون بود

ها، كمترين  درمقايسه با ساير بوتهميرحسن ،

اثر تسهيل رابر استقرار نهالهاي بروموس 

هاي بروموس مستقر شده تعداد پايه.  داشت

در زيراشكوب بوته كلاه ميرحسن بطور نسبي 

كاري معمولي بود، اما اين اختلاف بيشتر از كپه

  .دار نيستاز نظر آماري معني
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كاري معمولي و تيمارهاي كاشت در ده گياه بروموس در تيمار كپه تعداد نهالهاي مستقر ش:3شكل 

  زيراشكوب بوته درمنه، كلاه ميرحسن و گون

  

   بحث و نتيجه گيري

بطور كلي، بر اساس نتايج به دست آمـده         

در اين تحقيق، كـشت گياهـان در زيراشـكوب          

تر از روش كپه كاري معمـولي در        ها موفق بوته

تا تعداد بذر بيشتري    فضاي باز بود و سبب شد       

) Bromus kopetdaghensis(از گياه بروموس 

تـسهيل در اسـتقرار   . زده و مستقر شـوند   جوانه

اوليه پايـه هـاي برومـوس در نتيجـه فراهمـي           

ــشتر در      ــي بي ــواد آل ــروژن و م ــت، نيت رطوب

ها نسبت به فضاي باز بين بوته       زيراشكوب بوته 

ق تر نتـايج ايـن تحقي ـ     اما بررسي جزئي  . ها بود 

هـا  دهد كه اثر تسهيل كنندگي بوتـه      نشان مي 

بر استقرار گياه برومـوس تحـت تـاثير عوامـل           

مختلفــي از جملــه فــرم رويــشي بوتــه، زمــان 

گيري و عامل محيطي مورد بررسي قـرار        اندازه

هاي مورد بررسي ممكن ضمن اينكه، بوته. دارد

است برخي اثرات منفي نيز بر رشد و اسـتقرار          

  .زيراشكوب خود داشته باشندنهال بروموس در 

كه شرايط رطوبتي لايه سطحي     با وجودي 

خاك در زيراشكوب هر سه نوع بوتـه و در هـر            

گيــري شــبيه هــم بــود، امــا دو مرحلــه انــدازه

هاي بروموس در زيراشـكوب     استقرار اوليه نهال  

اين اختلاف حاكي   . آنها با همديگر متفاوت بود    

 ــ  ــده و غيرن ــل زن ــاير عوام ــه س ــست ك ده از آن

ميكروكليما نيز تاثير بسزايي در استقرار اوليـه        

به عنـوان   .  ها دارند گياهان در زيراشكوب بوته   

كـه در ارديبهـشت مـاه رطوبـت         مثال، درحالي 

خاك زيراشكوب هـر سـه نـوع بوتـه بيـشتر از        

هاي كپه كاري معمولي بـود، امـا بررسـي          چاله

مجدد رطوبـت خـاك در اوايـل تيرمـاه نـشان            

 عدم وجود تفاوت بين زيراشـكوب بوتـه     دهنده

دهد كه  اين نتايج نشان مي   . ها و فضاي باز بود    

هــا از نظــر عامــل بيــشترين اثــر تــسهيل بوتــه

رطوبت خاك، در مراحل اوليه استقرار بوده و با 

گذشت زمان از اهميت تسهيل رطوبتي كاسته       

كه در اكثر مطالعـات انجـام       با وجودي . شودمي

همتـرين روش تاثيرگـذاري     م) 5،4(شده قبلي   
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بوته ها بر گياهان زيراشكوب تاثير مستقيم يـا         

غير مستقيم آنها بر رطوبت خاك است، امـا در      

مواردي نيز هيچ گونه تفاوتي بين رطوبت لايه        

سطحي خاك در زيراشـكوب و در فـضاي بـاز           

وجود نداشته، و يا افـزايش جزئـي در رطوبـت           

 بـر   لايه سطحي خاك باعث تفاوت معني داري      

پتانسيل آبي گيـاه و عملكـرد فيزيولوژيـك آن       

بطور كلـي هرچـه از منـاطق        ). 20(نشده است 

خشك به سمت مناطق مرطوب پيش رويـم از         

-اهميت عامل رطوبت خاك به عنوان ابزار بوته      

هــا بــراي تــسهيل اســتقرار ســاير گياهــان در 

  . )2(زيراشكوب خود كاسته مي شود 

ير توسـط سـا    انجـام شـده      هايدر بررسي 

 به تاثير عوامل محيطـي مختلـف بـر          محققان،

ــه  ــان بوت ــسهيل گياه ــايي ت ــان توان اي برگياه

بـه عنـوان مثـال      . زيراشكوب اشاره شده اسـت    

-اي و درختچه  ساختار تاج پوشش گياهان بوته    

اي بر ميزان نور جذب شـده توسـط آنهـا و در             

نتيجه بر تشعشع فعال فتوسنتزي و تعـديلات        

). 24،  32( گذار اسـت     دما در زيراشكوب تاثير   

ميزان تجمع لاشبرگها در لايـه هـاي سـطحي          

خــاك بــر مقــدار مــواد غــذايي خــاك و قابــل 

بوته ها و (دسترس بودن آنها براي گياه پرستار    

و گياهـان زيراشـكوب تاثيرگـذار       ) درختچه ها 

ــت  ــارچ). 30(اس ــضور ق ــوريزا، و ح ــاي ميك ه

هاي اي با باكتري  همزيستي برخي گياهان بوته   

بيت كننده ازت خاك سبب افزايش توانـايي        تث

تسهيل آنها در استقرار سـاير گياهـان در زيـر           

نتايج ايـن مطالعـه     ). 6(اشكوب خود مي شود     

نشان داد كه تفـاوت مـشاهده شـده در تعـداد            

هاي بروموس مستقر شـده در زيراشـكوب        نهال

سه بوته گون، كلاه ميرحسن و درمنه احتمـالا         

ماي آنها از نظر شدت     به دليل تفاوت ميكروكلي   

-نور، تجمع موادآلي و حاصلخيزي خـاك مـي        

باشد، كه خـود تحـت تـاثير شـكل ظـاهري و             

ها با ازتوباكترها قرار    توانايي همزيستي اين بوته   

بوته گون، كه بيشترين اثر تسهيل را   . گيرندمي

در استقرار اوليه برومـوس داشـت، داراي فـرم          

خه هـاي   اي، بـا شـا    اي تا درختچه  رويشي بوته 

منشعب شده از سطح زمين و فضاي بـاز بـين           

شاخه ها است كه اجازه نفوذ نور را بـه داخـل            

در . اشــكوب گيــاه براحتــي فــراهم مــي ســازد

زيراشكوب اين گيـاه همچنـين مقـدار زيـادي          

لاشبرگ مشاهده شد كه باعـث افـزايش مـواد          

آلي در خاك زيراشكوب نسبت به فضاي بيرون  

 از تيـره لگومينـوزه      گيـاه گـون   . بوته شده بود  

است، كه گياهان اين تيـره قادرنـد بـه كمـك            

ازتوباكترها ازت موجود در هوا را تثبيت كنند،        

نيتروژن كل در نمونه هاي بيشتر بودن از اينرو 

خاك گرفته شـده از زيـر اشـكوب گيـاه گـون           

احتمالا به دليل توانايي آن در تثبيت نيتروژن         

كتوس اســتقرار نهــال كــا. ملكــولي هــوا اســت

) Canegiea gigantea( ــكوب   در زيراشـــ

 و    Ambrosia deltoidesهاي لگوم درختچه

A. Dumosa  بيــشتر از زيراشــكوب درخــت 

Larrea tridentata بود كه گياه لگوم نيـست   

 Retama sphaerocarpaدرختچه لگـوم  . )9(

زيست بـودن بـا بـاكتري ريزوبيـوم         به علت هم  

ده و بـدين    خيزي خاك ش  سبب افزايش حاصل  

ترتيب سبب بهبود اسـتقرار گياهـان علفـي در     

بنــابراين در . )12 (شـود زيراشـكوب خـود مــي  

تحقيق حاضر، اثر تسهيل بيشتر بوته گـون در         

استقرار نهال بروموس در زيراشكوب، نسبت به       

تيمارهاي كاشت در فضاي باز و يا زيراشـكوب         
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هاي درمنه و كلاه ميرحـسن، احتمـالا بـه          بوته

ر بيشتر، تجمع بيشتر لاشبرگ و مـواد        دليل نو 

آلي در زيراشكوب، و قـدرت تثبيـت كننـدگي          

  . ازت باشد

گياه كـلاه ميرحـسن داراي فـرم رويـشي          

-اي خاردار، و تاج پوشـش بـه شـكل نـيم           بوته

كروي متراكم و كاملا نزديك به سـطح زمـين          

مرفولـوژي انـدامهاي هـوايي بوتـه كـلاه          . است

 كمتري به زيـر     شود تا نور  ميرحسن  باعث مي   

بنابراين عليـرغم شـرايط   . اشكوب آن نفوذ كند  

تر،نسبت به چاله   رطوبتي و حاصلخيزي مناسب   

كاري، احتمالا كمبود شـديد     هاي معمولي كپه  

نور در زيراشكوب بوته كـلاه ميرحـسن سـبب          

ــال     ــتقرار نه ــسهيل در اس ــايي ت ــاهش توان ك

گياهـان  . بروموس در زيـر اشـكوب شـده بـود         

ــكوب در ا ــرهزيراش ــت  زاي به ــرداري از رطوب ب

صورت دريافـت نـور     بيشتر بايد هزينه آن را به     

در شرايط بـسيار سـخت      . )17 (كمتر بپردازند 

محيطــي، بــه ويــژه در منــاطق خــشك، ســود 

حاصل از رطوبت ضرر حاصل از كمبـود نـور را         

امـا در شـرايطي كـه رطوبـت         . كنـد جبران مي 

خيلي محدود كننده نيست، ممكن است عكس 

بـه عنـوان    ). 36،17(الت اتفـاق بيافتـد      اين ح 

مثال در بيابـان سـونوران امريكـا بـا بارنـدگي            

متـر، سـايه كامـل       ميلـي  100سالانه كمتـر از     

ــاي    ــاء نهاله ــزايش بق ــبب اف ــاك س ــطح خ س

). 33،30(هـا شـد     كاكتوس در زيراشكوب بوته   

امـا مطالعــات انجــام شــده در منــاطق اســتپي  

در طـي   ، نـشان داد كـه       )16(جنوب استراليا،   

فصل زمستان و بهار تيمار سايه مصنوعي باعث    

-تاثير منفي بر بقاء نهال گياهان شد، در حالي        

كه در فصل تابستان سايه سـبب اثـر مثبـت و            

در منطقه  . قوي بر استقرار نهال گياهان گرديد     

احتمـالا اثـر    ) بهاركيش قوچـان  (مورد مطالعه   

منفي سايه اندازي بوته كلاه ميرحـسن سـبب         

هاي بروموس  انه زني و استقرار نهال    كاهش جو 

اثر منفـي سـايه     . شوددر ابتداي فصل رشد مي    

اندازي در ابتداي فصل رشـد ممكـن اسـت بـا            

اثرات مثبت آن در فصل تابستان جبران شـده،   

ــوس در     ــاي بروم ــشتر نهاله ــاء بي ــث بق و باع

  .زيراشكوب كلاه ميرحسن گردد

گياه درمنه سبب حفظ رطوبت بيـشتر در        

 خود شده بود، اما مـواد آلـي و ازت           زيراشكوب

موجود در لايه سـطحي خـاك زيراشـكوب آن          

ايـن  . تفاوت معني داري با فـضاي بـاز نداشـت        

اي و داراي   گياه داراي فرم رويشي نيمـه بوتـه       

 سانتي  10-3يك تنه اصلي است كه در ارتفاع        

شـاخه  . شـود متري از سطح زمين منشعب مي     

 بنـدرت بـا      و هاي اصلي درمنه برافراشته بـوده     

شـكل بوتـه درمنـه      . سطح زمين تماس دارنـد    

شود تا باد و باران مواد آلي حاصـل از          باعث مي 

لاشبرگ گياه درمنه يا ساير گياهان را با خـود          

. حمل كرده و از زيراشـكوب بوتـه خـارج كنـد         

درمقابل شاخه هاي مستقيم ايـن گيـاه باعـث          

شود تا نور بيـشتري بـه داخـل بوتـه نفـوذ             مي

رايط فتوسـنتزي مناسـبتري بـراي       كرده و ش ـ  

البته گونه هاي   . گياهان زيراشكوب فراهم آورد   

 1جنس درمنه داراي مـاده شـيميايي آرتمـين        

هستند كه داراي اثر آللوپـاتي قـوي بـوده و از            

اينرو ممكن است تاثير قابل توجهي بـر جوانـه          

زني و استقرار نهال ساير گياهان در زيراشكوب        

ضاوت در مورد درجه    ق). 11(خود داشته باشد    

                                                 
1
  Artemin 
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اهميــت آللوپــاتي مــستلزم انجــام پژوهــشهاي 

  .بيشتر در آينده است

ــه،   ــي اينك ــري كل ــه گي ــهنتيج ــاي بوت ه

چندساله موجود در مرتع ابزار بـالقوه مفيـدي         

-براي اصلاح مراتع كوهـستاني محـسوب مـي        

هاي مرتعـي سـبب تعـديل شـرايط         بوته. شوند

 محيطي، حفظ رطوبت خاك، و تجمع مواد آلي

گردند و  و عناصر غذايي در زيراشكوب خود مي      

از اين طريق سـبب تـسهيل در جوانـه زنـي و             

-استقرار اوليه گندميان چندساله مرتعـي مـي       

ها بر استقرار اما اثر تسهيل كنندگي بوته . شوند

ــاثير   گياهــان مرتعــي در زيراشــكوب، تحــت ت

عوامل مختلفي از جمله فرم رويشي بوته، زمان   

عامل محيطي مورد بررسي قـرار      گيري و   اندازه

-گردد كـه ايـده كپـه      بنابراين، تاكيد مي  . دارد

هاي سطح مرتع ها و درختچه  كاري در زير بوته   

هنوز بسيار جوان است، و قبل از ايـن كـه بـه             

عنوان يك روش اصلاح مرتع قابل توصيه باشد        

بايد از جنبه هاي مختلف آزمون شود تا نقـاط          

هـاي  ر روش قوت و ضـعف آن نـسبت بـه سـاي          

بـه  . اصلاح مراتـع كوهـستاني سـنجيده شـود        

عنوان مثال ارزيابي بقاء نهالهاي استقرار يافتـه        

در زيراشكوب تا زمان بلوغ كامل آنها، ارزيـابي         

كـاري در زيـر بوتـه در      اقتصادي روشهاي كپـه   

كـاري در فـضاي بـاز، و        مقايسه بـا روش كپـه     

بررســي كــشت ســاير گنــدميان چندســاله در 

هاي مرتع، سبب افـزايش     ساير بوته زيراشكوب  

كاري در زير بوته    آگاهي ما در زمينه روش كپه     

-اميد است كه نتيجه اين تحقيق ايده      . شودمي

هاي جديدي براي انجام تحقيقـات بيـشتر در         

العمـل گياهـان مرتـع بـه عوامـل          زمينه عكس 

محيطي ارائه نموده و درآينده بتواند راهگشاي       

 زمينـه اصـلاح     بخشي از مـشكلات موجـود در      

  مراتع كوهستاني كشور باشد

 
  سپاسگزاري

از مسئولين اداره كل منابع طبيعي استان       

ــي   ــابع طبيعـ ــوي، و اداره منـ ــان رضـ خراسـ

شهرستان قوچان كه زمينه اجراي اين تحقيـق   

و آقـاي مهنـدس شـرفخاني       را فراهم نمودنـد،     

دانشجويان رشته مرتع و آبخيـزداري دانـشگاه        

رمضان ذاكري، محـسن    فردوسي مشهد آقايان    

فعال، محسن فعله گري، حامد سنگوني، تيمور       

تيموريان، و خانمهـا سـمانه محمـدي، صـفيه          

سنجري، پروين تشكري و مهيا باستاني، كه در      

اندازه گيري هاي صحرايي و آزمايشگاهي ايـن        

. طرح همكاري نمودند سپاسـگزاري مـي شـود        

هزينه اجراي ايـن تحقيـق از محـل اعتبـارات           

 دانشگاه فردوسي مشهد تـامين شـده        پژوهشي

  .است
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