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Abstract 

Tirgan Formation (Barremian-Aptian) in the Kopet-Dagh basin mainly consists of oolitic and orbitolina limestones 
that conformably overlies and underlies the Shurijeh and Sarcheshmeh Formations, respectively. Two stratigraphic 
sections in south west of Jozak (315 m) and Chaman Bid (242 m) area were measured and sampled. Petrographical 
studies indicate that these sediments may have been deposited on a shallow carbonate platform ramp type and consist of 
4 carbonate lithofacies (12 subfacies). These lithofacies indicate that they may have been deposited in open marine, 
shoal, lagoon and tidal flat environmental conditions. Sequence stratigraphy analysis led to identification of 4 third-
order depositional sequences, bounded by type 2 sequence boundaries. Comparison of interpreted sea level change of 
study area and three measured sections in the eastern Part of the basin indicate that the depth of basin decrease toward 
east and south east.  
Keywords: Tirgan Formation, Kopet-Dagh, Carbonate Ramp, Sequence Stratigraphy 

 
 

  مقدمه
حوضه رسوبي کپه داغ در شمال شرق ايران، 
بخش وسيعي از ترکمنستان و شمال افغانستان واقع 

اين حوضه درون قاره اي پس از بسته شدن . است
اقيانوس پالئوتتيس و در طي تاثير كوهزايي سيمرين 

, روتنر( پيشين در زمان ترياس مياني تشكيل شده است 
از مين آپتين سازند تيرگان به سن بار). ۱۹۹۳
 بيوكلستيليتى و ااى ا  لايه تا توده ضخيمهاى آهک سنگ
هاى مارنى، مارن و  آهک هاى ناچيزى از سنگ لايه با ميان

 ).۱۳۷۳, افشارحرب ( است تشكيلشيل آهکى

-سن اين سازند را نئوكومين) ۱۹۶۹( كلانتري 
با توجه به اينکه عمده مطالعات . آپتين معرفي كرده است

گان مربوط به بخشهاي شرقي حوضه رسوبي سازند تير
؛ ۱۳۸۲, ؛ تيمور پور۱۳۷۰, خدايي(کپه داغ است 

 ، لذا در اين تحقيق اين)۱۳۸۶, ؛ مرتضوي۱۳۸۵, هاشمي
 . سازند در غرب حوضه بررسي شده است

شناسايي و تفکيک , هدف از انجام اين مطالعه
تفسير محيط رسوبگذاري و آناليز , رخساره هاي سنگي

گاري اين واحد سنگي و مقايسه آن با شرق چينه ن
  .حوضه است

در اين تحقيق دو برش چينه شناسي در جنوب 
 كيلومتري ۱۰و با فاصله )  متر۲۴۲(روستاهاي چمن بيد 

عرض  ۳۵" ۲۱' ۳۷°جنوب غربي روستاي چمن بيد در
متر ) ۳۱۵(طول شرقي و جوزک  ۲۴" ۳۴' ۵۶°شمالي و 

روستاي جوزك با  كيلومتري جنوب غربي ۲در فاصله 
 ۵۶° عرض شمالي و ۵۷" ۲۵' ۳۷°مختصات جغرافيايي 

طول شرقي در غرب حوضه کپه داغ اندازه  ۳۳" ۴۱'
 . نمونه برداشت شده است۱۶۵گيري و 

 مقاطع نازک پس از رنگ آميزي توسط محلول 
به ) ۱۹۶۶, ديکسون(آليزارين قرمز و فروسيانيد پتاسيم 

نامگذاري ) ۱۹۷۱(لون و امبري و ک) ۱۹۶۲(روش دانهام 
دسته بندي رخساره ها بر مبناي ويلسون . شده اند

انجام شده ) ۲۰۰۴(و فلوگل ) ۱۹۹۸(، کاروزي )۱۹۷۵(
مطالعات چينه نگاري سکانسي بر مبناي مقالات . است

) ۲۰۰۶(و کاتينو ) ۱۹۹۸(منتشره پوسامينتاير و وايل 
 .انجام گرفته است
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  منطقه مورد مطالعهموقعيت جغرافيايي  -۱شكل 

   رخساره هاي سنگي- ٢
يکي از ابزارهاي مهم براي شناسايي محيط رسوبي 

هاي موثر در آن بررسي رخساره هاي رسوبي فرآيندو 
هاي شناسايي رخساره ها و تفسير از مهم ترين راه. است

شناسي مبتني بر هاي سنگمحيط رسوبي استفاده از داده
هاي ژئوشيميايي و يا آناليزمطالعات صحرايي، پتروگرافي 

ها نشان نحوه جايگيري رخساره). ۲۰۰۴فلوگل، (است 
هاي محيطي دهنده تغييرات کوچک و بزرگ در الگو

نظير آب و هوا، شدت جريان آب و يا تغييرات در سطح 
مطالعات ). ۲۰۰۶بچمن و هيرش، (نسبي آب دريا است 

د پتروگرافي و شواهد صحرايي نشان مي دهد كه سازن
رخساره آهكي  تيرگان در منطقه مورد مطالعه از چهار

A, B, C, D)  تشکيل شده است که )  رخساره۱۲شامل
  :به ترتيب كاهش عمق به شرح زير مي باشند

 اين رخساره تحت عنوان :A رخساره - ۱- ۲
رودستون بيوكلستي اينتراكلست دار نام گذاري شده 

وئر، در اين رخساره خرده هاي اسكلتي بريوز. است
 ۲شکل (اكينودرم و اربيتولين فراوانترين آلوكمها هستند 

  ). الف
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  ).xpl(رخساره هاي سازند تيرگان در منطقه مورد مطالعه -۲شکل 

) ب. ديده مي شود) بالا(و اربيتولين صفحه اي ) پايين(رخساره پکستون بيوکلاستي اينتراکلاست دار كه بريوزوئر ) الف
و براكيوپود با حاشيه ) فلش سمت راست(ستي حاوي خرده هايي از اربيتولين هاي مسطح رخساره گرينستون بيوکلا

سمت , پايين(و شعاعي ) سمت چپ, بالا(اائيدها از انواع مماسي . رخساره گرينستون اائيدي)  ج.)فلش سمت چپ(ميکريتي
فلش سفيد پلوئيد را . ينستون پلوئيديرخساره گر) د )سمت راست(شود ميليوليد نيز به صورت هسته ديده مي. هستند) چپ

) سمت راست, پايين(و پلوئيد ) بالا(رخساره پکستون اينتراکلاستي بيوکلاست دار كه داراي اينتراكلاست ) ه. نشان مي دهد
  .اياربيتولين صفحه رخساره پكستون بيوكلستي اربيتولين دار با) و. است

 .رسد درصد مي۴۰هاي اسكلتي به فراواني خرده
. باشندمي ١ايشتر از انواع صفحهيها باربيتولين

هاي موجود در اين رخساره درشت دانه و در اينتراكلست
                                                

1 - discoidal 

 تا ۱۰فراواني آنها حدود .  ميليمتر هستند۵/۲ تا ۲اندازه 
 درصد، ۱۶-۱۵بريوزوئر با فراواني .  درصد است۱۵

 درصد از ۱۲-۱۰ درصد و براكيوپود ۱۲-۱۰اكينودرم 
. اسكلتي موجود در اين رخساره اي هستند يديگر اجزا
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 ميليمتر هم مي ۵ تا ۴اندازه بريوزوئرها در مقطع طولي به
 ميليمتر ۲ تا ۵/۱رسد ولي در مقطع طولي در حدود 

اكينودرم . طول داشته و معمولا به صورت كامل هستند
 ۱ تا ۵/۰ها اغلب خرد شده بوده و اندازه آن ها از

راكيوپودها هم به صورت ب. ميليمتر تجاوز نمي كند
خردشده و هم كامل وجود دارند كه برخي از آن ها 

.  ميليمتر هم طول داشته باشند۶ الي ۵ممكن است تا 
شتر حاوي اائيد، اكينودرم و ميليوليد مي ياينتراكلست ها ب

فضاي بين دانه ها در اين . باشند و اغلب گردشده اند
  .رخساره توسط گل آهكي پر شده است

جه به وجود مقادير فراوان از موجودات با تو
براي (اکينودرم و براکيوپود , استنوهالين نظير بريوزوئر

اين زير ) ۲۰۰۶, ؛ بچمن و هيرش۲۰۰۴, مثال فلوگل
رخساره در يک محيط با شوري نرمال مثل درياي باز 

فرامينيفرهاي بزرگ بنتيك مثل . تشکيل شده است
شوند كه از انواع مياربيتولين در اين زير رخساره ديده 
مورفولوژي . باشندديسكي شكل و كاملا كشيده مي

به عمق محيط ) نسبت عرض به ارتفاع(ها اربيتولين
نسبت بالاي عرض به ارتفاع . شودرسوبي مربوط مي

مربوط به محيطهاي ) اي يا ديسكيهاي صفحهاربيتولين(
نسبت پايين عرض به (با عمق بيشتر و اشكال مخروطي 

بنر و (باشد هاي با عمق كمترميمربوط به محيط) اعارتف
؛ سيمونز و ۱۹۹۹؛ آيمن هاوسر، ۱۹۹۴سيمونز، 
از آنجا که اربيتولين ها موجود در اين ). ۲۰۰۰همكاران، 

دهنده زير رخساره از نوع ديسکي شکل هستند نشان
  .تشکيل اين زير رخساره محيط درياي باز است

ندي ضخيم و توده اين رخساره در صحرا با لايه ب
اي به رنگ کرم تا خاکستري مشخص مي شود، به 
طوري که مرز هاي لايه بندي و تغييرات رخساره اي در 

. اين تناوب ها در صحرا به سختي قابل تشخيص است
از طرفي شکستگي هاي حاوي رگه هاي کلسيتي در اين 

در برخي . رسوبات ضخيم لايه به فراواني ديده مي شود
نازک لايه تر لاميناسيون هاي موازي با تناوب هاي 

از آنجايي که اندازه آلوکم . مقياس کوچک ديده مي شود
هاي اين زير رخساره در اندازه رودستون است در صحرا 
نيز اين آلوکم ها به راحتي در نمونه دستي ديده مي شود 
و لايه ها حاوي اين آنها به صورت لايه هايي مملو از 

  .فسيل ديده مي شوند
 اين رخساره از سه زيررخساره :B رخساره - ۲- ۲

B1 ،B2 و B3تشکيل شده است که عبارتند از :  
در اين ): گرينستون بيوكلستي (B1زيررخساره 

زيررخساره انواع دانه هاي اسكلتي وجود دارند كه 
. توسط سيمان كلسيت اسپاري به هم متصل شده اند

 و اكينودرم عمده اجزا را خرده هاي براكيوپود، دوكفه اي
علاوه بر اين دانه هاي غيراسكلتي نظير . تشكيل مي دهند

فراواني . اائيد و اينتراكلست در اين رخساره وجود دارند
فراواني .  درصد مي رسد۲۰ تا ۱۵اجزا غيراسكلتي به 

 ۱ درصد و اندازه آن ها درحدود ۱۰ تا ۸اينتراكلست ها 
 درصد و ۱۰ تا ۵اائيدها فراواني بين .  ميليمتراست۵/۱تا 

براكيوپودهاي با .  ميليمتر دارند۷۵/۰ تا ۵/۰اندازه حدود 
   درصد، ۲۰ تا ۱۵ ميليمتر، حدود ۲ تا ۵/۱اندازه 
 تا ۱۰ ميليمتر، حدود ۷۵/۱ تا ۵/۱هاي با بزرگي ايدوكفه
 ۷۵/۰ تا ۵/۰ درصد و اكينودرم خردشده در اندازه ۱۲

تشكيل مي  درصد از اجزاء را ۱۰ تا ۸ميليمتر، حدود 
 درصد ۸ تا ۵مقاديري فرامينيفر بنتيك در حدود . دهند

نيز در اين رخساره وجود دارند كه غالب آنها اربيتولين 
 ميليمتر است ۲ تا ۵/۱با متوسط اندازه , هاي صفحه اي

در اين زير رخساره عدم وجود گل آهکي ).  ب۲شكل (
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و نيز وجود زمينه اي که به طور کامل از سيمان تشيل 
شده و همچنين اندازه دانه هاي تشکيل دهنده اين 
رخساره بيانگر بالا بودن ميزان انرژي در زمان تشکيل 
اين زير رخساره بوده است که مي توان محيط تشيل آن 
را به عنوان يک محيط سدي يا پشته اي تفسير کرد 

از ). ۲۰۰۷, ؛ پالما و همکاران۲۰۰۶, بتزلر و همکاران(
دات استنوهالين در اين زير رخساره طرفي فراواني موجو

مي تواند مويد تشيکل آن در قسمت هاي رو به درياي 
  .سد يا پشته باشد

 آلوكم ):گرينستون اائيدي (B2زيررخساره 
. اصلي تشكيل دهنده اين زيررخساره اائيدها مي باشند

 درصد ۳۵ ميليمتر بوده و ۵/۱ تا ۵/۰اائيدها در اندازه بين 
فابريك اائيدها به . اختصاص داده استنمونه را به خود 

صورت شعاعي، مماسي ويا تركيبي از هردو مي باشد 
ولي فراواني بيشتر مربوط به اائيدهاي با فابريك مماسي 

هسته اائيدها از دانه هاي مختلفي تشكيل شده . است
است كه مهمترين آنها پلوئيدها و فرامينيفرهاي كوچك 

ائيدها اكثرا يك هسته دارند ا. بنتيك نظير ميليوليد هستند
و اائيد با هسته مركب به ندرت در نمونه ها ديده مي 

 درصد و ۱۵علاوه بر اين، اينتراكلست با فراواني . شود
 ميليمتر و همچنين فرامينيفرهاي بنتيك نظير ۲ تا ۱اندازه 

 ميليمتر ۷۵/۱ تا ۱ درصد و اندازه ۵اربيتولين با فراواني 
خرده هاي براكيوپود در . مي شونددر اين رخساره يافت 

 درصد از ديگر ۱۰ ميليمتر و فراواني ۱ تا ۵/۰اندازه 
فضاي بين . اجزاء اسكلتي موجود در اين رخساره است

شكل (دانه را کلسيت اسپاري متوسط بلور پر كرده است 
وجود اائيد هاي فراوان به خصوص اائيد هاي ).  ج۲

لا را نشان مي مماسي شرايط رسوبگذاري با انرژي با
فراواني اائيدهاي مماسي و نيز , فقدان گل آهکي. دهد

رسوبگذاري يک محيط , لاميناسيون موازي و مورب
براي (پرانرژي و کم عمق نظير پشته را نشان مي دهد 

, ؛ سندولي و راسپيني۲۰۰۳, مثال مس و همکاران
۲۰۰۴.(  

گرينستون پلوئيدي  (B3زيررخساره 
 ۳/۰اره داراي پلوئيد به اندازه  اين رخس):بيوكلست دار

ميليوليد .  درصد است۴۰ تا ۳۵ ميليمتر و فراواني ۵/۰تا 
 ۱ تا ۵/۰ درصد و در اندازه ۲۰ تا ۱۵نيز در حدود 

خرده هاي . ميليمتر در اين زيررخساره ديده مي شود
اسكلتي ديگري نظير براكيوپود و اكينودرم نيز در حدود 

 تا ۲ده در اندازه  درصد و به صورت خردش۱۰ تا ۸
 ۵ تا ۴.  ميليمتر در بين ساير اجزا ديده مي شود۲۵/۲

درصد جلبك سبز داسي كلاداسه آ در اين زيررخساره 
فضاي بين . شتر حالت خردشده دارنديديده مي شود كه ب

 ۲شكل (دانه توسط سيمان اسپاريتي اشغال شده است 
ينه در اين زير رخساره نيز عدم وجود گل آهکي و زم). د

کاملا سيماني از ويژگي هاي کاملا بارز مي باشد که 
پالما (نشان دهنده تشيکل در يک محيط با انرژي بالاست 

همچنين خرده سنگ هاي موجود ). ۲۰۰۷, و همکاران
در اين زير رخساره حاوي خردهاي فسيلي نظير 
ميليوليد، اربيتولين و پلوئيد است که مي تواند بيانگر 

 قسمت هاي رو به لاگون محيط سدي تشيکيل اين آن در
  . باشد

نازک تا   در صحرا به با لايه بنديBرخساره 
متوسط و به رنگ کرم تا خاکستري کم رنگ ديده مي 
شود که البته در سطوح تازه شکسته بيشتر به صورت 

همچنين وجود لايه بندي هاي مورب . کرم ديده مي شود
شود از ديگر که بيشتر در رسوبات متوسط لايه ديده مي 

ويژگي هاي اين رخساره است که خود مويد حضور 
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شرايط با انرژي بالا در زمان تشيل اين رخساره است 
از طرفي در تناوب هاي نازک ). ۲۰۰۶بچمن و هيرش، (

لايه لاميناسيون هاي مورب نيز ديده مي شود که اين 
ساخت رسوبي نيز به در محيط هاي سدي و پشته اي به 

از ديگر ساختمان هاي رسوبي .  مي شودفراواني يافت
موجود در اين رخساره ريپل مارک هاي کوچک و 
نامتقارني است که در قسمت هاي پاييني برش ها بيشتر 

اين رخساره به , در برخي تناوب ها. به چشم مي خورند
صورت ضخيم لايه ديده مي شود که در اين حالت 

  .رسوبات رنگ تيره تري دارند
 اين رخساره از چهار :C رخساره - ۳- ۲

  . تشکيل شده استC4 و C1 ،C2 ،C3زيررخساره 
رودستون اينتراكلستي بيوكلست  (C1زيررخساره 

از   درصد۳۰ تا ۲۵حضور اينتراكلست ها با فرواني ): دار
اندازه اينتراكلست ها . خصوصيات اين رخساره مي باشد

شتر حاوي ياينتراكلست ها ب.  ميليمتر است۵/۲ تا ۲بين 
خرده هايي نظير ميليوليده، اربيتولين، اائيد و پلوئيد 

اجزا اسكلتي عمده در اين رخساره اربيتولين . هستند
 ۱۰ و فراواني۵/۲ تا ۲ اندازه در ١هاي از نوع مخروطي

علاوه بر اين آلوكم ها، اجزا ديگري نظير . درصد است
 تا ۱۰ ميليمتر و فراواني ۵/۰ تا ۴/۰پلوئيدهاي در اندازه 

 ميليمتر و ۷۵/۰ تا ۵/۰ درصد و ميليوليد در اندازه ۱۲
 درصد نيز در اين زيررخساره وجود ۱۰ تا ۵فراواني 

 درصد جلبك سبز نيز در اين زيررخساره ۱۰ تا ۵. دارند
 ميليمتر در ۱ تا ۷۵/۰وجود دارد كه خرده هاي اندازه 

دانه ها در يك زمينه از گل . بين آن ها ديده مي شود
وجود مقادير بالاي گل ).  ه۲شكل (رفته اند آهكي قرار گ

آهكي در بين دانه ها حاكي از وجود يك محيط كم 
                                                

1 - conical 

همچنين ). ۲۰۰۴آداچي و همكاران، (انرژي و آرام است 
عدم حضور موجودات استنوهالين مي تواند بيانگر 

مس (شرايط چرخش محدود آب و شرايط لاگوني باشد 
؛ تاسلي، ۲۰۰۳؛ بوسنز و ويلسون، ۲۰۰۳و همكاران، 

از طرفي فراواني اربيتولين هاي مخروطي به ). ۲۰۰۶
عنوان يک فرامينيفر بنتيک که در محيط هاي کم عمق و 
کم انرژي با چرخش پايين آب حضور دارند دليل 

 در يک محيط C1ديگري بر تشکيل زير رخساره 
همچنين با به وجود اينتراکلاست هاي . لاگوني است

مي توان اين زير رخساره را به حاوي ااويد و پلوئيد 
 .قسمت هاي نزديک به سد لاگون نسبت داد

رودستون بيوكلستي  (C2زيررخساره 
 در اين زيررخساره اربيتولين فراوان ):اربيتولين دار

 درصد نمونه را تشکيل مي ۲۵ تا ۲۰ترين آلوكم بوده و 
شتر از انواع مخروطي و در اندازه ياربيتولين ها ب. دهد

از ديگر اجزا موجود در .  ميليمتر هستند۳ تا ۵/۲حدود 
 ۱۵ تا ۱۰اين زيررخساره مي توان به ميليوليد با فراواني 

 ميليمتر، جلبك هاي سبز ۷/۰ تا ۴/۰درصد و با اندازه 
 ميليمتر و ۱ تا ۷۵/۰ درصد و اندازه ۱۲ تا ۱۰با فراواني 

 ۵همچنين خرده هاي براكيوپود و دو كفه اي در حدود 
.  ميليمتر اشاره كرد۱ تا ۵/۰اندازه  رصد و در د۶تا 

 ۲۵/۱ درصد و اندازه ۱۰ تا ۸اينتراكلست نيز با فراواني 
فضاي .  ميليمتر در اين رخساره ديده مي شود۷۵/۱تا 

شكل (بين آلوكم ها توسط گل آهكي اشغال شده است 
به طور كلي فرامينيفرهاي بزرگ در محيط هاي كم ).  و۲

، بنابراين مي توان )۲۰۰۱رنما، (د عمق زندگي مي كنن
حضور اربيتولين ها را دليلي بر حاكم بودن شرايط كم 

از طرفي حضور اربيتولين هاي مخروطي . عمق دانست
شكل با نسبت عرض به ارتفاع كم نشان دهنده شرايط 
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؛ پيتت ۲۰۰۰هوسينز و همكاران، (محدود لاگوني است 
وجود ). ۲۰۰۷؛ ياسوهيرو و سانك، ۲۰۰۲و همكاران، 

ديگر فرامينيفرهاي بنتيک نظير ميليوليد و همچنين 
حضور جلبک هاي سبز نيز تشکيل اين زير رخساره را 

بچمن و هيرش، (در محيط لاگوني تاييد مي نمايد 
۲۰۰۶.(  

پكستون بيوكلستي ميليوليد  (C3زيررخساره 
آلوكم غالب در اين رخساره فرامينيفر بنتيك  ):دار

ميليوليدها . ن جلبك هاي سبز هستندميليوليد و همچني
 ۲۵ تا ۲۰ ميليمتر و فراوني آن ها به ۷/۰ تا ۴/۰در اندازه 

اربيتولين هاي مخروطي شكل در اندازه . درصد مي رسد
 درصد نيز وجود ۱۰ تا ۸ ميليمتر و با فراواني ۵/۱ تا ۱

 و ١جلبك هاي سبز از گونه سالپينگوپورلا. دارند
اي به شدت خردشده بوده و جلبك ه. است ٢ليتوكوديم

 ۴ تا ۳ليتوكوديم در اندازه . در زمينه پراكنده هستند
پلوئيد .  درصد ديده مي شود۵ تا ۴ميليمتر و با فراواني 

 درصد از ۱۵ تا ۱۰ ميليمتر و فراواني ۵/۰ تا ۳/۰با اندازه 
 ۳شكل ( تشكيل دهنده اين رخساره است يديگر اجزا

ز سالپنگوپورلا و فراواني بالاي جلبك سب). الف
ليتوكوديم که در محيط هاي با شوري بالا زندگي مي 
کنند حاكم بودن شرايط لاگوني و محدود را در زمان 

؛ پني ۲۰۰۰گيل، (تشكيل اين زير رخساره تاييد مي كند 
از سوي ديگر ). ۲۰۰۶؛ بچمن و هيرش، ۲۰۰۴و راسي، 

فراواني پلوئيدها نيز رسوبگذاري در محيط كم انرژي 
؛ ۲۰۰۴آداچي و همكاران، (ظير لاگون را نشان مي دهد ن

). ۲۰۰۷؛ پالما و همكاران، ۲۰۰۴سندولي و راسپيني، 

                                                
1 - Salpingoporella 
2 - Litocodiom 

 نيز در يک محيط کم عمق C3بنابر اين زير رخساره 
  .لاگوني با چرخش محدود آب تشکيل شده است

 در اين ):وكستون بيوكلستي (C4زيررخساره 
 درصد آلوكم در ۲۰ تا ۱۵رخساره مقادير فراوان گل كه 

خرده هاي اسكلتي . آن پراكنده است به چشم مي خورد
 ميليمتر و با ۷۵/۰ تا ۵/۰را ميليوليدهاي در اندازه 

 درصد و اربيتولين هاي مخروطي در ۱۲ تا ۱۰فراواني 
 درصد ۸ تا ۵ ميليمتر و فراواني ۲۵/۱ تا ۷۵/۰اندازه 

در اين زيررخساره آلوكم هاي . تشكيل مي دهند
همانند زير ).  ب۳شكل (سكلتي وجود ندارد غيرا

 در اين زير رخساره نيز Cرخساره هاي قبلي رخساره 
فراواني گل آهکي شرايط رسوبگذاري کم انرژي را نشان 

همچنين وجود ). ۲۰۰۴آداچي و همکاران، (مي دهد 
فرامينيفرهاي بنتيک نظير ميليوليد و اربيتولين هاي 

 آب و شوري مخروطي نشان دهنده چرخش محدود
؛ پيتت و ۲۰۰۶بچمن و هيرش، (محيط رسوبي است 

همچنين ميزان ). ۲۰۰۷, ؛ ايبو و سانو۲۰۰۲همکاران، 
نسبتا کم خرده هاي اسکلتي نشان دهنده نزديکي اين 

  .رخساره به محيط هاي ساحلي است
 اين رسوبات در صحرا با لايه بندي متوسط تا 

کستري ديده ضخيم و به رنگ زرد تا کرمي مايل به خا
لايه بندي و لاميناسيون هاي موازي نيز از ديگر . مي شود

همچنين انحلال در . خصوصيات اين رسوبات است
  .سطح لايه ها در اين رخساره فراوان ديده مي شود

 اين رخساره از چهار :D رخساره - ۴- ۲
  . تشکيل شده استD4 و D1 ،D2 ،D3زيررخساره 

 فراوان ):تيپكستون اينتراكلس (D1زيررخساره 
اين آلوكم . ترين آلوكم در اين رخساره اينتراكلست است

. ها تا حدودي گرد شده و داراي جورشدگي متوسط اند
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 درصد است ۵۰ تا ۴۵فراواني اينتراكلست ها در حدود 
.  ميليمتر در تغيير است۵/۱ تا ۵/۰و اندازه آن ها بين 

 اينتراكلست ها به طور كامل از گل آهكي تشكيل شده
اند و هيچگونه خرده اسكلتي يا غيراسكلتي در آنها ديده 

علاوه . اين رخساره فاقد آثار فسيلي مي باشد. نمي شود
 درصد پلوئيد در اندازه ۱۲ تا ۱۰بر اينتراكلست حدود 

فضاي بين دانه ها .  ميليمتربه چشم مي خورد۵/۰ تا ۴/۰
تعداد محدودي بلور . تماما از گل آهكي پر شده است

د از كاني هاي تبخيري در زمينه گلي پراكنده هستند منفر
).  ج۳شكل ( درصد مي رسد ۲ تا ۱كه فراواني آن ها به 

اين زير رخساره با عدم حضور خرده هاي اسكلتي و 
اين حالت نشان . مشخص مي شود فراواني گل آهكي

دهنده نبود شرايط مناسب براي زندگي موجودات مي 
يط هاي بالاي جزر و مدي باشد که چنين شرايطي در مح

؛ ۲۰۰۳؛ الشرهان و كندال، ۲۰۰۰وارن، (وجود دارد 
حضور بلورهاي منفرد و پراكنده ). ۲۰۰۳يشيلي و وود، 

كاني هاي تبخيري در اين رخساره بيانگر چرخش 
فلوگل، (محدود آب و شرايط بالاي جزر و مدي است 

حضور اينتراكلست هاي گلي و فاقد هرگونه ). ۲۰۰۴
و همچنين عاري بودن  اسكلتي و غيراسكلتيآلوكم 

رخساره از اجزا اسكلتي بيانگر تشكيل آنها در پهنه هاي 
تاكر، (جزر و مدي و تحت تاثير عملكرد امواج است 

۲۰۰۱ .(  
 اين رخساره تماما ):مادستون (D2زيررخساره 

از گل آهكي تشكيل شده و هيچگونه اجزا اسكلتي يا 
فابريك فنسترال که در . شودغيراسكلتي در آن ديده نمي 

نتيجه از دست دادن آب و يا بر اثر فعاليت هاي 
شين، (حفركننده كرم ها و حشرات ايجاد شده اند 

به خوبي در اين رخساره گسترش پيدا كرده ) ۱۹۸۳

برخي از اين حفرات توسط بلورهاي درشت . است
بلورهاي شكل دار و منفرد . كلسيت اسپاري پر شده اند

 درصد در اندازه هاي ريز ۱۲ تا ۱۰با فراواني دولوميت 
تا متوسط به همراه كاني هاي تبخيري به طور پراكنده در 

حضور فابريك ).  د۳شكل (اين رخساره ديده مي شود 
و دولوميت ) ۲۰۰۴سندولي و راسپيني، (چشم پرنده اي 

هاي ريز بلور كه به عنوان دولوميت هاي اوليه و دما 
و ) ۱۹۸۷, سيبلي و گرگ(ند پايين شناخته مي شو

همچنين بلورهاي پراکنده کاني هاي تبخيري نشان دهنده 
حاكم بودن شرايط بالاي جزر و مدي در زمان تشكيل 

؛ بچمن و هيرش، ۲۰۰۴فلوگل، (اين زير رخساره است 
۲۰۰۶.(  

باندستون استروماتوليتي  (D3زيررخساره 
 اثر  استروماتوليت ها نهشته هايي هستند كه در):مسطح

به دام افتادن رسوبات توسط سيانوباكتري ها و سخت 
استروماتوليت ها شاخص . شدن آن ها ايجاد مي شوند

خوبي براي نهشته هاي كربناته كم عمق بشمار مي روند 
اين رخساره با داشتن حالت نواري ). ۲۰۰۶رايدينگ، (

در . در نمونه دستي و مقطع نازك قابل تشخيص است
ساره به صورت نوارهاي متناوب مقطع نازك اين رخ

و ) رسوب(روشن از باندهاي گل آهكي زرد رنگ 
باندهاي تيره مربوط به مواد آلي ديده مي شود و يك 

 ۳شكل (آلي را به وجود آورده است -مجموعه رسوبي
ساخت استروماتوليتي از نوع مسطح در اين زير ). ه

رخساره نشان دهنده رسوبگذاري در محيط هاي كم 
؛ ۲۰۰۶رايدينگ، (شرايط بين جزر و مدي است عمق و

  ).۲۰۰۶دوپراز و همكاران، 
اين : )دولومادستون ماسه اي (D4زيررخساره 

رخساره حاوي دولوميت هاي ريزبلور، هم اندازه وشكل 
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اينتراكلست هاي .  ميكرون است۵۰ تا ۲۰ دار در اندازه
دولوميتي به همراه بلورهاي منفرد كاني هاي تبخيري در 

حفرات چشم پرنده اي نيز . ن رخساره وجود دارنداي
همچنين اين زيررخساره حاوي . فراوان ديده مي شود

 درصد كوارتز در اندازه ماسه ريز تا متوسط با ۱۵ تا ۱۲
شتر زاويه دار هستند يجورشدگي ضعيف است که ب

  ). و۳شكل (

   
  رخساره هاي سازند تيرگان در منطقه مورد مطالعه-۳شکل 

رخساره وکستون ) ب). ppl(خساره پکستون بيوكلستي ميليوليد دار که در شرايط لاگوني ته نشين شده است ر) الف
رخساره پکستون اينتراکلاستي ) ج). xpl(که در محيط لاگوني رسوب کرده است ) فلش(بيوکلاستي با مقادير ناچيزي ميليوليد 

رخساره باندستون ) ه). xpl( مادستون، پهنه جزر و مدي رخساره) د). xpl(که در پهنه جزر و مدي رسوب کرده است 
اين رخساره به محيط جزر و مدي ). فلش روشن(و رسوبات دانه ريز ) فلش تيره(استروماتوليتي، با لامينه هايي از مواد آلي 

دگي و که جورش) فلش روشن(رخساره دولومادستون ماسه اي، حاوي دانه هاي آواري کوارتز ) و). xpl(تعلق دارد 
اين رخساره مربوط به پهنه جزر و مدي است . از دولوميت تشكيل شده است) فلش تيره(زمينه . گردشدگي ضعيف دارند

)xpl.(  
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معتقدند كه ورود مقادير ) ۲۰۰۶( بچمن و هيرش 

بالاي رسوبات سيليسي آواري نشان دهنده تاثير آب 
همچنين حفرات . شيرين در محيط هاي ساحلي است

نده اي، اينتراکلست هاي دولوميتي و بلورهاي چشم پر
منفرد کاني هاي تبخيري مويد تشکيل اين زير رخساره 

سندولي و راسپيني، (در محيط پهنه جزر و مدي است 
  ).۲۰۰۶؛ بچمن و هيرش، ۲۰۰۴؛ فلوگل، ۲۰۰۴

 اين رخساره در صحرا به صورت تناوبي از لايه 
ر در قسمت بندي نازك تا متوسط رخنمون دارد که بيشت

شتر ياين تناوب ها ب. هاي پايين برش هاي يده مي شوند
زرد رنگ تا نخودي هستند و به سمت بالاي برش رنگ 

ساختمان هاي چشم پرنده اي که . آن ها تيره تر مي شود
يکي از شاخصه هاي محيط هاي جزر و مدي است در 

همچنين . نمونه هاي دستي به راحتي ديده مي شود
در نتيجه تغيير متناوب انرژي محيط به ساخت فلاسرکه 

در رسوبات . وجود مي آيد در اين رخساره وجود دارد
نازک لايه مهودي رنگ لاميناسيون هاي موازي به 

  .فراواني به چشم مي خورند
با توجه به نوع، درصد فراواني و اندازه دانه ها در 

با  هر يك از رخساره ها، ارتباط عمودي آنها، و مقايسه
براي مثال تاكر ( شده توسط ساير محققين ارايههاي مدل 

، مدل )۲۰۰۴, ؛ فلوگل۲۰۰۰؛ اينسل، ۱۹۹۰و رايت، 
رسوبي سازند تيرگان در ناحيه مورد مطالعه را مي توان 
به صورت يك پلاتفرم كربناته كم عمق از نوع رمپ 
تفسير كرد كه سنگ هاي آهكي در چهار كمربند 

لاگون و پهنه جزر و مدي رخساره اي درياي باز، پشته، 
  ). ۴شکل (بر جاي گذاشته شده اند 

 
   چينه نگاري سکانسي- ۳

و تطابق  چينه نگاري سكانسي عبارت از تشخيص
تغييرات در روندهاي رسوبگذاري در توالي هاي سنگي 

نشيني رسوبات و گسترش ته. است) ۲۰۰۲امبري، (
زماني و مكاني آن ها در حوضه توسط اثر متقابل بين 
ميزان تامين رسوب، فيزيوگرافي كف حوضه و تغييرات 

تغييرات در سطح . در سطح نسبي دريا كنترل مي شود
نسبي آب توسط تركيبي از نوسانات يوستاتيكي 
فرونشيني يا بالا آمدگي كف حوضه كنترل مي شود 

  ). ۲۰۰۲كتزر، (
  
   سکانس هاي رسوبي در برش چمن بيد- ۱- ۳

 SB2نسي از نوع بر اساس شناسايي سه مرز سكا
در توالي هاي مورد مطالعه، چهار سكانس رسوبي از 
يكديگر تفكيك شده اند كه اختصاصات اين سکانس ها 

  : به شرح زير است
  )DS1( سكانس رسوبي اول - ۱- ۱- ۳

 متر پايين ترين ۶۸اين سكانس رسوبي با ضخامت 
سكانس توالي مورد مطالعه است كه توسط دو مرز 

.  و پايين محصور گرديده است در بالاSB2سكانسي 
اين سكانس به صورت پيشرونده بر روي رسوبات 
سيليسي آواري سازند شوريجه كه در يك سيستم 

) ۱۹۹۳موسوي حرمي، (رودخانه اي ته نشين شده اند 
مرز بين سازند هاي شوريجه و تيرگان در . قرار مي گيرد

. منطقه مورد مطالعه به صورت هم شيب و تدريجي است
ن سكانس با رخساره هاي جزر و مدي اي
استروماتوليت، اينتراكلست پكستون، مادستون و (

دولومادستون هاي همراه با بلورهاي منفردي از كاني 
آغاز مي شود که توسط رسوبات محيط ) هاي تبخيري

وكستون بيوكلستي و پكستون هاي بيوكلستي (لاگوني 
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 هاي پس از آن رخساره. دنبال مي شود) ميليوليددار
سدي شامل گرينستون هاي بيوكلاستي و گرينستون هاي 

با رسيدن سطح آب به بالاترين حد، . پلوئيدي قرار دارد

) mfs(رخساره پكستون بيوكلستي اينتراكلست دار 
  . تشکيل شده است

   
  .را نشان مي دهد مدل رسوبي سازند تيرگان در ناحيه مورد مطالعه كه محل تشكيل رخساره ها در رمپ كربناته -۴شکل 
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  متر دسته رخساره هاي۴۳اين توالي با ضخامت 

TST پاراسکانس است۶ را تشکيل مي دهد که شامل  .
در اين مرحله با سكون نسبي سطح آب دريا و پسروي 

 متر تشكيل شده ۲۵مجدد دو پاراسكانس به ضخامت 
 بر جاي HSTاين دسته رخساره كه در مرحله . است

مل رخساره هاي سدي، درياي باز، گذاشته شده اند شا
اين سكانس با . لاگوني و نهايتا پهنه جزر و مدي است

 ۸اين سکانس شامل .  خاتمه مي يابد۲يك مرز نوع 
 پاراسکانس اول روند عميق شدگي ۶. پاراسکانس است

به سمت بالا را نشان مي دهد و دو پاراسکانس آخر که 
 را نشان مربوط به عقب نشيني آب است کم عمق شدگي

 .مي دهند
 

  )DS2( سكانس رسوبي دوم - ۲- ۱- ۳
 ۷ متر ضخامت حاوي ۶۹اين سكانس با 

پاراسکانس است که از تناوب رخساره هاي پهنه جزر و 
مدي متشكل ازمادستون و رخساره هاي لاگوني 

تشكيل ) وكستون بيوكلاستي و پكستون اربيتولين دار(
ين رسوبات دسته رخساره هاي پيشروي ا. شده است

)TST ( متر ضخامت دارند۵۷را تشكيل مي دهند كه  .
در مرحله حداكثر پيشروي دريا رخساره گرينستون 

 ). MFS( بيوكلستي در محيط سدي نهشته شده است 
در اين مرحله دوباره پس از سكون آب دريا، سيكل هاي 

اراسكانس پ(به سمت بالا كم عمق شونده در مقياس متر 
شامل وكستون بيوكلستي محيط لاگوني و مادستون ) ها

اين رسوبات كه در . پهنه جزر و مدي تشكيل شده است
 بر جاي گذاشته شده اند در آخرين مرحله HSTمرحله 

.  متر ضخامت است۱۲تشكيل توالي رسوبي اول داراي 
روند .  استSB2مرز بالايي اين سكانس نيز از نوع 

 پاراسکانس اول به بيانگر افزايش عمق تغييرات در پنج
حوضه و در دو پاراسکانس آخر کم عمق شدگي حوضه 

  .را نشان مي دهد
 
  )DS3( سكانس رسوبي سوم - ۳- ۱- ۳

 متر نيز توسط دو مرز ۷۴اين سكانس به ضخامت 
شروع آن با دو . غيرفرسايشي محصور شده است

 ۵۲پاراسكانس به سمت بالا كم عمق شونده به ضخامت 
پكستون ميليوليد دار، (تر شامل رسوبات لاگوني م

وكستون بيوكلاست دار و پكستون پلوئيدي اينتراكلاست 
گرينستون (و سدي ) مادستون(، پهنه جزر و مدي )دار

  است و نشان ) پلوئيدي و گرينستون اائيدي
. است) TST(دهنده دسته رخساره هاي پيشروي 

لاستي بر روي اين مجموعه، رخساره پكستون بيوك
اينتراكلاست دار مربوط به محيط درياي باز قرار مي 

با پسروي مجدد توالي هاي به سمت بالا ). MFS(گيرد 
 HSTكم عمق شونده رسوب مي كنند كه دسته رخساره 

 پاراسکانس وجود ۳در اين توالي . را تشكيل مي دهند
.  متر دارند۲۲دارد كه در مجموع ضخامتي معادل 

شتر گرينستون هاي يدي برخساره هاي محيط س
بيوكلاستي است كه بر روي آنها پكستون هاي بيوكلستي 
اربيتولين دار، پكستون هاي بيوكلستي ميليوليد دار و 
وكستون هاي بيوكلستي محيط لاگوني قرار داشته و در 
نهايت به مادستون هاي محيط جزر و مدي منتهي مي 

اين .  استSB2مرز بالايي اين سكانس از نوع . شود
سکانس شامل دو پاراسکانس عميق شو و سه 
پاراسکانس که کم عمق شدن حوضه را نشان مي دهد 

  .همراه است
  )DS4( سكانس رسوبي چهارم - ۴- ۱- ۳
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اين سكانس توسط يك مرز غيرفرسايشي از نوع 
SB2 ۳ از سكانس رسوبي زيرين جدا مي شود و شامل 

ره بخش ابتدايي اين سكانس با رخسا. پاراسکانس است
 شتريهاي پهنه هاي جزر و مدي آغاز مي شود كه ب

در ادامه رخساره هاي مربوط به محيط . مادستوني است
شتر پكستون بيوكلستي ميليوليدي و يلاگوني كه ب

وكستون بيوكلاستي است قرار مي گيرند و توسط 
گرينستون هاي پلوئيدي كم ضخامت مربوط به محيط 

ه پكستون آخرين رخسار. سدي پوشيده مي شوند
بيوكلاستي اينتراكلاست دار درياي باز است كه در واقع 
. مرز بين سازند تيرگان و سرچشمه محسوب مي شود

 متر ضخامت ۳۳اين توالي به سمت بالا عميق شونده كه 
. را تشكيل مي دهد) TST(دسته رخساره پيشروي , دارد

 ستون تغييرات رخساره اي و همچنين منحني ۵در شكل 
سطح دريا در زمان تشكيل سازند تيرگان در تغييرات 

در اين سکانس سه . برش چمن بيد نشان داده شده است
پاراسکانس وجود دارد که روند عميق شدگي به سمت 

در برش چمن بيد مرز سکانسي . بالا را نشان مي دهند
.  استSB2زيرين و بالايي در سازند تيرگان از نوع 

ر اين منطقه در واقع سكانس رسوبي اول سازند تيرگان د
بخش پيشروي از يك سكانس رسوبي است كه سازند 

 يا رخساره هاي مربوط به پايين LSTشوريجه به عنوان 
ترين سطح آب در آن، در نظر گرفته مي شود، به اين 
صورت كه مرز سكانسي آن در قاعده سازند شوريجه و 

در زمان پايين . به عنوان مرز سكانسي نوع اول است
سطح آب ماسه سنگ هاي رودخانه اي سازند بودن 

شوريجه بر روي مرز سكانسي نوع اول نهشته شده كه 
در ادامه با پيشروي آب بر روي آن و عميق شدن حوضه 
رسوبات كربناته سازند تيرگان به صورت پيشروي 

)TST (مرز بين سازند . بر روي آن نهشته مي شود

 مي دهد به شوريجه و تيرگان كه آغاز پيشروي را نشان
در بين . معرفي مي گردد) TS(عنوان مرز پيشروي 

سازند شوريجه و تيرگان هيچگونه آثار خروج از آب 
مانند فرسايش، خاک قديمه، لايه هاي لاتريتي و 
بوکسيتي و ديگر شواهدي که نشان دهنده خروج از آب 

اين حالت .  هاي قاره اي ديده نشده استفرآيندو تاثير 
زند آواري پسته ليق و سازند كربناته چهل در مرز بين سا

شناسايي و به ) ۲۰۰۱(كمان توسط محبوبي و همكاران 
در انتهاي .  تفسير شده است۲عنوان مرز سكانسي نوع 

رسوبات مورد مطالعه، سازند سرچشمه با محيط دريايي 
نمونه برداري . عميق بر روي سازند تيرگان قرار مي گيرد

گان و سرچشمه و همچنين از فصل مشترك سازند تير
ابتدايي سازند  نمونه برداري از مارن هاي بخش

سرچشمه در ادامه روند نمونه برداري از سازند تيرگان 
بيانگر اين مطلب است كه رخساره هاي محيط هاي 
عميق دريايي موجود در توالي رسوبات سازند سرچشمه 
به صورت پيوسته بر روي رخساره هاي مربوط به محيط 

بنابراين . ي باز در سازند تيرگان قرار گرفته استدريا
روند عميق شدگي رخساره ها كه بيانگر بالاآمدگي سطح 
دريا است در زمان تشكيل رخساره هاي سازند 
سرچشمه و پس از آن ادامه داشته و در نتيجه رخساره 

) MFS(اي كه بيانگر حداكثر بالاآمدگي سطح آب است 
 دارد و در واقع سكانس در درون سازند سرچشمه قرار

رسوبي چهارم سازند تيرگان بخشي از دسته رخساره 
سكانسي است كه ادامه آن تا رسيدن ) TST(پيشروي 

در مرز بين سازند .  در سازند سرچشمه استMFSبه 
تيرگان و سرچشمه نيز هيچ گونه آثاري که نشان دهنده 
خروج از آب رسوبات و تاثير شرايط قاره اي باشد ديده 

بنابراين مرز بين سازند تيرگان و سرچشمه، . نشده است
البته . محدود كننده سكانس چهارم سازند تيرگان است
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مرز بالايي سازند تيرگان در اين برش احتمال دارد به 
 مربوط mfsصورت مرز پيشروي بوده که در ادامه آن 

به اين رخساره پيشروي در سازند سرچشمه قرار داشته 
رخساره اي از رسوبات کربناته دريايي به تغييرات . باشد

رسوبات مارني که حاوي فسيل هاي پلاژيک نظير 
گلوبوژرينا مويد اين مطلب است که پيشروي هنوز در 
سازند سرچشمه ادامه داشته و همانگونه که در بالا اشاره 

  .شد حد اکثر پيشروي در سازند سرچشمه است
   سکانس هاي رسوبي در برش جوزك- ۲- ۳

سکانسي سازند تيرگان در برش جوزک همانند مرز 
 است و مرز بالايي آن با SB2برش چمن بيد از نوع 

در اين . سازند آب دراز توسط گسل مشخص مي شود
برش نيز همانند برش چمن بيد بر اساس شناسايي سه 

، DS1چهار سكانس رسوبي , ۲مرز سكانسي از نوع 
DS2 ،DS3 و DS4ر  شناسايي شده كه به شرح زي
  :است

  )DS1( سكانس رسوبي اول - ۱- ۲- ۳
مرز .  متر ضخامت دارد۹۱اين سكانس رسوبي 

پاييني اين سكانس، مرز بين سازند شوريجه و تيرگان و 
اين سكانس با .  است۲مرز بالايي آن مرز سكانسي نوع 

دولومادستون ماسه (رخساره هاي محيط جزر و مدي 
) تراكلاستياي، مادستون، استروماتوليت و پكستون اين

وكستون (آغاز مي شود که با رخساره هاي لاگوني 
بيوكلستي، پكستون بيوكلستي ميليوليد دار و پكستون 

پس از . پوشيده شده است) اينتراكلاستي بيوكلست دار
آن رخساره هاي سدي شامل گرينستون بيوكلاستي و 
گرينستون پلوئيدي بيوكلستي در بيشترين حد پيشروي 

اين دسته ). MFS(اشته شده است دريا بر جاي گذ
 متر دارد و ۶۳ضخامتي معادل ) TST(رخساره پيشروي 

 در HSTدسته رخساره هاي .  پاراسکانس است۳شامل 

اين سكانس با رخساره هاي سدي و لاگوني شامل 
پكستون اينتراكلاستي بيوكلاستي، پكستون ميليوليدي و 

 در نهايت اين. وكستون بيوكلاستي مشخص مي گردد
رسوبات به مادستون هاي پهنه جزر و مدي منتهي مي 

 ۳ متر از ۲۸ با ضخامت HSTدسته رخساره . شود
اين برش . پاراسکانس كم عمق شونده تشكيل شده است

 پاراسکانس اول عميق ۳ پاراسکانس است که ۶شامل 
 پاراسکانس دوم کم عمق شدن ۳شدگي حوضه و 

  .حوضه را نشان مي دهند
  )DS2(وبي دوم  سكانس رس- ۲- ۲- ۳

اين سكانس توسط دو مرز سكانسي نوع دوم از 
 ۵/۹۶اين سكانس .  جدا مي شود۳ و ۱سكانس هاي 

ضخامت داشته و با رخساره هاي محيط لاگوني شامل 
پكستون بيوكلستي ميليوليد دار، وكستون بيوكلاستي و 

اين توالي با . رودستون اربيتولين دار آغاز مي شود
 TSTپاراسکانس، دسته رخساره  ۳ متر و ۷۰ضخامت 

در ادامه، رخساره گرينستون پلوئيدي . را تشکيل مي دهد
بيوكلاستي مربوط به محيط سدي بر جاي گذاشته شده 

. را نشان ميدهد) MFS(است كه حداكثر پيشروي دريا 
با سکون نسبي سطح آب دريا و پسروي مجدد، رخساره 

ون بيوكلستي رودستون اربيتولين دار، پكست(هاي لاگوني 
تشکيل شده است كه ) ميليوليد دار و وكستون بيوكلاستي

توسط مادستون مربوط به پهنه جزر و مدي دنبال مي 
 پاراسکانس ۲متر از  ۵/۲۶اين رسوبات با ضخامت . شود

.  را تشكيل مي دهدHSTتشکيل شده و دسته رخساره 
 ۳ پاراسکانس موجود در اين سکانس، ۵از بين 

روند عيمق شوندگي مربوط به مرحله بالا پاراسکانس با 
 پاراسکانس با روند کم عمق ۲آمدن سطح آب و 

  .شوندگي نشان دهنده پسروي سطح آب دريا است
  )DS3( سكانس رسوبي سوم - ۳- ۲- ۳



مهدي نجقيرضا موسوي حرمي و محبوبي، ... محمدعلي موسوي زاده، اسداسيد   

  

٤٨

 

اين سكانس نيز توسط دو مرز سكانسي از نوع دوم 
 متر ضخامت داشته و ۷۱اين سكانس . محصورشده است

ي آغاز مي شود كه شامل پكستون با رخساره هاي لاگون
ميليوليدي، وكستون بيوكلستي و رودستون اربيتولين دار 

در ادامه رخساره گرينستون پلوئيدي بيوكلستي . است
اين توالي با . تشکيل شده است) MFS(محيط سدي 

 دسته رخساره هاي,  پاراسکانس۲ متر و ۲۹ضخامت 
TSTپس از سکون نسبي آب و .  را تشکيل مي دهد

رودستون (پس روي مجدد، رخساره هاي لاگوني 
) اربيتولين دار، پكستون ميليوليدي و وكستون بيوكلاستي

و پس از آن رخساره مادستوني محيط جزر و مدي 
 متر دسته ۴۲اين توالي با ضخامت . تشکيل مي شود

 ۲اين سکانس با .  را تشکيل مي دهدHSTرخساره 
 مي شود که پاراسکانس به سمت بالا عميق شو مشخص

 پاراسکانس به سمت بالا کم عمق شو وجود ۳پس از آن 
  .دارد که پسروي آب را نشان مي دهد

  )DS4( سكانس رسوبي چهارم - ۴- ۲- ۳
 ۲سكانس رسوبي چهارم توسط مرز سكانسي نوع 

  جدا شده و در بالا توسط مرز بين سازند هايDS3از 
ضخامت . تيرگان و آب دراز با گسل محدود مي شود

 متر بوده و با رخساره هاي رودستون ۵/۵۶ين سكانس ا
بيوكلاستي و پكستون ميليوليدي محيط لاگوني آغاز مي 

در ادامه رخساره هاي گرينستون اائيدي و . شود
گرينستون بيوكلاستي محيط سدي قرار دارد و در انتها به 

ختم مي ) رودستون اينتراكلاستي(رخساره درياي باز 
بودن مرز بالايي، و نبود سازند به دليل گسلي . شود

سرچشمه امكان دنبال كردن روند تغييرات سطح آب 
 ستون تغييرات رخساره و ۵در شكل . وجود ندارد

همچنين منحني تغييرات سطح دريا در زمان تشكيل 
اين . سازند تيرگان در برش جوزک نشان داده شده است

 پاراسکانس تشکيل شده است که روند ۳سکانس از 
  .يش عمق و پيشروي آب دريا را نشان مي دهدافزا

  
 مقايسه چينه نگاري سکانسي در برش هاي - ۳- ۳

  جوزک و چمن بيد
 سكانس هاي رسوبي برش هاي چمن ۷در شكل 

همانطور که مشاهده . بيد و جوزك با هم مقايسه شده اند
مي شود در هر دو برش چهار سکانس رسوبي رده سوم 

در تغييرات سطح آّب دريا وجود دارد که بيانگر تشابه 
در هر دو برش منحني هاي تغيير . در اين دو منطقه است

سطح آب دريا در دو نقطه با منحني ها جهاني هم 
خواني دارند، به اين ترتيب که در سکانس اول و در 

 و در مرز سکانس دوم و سوم بين اين دو MFSمحل 
عمده ترين تفاوت . منحني همخواني ديده مي شود

د در اين دو برش تفاوت در ضخامت سکانس موجو
هاي رسوبي است که همانطور که قبلا اشاره شد به 
تفاوت در پارامترهاي محيط رسوبي اين دو برش مربوط 

از طرفي مقايسه رخساره تشكيل شده در دو . مي شود
برش جوزك و چمن بيد در زمان بالا آمدن سطح آب 

وزك در سه دريا بيانگر اين مطلب است كه در برش ج
سكانس اول رخساره تشكيل شده در حداكثر بالا آمدگي 
سطح آب دريا رخساره هاي محيط سدي است، در 
صورتي كه در برش چمن بيد رخساره هاي محيط 

اين . درياي باز در سكانس اول و سوم تشكيل شده اند
مطلب مي تواند نشان دهنده عميق تر بودن محيط 

 قسمت غربي منطقه تشكيل رسوبات برش چمن بيد در
نسبت به برش جوزك در قسمت شرقي تر اين منطقه 

  .باشد
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  . آناليز چينه نگاري سکانسي و منحني تفسيري تغييرات سطح آب دريا در سازند تيرگان در برش چمن بيد-۵شکل 

   تفسير تغييرات سطح آّب دريا- ۴
مقايسه منحني رده سوم تغييرات سطح آب در 

با منحني هاي جهاني دو  د و جوزكبرشهاي چمن بي
هم خواني ). ۶ و ۵شكل (انطباق نسبي را نشان ميدهد 

اول در سکانس اول و در محل سطح حداکثر غرقابي 
)MFS ( و همخواني دوم در مرز بين سکانس دوم و

مهمترين . سوم در هنگام افت سطح آب دريا است
تفاوت بين اين دو منحني مربوط به مرز سکانس سوم و 
چهارم است که با پايين افتادگي سطح آب دريا در 
منحني تغييرات سطح آب در برش هاي مورد مطالعه 

از اواخر ژوراسيک وجود يک فروافتادگي با . همراه است
غربي در منطقه منجر به توسعه گسل -روند تقريبي شرقي



مهدي نجقيرضا موسوي حرمي و محبوبي، ... محمدعلي موسوي زاده، اسداسيد   

  

٥٠

 

غربي شده است كه در -هاي پي با روند تقريبي شرقي
 داشته و بر رسوبگذاري منطقه تمام طول کرتاسه فعاليت

  ). ۱۳۷۳افشار حرب، (تاثير گذار بوده است 

   
   آناليز چينه نگاري سکانسي و منحني تفسيري تغييرات سطح آب دريا در سازند تيرگان در برش جوزک-۶شکل 

 
 

عدم همخواني منحني هاي تغييرات سطح آب دريا 
مي در برش هاي مورد مطالعه و منحني هاي جهاني را 

طور که  همان. توان به عملکرد اين گسل ها نسبت داد
شود در هر دو برش از سازند  مشاهده مي۵در شکل 

تيرگان، چهار سکانس رسوبي رده سوم وجود دارد که 
بيانگر تشابه در تغييرات سطح آّب دريا در اين دو منطقه 

  . است
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جهت استفاده از راهنما به (يرگان در دو برش چمن بيد و جوزک  مقايسه ستون رخساره اي و چينه نگاري سازند ت-۷شکل 

  ). مراجعه شود۶شکل 
عمده ترين تفاوت موجود در اين دو برش تفاوت 

از طرفي مقايسه . در ضخامت سکانس هاي رسوبي است
رخساره تشكيل شده در دو برش جوزك و چمن بيد در 

كه زمان بالا آمدن سطح آب دريا بيانگر اين مطلب است 
در برش جوزك در سه سكانس اول، رخساره تشكيل 
شده در حداكثر بالا آمدگي سطح آب دريا رخساره هاي 
محيط سدي است، در صورتي كه در برش چمن بيد 

رخساره هاي محيط درياي باز در سكانس هاي اول و 
سوم تشكيل شده اند كه اين مطلب مي تواند نشان دهنده 

بات برش چمن بيد عميق تر بودن محيط تشكيل رسو
  . نسبت به برش جوزك باشد

 مقايسه چينه نگاري سکانسي غرب و شرق - ۵
  حوضه کپه داغ



مهدي نجقيرضا موسوي حرمي و محبوبي، ... محمدعلي موسوي زاده، اسداسيد   

  

٥٢

 

به منظور دست يابي به درک بهتر در مورد تغييرات 
سطح آّب دريا و همچنين روند تغييرات عمق در حوضه 

سکانس هاي رسوبي در چهار نقطه از غرب و ,کپه داغ

برش ,  ناوديس خوربرش, برش چمن بيد(شرق حوضه 
با يكديگر مقايسه شده است ) سنجدک و برش کاريزک

  ). ۸شکل (

   
, )پژوهش حاضر( تطابق سه بعدي سازند تيرگان بر اساس آناليز چينه نگاري سكانسي در چهار برش چمن بيد -۸شکل 

  ).۱۳۸۶, ريزيمرتضوي مه(و سنجدک ) ۱۳۸۲, تيمورپور( کاريزک, )۱۳۸۶, ريوندي و همکاران(ناوديس خور 
  

, )۱۳۸۶(بر اساس مطالعات ريوندي و همکاران 
سازند تيرگان در ناوديس خور از سه سکانس رسوبي 

مرز .  متر تشكيل شده است۶۸رده سوم با ضخامت 

تحتاني سازند تيرگان با سازند شوريجه و مرز فوقاني آن 
. با سازند سرچشمه در هر دو برش غيرفرسايشي است

 SB2تاني در هر سه سکانس از نوع مرز فوقاني و تح
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 متر است که ۳۲ضخامت سکانس اول در اين برش. است
 متر و دسته TST (۲۰(در آن دسته رخساره پيشروي 

 متر HST (۱۲(رخساره حداکثر بالاآمدگي آب دريا 
 متر ضخامت دارد و ۲۶سکانس دوم . ضخامت دارد

 متر و دسته رخساره TST (۱۶(دسته رخساره پيشروي 
 متر HST (۱۰(اکثر بالاآمدگي سطح آب دريا حد

سکانس رسوبي سوم هم تنها از يک دسته . ضخامت دارد
.  متر تشکيل شده است۱۰ به ضخامت TSTرخساره 

نيز رسوبات سازند تيرگان را ) ۱۳۸۶(مرتضوي مهريزي 
در منطقه فريمان در برش سنجدک مورد مطالعه قرار 

رسوبي رده سوم در اين مطالعه يک سکانس . داده است
مرز تحتاني سازند . در اين برش شناسايي شده است

تيرگان با سازند شوريجه و مرز فوقاني آن با سازند 
) SB2(سرچشمه به صورت غيرفرسايشي و از نوع دو 

 ۵/۱۰ضخامت سازند تيرگان در برش سنجدک . است
 متر آن به ۵/۶ و TST متر آن مربوط به ۴متر است که 

در . تعلق دارد) HST(اکثر بالاآمدگي دسته رخساره حد
) MFS(اين سکانس حداکثر بالاآمدگي سطح آب دريا 

با رخساره گرينستون االيتي اينتراکلست دار ماسه اي 
شرقي ترين برش مورد . محيط سدي مشخص شده است

مطالعه از سازند تيرگان در جنوب سرخس و در روستاي 
 متر ۵/۴ن برش اي). ۱۳۸۱تيمورپور، (کاريزک قرار دارد 

ضخامت دارد و تنها شامل يک سکانس رسوبي رده سوم 
) TST(اين سکانس شامل دسته رخساره پيشروي . است

 به ضخامت HST متر و دسته رخساره ۷/۱به ضخامت 

در اين برش مرز تحتاني سازند تيرگان با .  متر است۸/۲
و مرز ) SB1(سازند شوريجه به صورت فرسايشي 

) SB2(زند سرچشمه غيرفرسايشي فوقاني آن با سا
در مقايسه اين برش ها مهمترين مسأله تغيير . است

از غرب به سمت شرق حوضه از . ضخامت آن ها است
ضخامت سازند تيرگان کاسته مي شود به صورتي که از 

 در برش ۵/۴ متر ضخامت در برش چمن بيد به ۲۴۰
روند مشابهي نيز . کاريزک در شرقي ترين نقطه مي رسد

در جهت شمال به جنوب حوضه ديده مي شود که طي 
 متر در ناوديس خور به ۶۸آن ضخامت سازند تيرگان از 

 متر در برش سنجدک در منطقه فريمان کاهش مي ۵/۱۰
مسأله ديگر روند کاهش تعداد سکانس هاي رسوبي . يابد

. در برش ها از طرف غرب به سمت شرق حوضه است
رين برش از چهار غربي ت برش چمن بيد به عنوان

سکانس رسوبي تشكيل شده است که به سمت شرق در 
ناوديس خور به سه سکانس رسوبي، و در برش 

از طرف . کاريزک، به يک سکانس رسوبي تغيير مي يابد
شمال به جنوب حوضه نيز سه سکانس ناوديس خور در 
قسمت شمالي به يک سکانس در برش سنجدک در 

ابراين تغييرات ضخامت بن. جنوب حوضه تبديل مي شود
رسوبات و تعداد سکانس ها مي تواند بيانگر اين مطلب 
باشد که از چهار دوره تغييرات سطح آب دريا در منطقه 

يک چرخه در , چمن بيد تنها سه چرخه در ناوديس خور
و يک چرخه نيز در منطقه ) برش کاريزک(شرق منطقه 

ن چني. تاثير گذار بوده است) برش سنجدک(فريمان 
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رويدادي را مي توان به کم عمق شدن حوضه از طرف 
غرب به سمت شرق و از شمال به جنوب حوضه نسبت 

  . داد

  
   نتيجه گيري- ٦

نتايج حاصل از مطالعات سازند تيرگان در غرب كپه 
داغ نشان داده است که سنگ هاي آهكي اين سازند در 
يك رمپ هموكلينال و در چهار كمربند رخساره اي 

درياي باز، سدي، لاگوني و پهنه )  رخساره۱۲شامل (
بر اساس شناسايي سه . جزر و مدي تشكيل شده است

چهار سکانس رسوبي رده سوم , ۲مرز سکانسي نوع 
مقايسه منحني هاي رده سوم تغييرات . تفکيک شده است

, سطح دريا در ناحيه مورد مطالعه با منحني هاي جهاني
. در دو نقطه استبيانگر انطباق نسبي اين منحني ها 

اختلافات موجود نيز به عوامل محلي و به خصوص 
فعاليت گسل هاي پي در غرب حوضه رسوبي کپه داغ 

مقايسه سکانس هاي رسوبي . نسبت داده شده است
برش (سازند تيرگان در غرب و شرق حوضه کپه داغ 

 )سنجدک و کاريزک, ناوديس خور, هاي چمن بيد
ب و از شمال به کاهش عمق حوضه از شرق به غر

  . جنوب را تائيد مي نمايد
 

 منابع

 کتاب تدوين طرح, داغ کپه شناسي زمين ،ع افشارحرب، -١

  .١٣٧٣،  صفحه۲۷۵ کشور، شناسي زمين سازمان

 گذاري رسوب تاريخچه و ليتواستراتيگرافي ،خ پور، تيمور -٢

  رساله,داغ کپه حوضه رسوبي شرق در تيرگان سازند

  .١٣٨٢ صفحه، ١٦٧د، مشه فردوسي نشگاهدا ارشد، کارشناسي
 رسوبگذاري محيط و رسوبي هاي خسارهر، م خدايي، -٣
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