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چکيده

بحران انرژي و مشکلات آلودگي, تحقيقات را روي کاهش مصرف سوخت و پايين آوردن غلظت آلاينده‌هاي نامطلوب محصولات احتراق با استفاده از سوخت‌هاي جايگزين متمرکز کرده است. هيدروژن يک سوخت جايگزين مناسب براي موتورهاي اشتعال جرقه‌اي در نظر گرفته شده است. محققين زيادي, اثرات استفاده از هيدروژن به عنوان يک سوخت (خالص و يا مخلوط با سوخت ديگر) را روي بازده موتور و انتشار آلاينده‌ها مطالعه کرده‌اند[3-1].

در كار حاضربا بخدمت گرفتن يك مدل رياضي براي پيش بيني برخي مشخصه‌هاي كاركردي يك موتور اشتعال جرقه‌اي هيدروژني جهت بررسي استفاده از يک سيستم بازيافت گازهاي خروجي و رقيق کننده ارائه شده است. يك مدل دو ناحيه‌اي براي شبيه سازي احتراق و محاسبه نرخ سوختن جرم در شرايط كاري مختلف به خدمت گرفته شده است. 
جهت حذف اکسيدهاي نيتروژن از محصولات احتراق, هيدروژن به جاي هوا با اکسيژن مي‌سوزد و با استفاده از رقيق كننده‌هايي از جمله آرگون، هليوم و كريپتون در مخلوط استوكيومتريك از هيدروژن و اكسيژن و يا استفاده از بازيافت گازهاي خروجي به مخلوط هيدروژن و اكسيژن، دما و فشار ماكزيمم مي‌تواند كنترل شود. سيستم پيشنهادي كارايي موتور را بهبود بخشيده و انتشار آلاينده‌ها را حذف مي‌كند و تنها آب توليد مي‌كند.  دو نوع سيستم بازيافت گازهاي خروجي در نظر گرفته شده است که در يکي, بخشي از گازهاي خروجي به طور مستقيم به ورودي موتور بازيافت مي‌شود و در ديگري, بخار اب گازهاي خروجي کندانس مي‌شود و گازهاي باقي‌مانده به ورودي سيستم بازيافت مي‌شود که در اين صورت تنها خروجي سيستم آب مي‌باشد.
اثر پارامترهاي مختلف از جمله نسبت تراكم، نسبت هم‌ارزي، دبي ورودي به موتور، درصد بازيافت گازهاي خروجي (EGR) ، نوع و مقدار رقيق كننده به خدمت گرفته شده روي كارايي موتور بررسي شده است. نتايج حاصل با نتايج تحليلي موجود براي يك موتور CFR مقايسه شده است. از بررسي‌هاي انجام شده اين گونه به نظر مي‌رسد كه يك سيستم عملي مشابه سيستم پيشنهادي در اين كار, مي‌تواند به طور موفقيت‌آميزي از هيدروژن و اکسيژن به ترتيب به عنوان سوخت و اکسيدکننده در موتور اشتعال جرقه‌اي استفاده كند. سيستم پيشنهادي به گونه‌اي است که از رقيق‌کننده و يا بازيافت گازهاي خروجي جهت رقيق کردن مخلوط استوکيومتريک هيدروژن- اکسيژن به منظور کنترل دماي ماکزيمم در سيلندر سود مي‌برد و با اين روش کارايي موتور بهبود مي‌يابد. 
در اين مطالعه سه حالت مختلف زير مدلسازي و عملکرد انها با يکديگر مقايسه شده اند:

1- عملکرد موتور با حضور کندانسور

2- عملکرد موتور بدون حضور کندانسور
3- عملکرد موتور با حضور رقيق کننده و بدون استفاده از بازيافت
نتايج اين تحقيق نشان داد که کنترل نسبت هم ارزي ورودي به سيلندر موتور در حالت عملکرد  با کندانسور مي تواند سودمند باشد.  درضمن استفاده از ارگون بعنوان رقيق کننده در حالت عملکرد موتور بدون استفاده از بازيافت مناسب ميباشد.

مراجع
1) Mahdavi, J, 2006, Investigation of spark ignition hydrogen fuelled engines operating with diluents and exhaust gases recycling system, M.Sc. Thesis, Department of Mechanical Engineering, Ferdowsi University of Mashhad, Iran.
2)  Al-Baghdadi, M.A.S., and Al-Janabi, H.A.S., 2003, A prediction study of a spark ignition supercharged hydrogen engine, Energy Conversion and Management, 44(20): pp. 3143-3150.
3) Taylor, M.E., 1972, A feasibility study of a hydrogen-oxygen engine, M.Sc. Thesis, Department of Mechanical Engineering, The University of Calgary, Canada.

