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 روش جديد برآورد سطح نسبي چغندر
 

  ٢ي ، امير قند١مصطفي مظاهري تهراني،  ١خليل بهزاد

 
 چكيده 

سطح نسبي چغندر قند از شاخصهاي آمي مهم در ارزيابي شدت تنفس چغنـدر قنـد                

انـدازه گـيري سـطح      . باشد   در سيلوها و درنتيجه برآورد ضايعات سيلوها مي       

 از اين رو بدست آوردن روش       ،ر مشكلي است  نسبي چغندر قند سيلوشده در عمل آا      

سريع و دقيق براي برآورد سطح نسبي چغندرقنـد و درنتيجـه بـرآورد ضـايعات                

 همبستگي بين وزن چغندر قند با سـطح          ، در اين تحقيق  . سيلوها حائز اهميت است     

  کـه بـين  نشان داده اسـت  اين پژوهش نتايج حاصل از .نسبي آن بررسي شده است

 بطوريكـه   ،)  R2=٩٦/٠ ( وجـود دارد بي چغندرقند همبستگي بالاييوزن و سطح نس

 درصد مي توان از مدل پيشنهادي براي اندازه گـيري سـطح             ٩٥با اطمينان بالاي  

 .نموداستفاده  چغندرقند  نسبي

 

 وزن  وسطح نسبي  ، همبستگي  ، ضايعات سيلو ، چغندر قند :  کليديکلمات

 

 : مقدمه 
 تـن   ٨/٣ از هر هكتار زمين      ١٣٧٧رداري سال   بر طبق آمار در بهره ب     

 از  ١٩٩٨-٩٩در حاليكه در آلمان در سـال        ) ٢و١(شكر استحصال شده است     
بررسـي  ) . ٦و٥(گرديده است       تن قند استحصال     ٠٠٢/٨هر هكتار زمين    

 درصـد از مجمـوع      ٣٠عملكرد آارخانجات قند نشان داده است آـه درحـدود         
  .)٣و٢و١(غندر در سيلوها مي باشد ضايعات قندي مربوط به نگهداري چ

نگهداري چغندر قند در سيلوها بايد با آمترين ضايعات همراه باشد           
با توجه به ناگزير بودن آارخانجات قند آشور در ذخيره سازي نـسبتاٌ             . 

طولاني مدت چغندر قند مصرفي خود ، بررسي ميزان ضايعات سيلوها حـائز             
 آـه عوامـل زيـادي باعـث آـاهش           پژوهشها نشان داده است   . اهميت است   

آاهش آيفيت باعث افزايش ضايعات قندي و       . آيفيت چغندر قند مي شوند      
.  وزني چغندر قند هنگام نگهداري و آاهش استحصال در فرآينـد ميـشود            

علاوه بر اين با تغييرات بيوشيميائي در ترآيبات تشكيل دهنده چغنـدر            
 و مقـدار رافينـوز ،       قند درجه خلوص شربت خام ، رقيق و غليظ آـاهش          

اسيدهاي آمينه و قندهاي انورت افزايش مي يابد آه ايـن خـود موجـب               
 )٨و٦و٤.(شود  زياد شدن ميزان قند موجود در ملاس مي

Heinz نشان داد آه يكي از عوامل ١٨٨٣ براي اولين بار در سال 
مهم ضايعات قندي در زمان نگهداري چغندر قند در سيلوها شدت تنفس 

 مشخص آرد آه در هنگام تنفس چغندر بخشي از ١٩٠٢ در سال Strohmer. است
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به همين دليل مقدار . گردد   تبديل ميCo2ساآارز به اسيدهاي آلي و 
حاصل از تنفس متناسب با مقدار ساآارز هيدروليز شده نيست Co2 گاز
)٥. ( 

Stoklasa رابطه بين وزن چغندر و ضايعات آبي را مشخص ١٩٠٧ در سال 
 نشان دادند آه شدت ١٩٥٤ در سال Stout و١٨٩٥ در سال Strohmer. نمود 

 Vajna و Papp. تنفس چغندر قند با سطح نسبي آن رابطه مستقيمي دارد 
ميزان ضايعات آبي چغندر قند در زمان نگهداري را ١٩٥٤و١٩٥٣در سال 

 و ٨ °Cمتناسب با سطح نسبي چغندر دانستند ، براي مثال در دماي 
 درصد ، چغندر با سطح نسبي يك گرم بر سانتي متر مربع ٨٢   رطوبت نسبي

 . درصد آب خود را از دست ميدهد ٢
 Nowa kowskisنشان داد آه با افزايش سطح نسبي چغندرها ١٩٥٠ درسال

، حساسيت آا به ميكروارگانيسمها در طي مدت نگهداري در سيلو 
 .افزايش مي يابد 

Schneiderبا افزايش سطح نسبي چغندر در  مشخص آرد آه١٩٦٨ در سال 
و افزايش شدت تنفس نيز ) ٩(دماي ثابت شدت تنفس افزايش مي يابد 

براي مثال  .)٨(مي شود  باعث آاهش قابليت نگهداري و آيفيت چغندر 
 سانتي متر مربع بر گرم معادل ٦٦/٠شدت تنفس در چغندري با سطح نسبي 

 سانتي متر مربع برگرم ١٩/٢ ميلي گرم مصرف اآسيژن و با سطح نسبي ٥/٢٦
  . گرم چغندر است١٠٠ژن به ازاء هر ميلي گرم مصرف اآسي٥/٨٥معادل 

Vajnaروابطي براي محاسبه ضايعات قندي ارائه ١٩٥٨و١٩٥٧ در سال 
دادآه با تعيين سطح نسبي و دماي سطح چغندر مي توان ضايعات قندي 

و درهر روز چغندر سيلو شده را بر حسب ميلي گرم در هر تن چغندر 
 ٢٠اين معادلات براي هوايي است آه ميزان اآسيژن آن . محاسبه نمود 
 )١٠و٩.(درصد باشد 

Z1 = Fs (0.066+0.031 * t ) mg/g.d 

Z2 = Fs (0.14+0.016 * t ) mg/g.d 

Fs  = سطح نسبي چغندر قند(Cm2/g)  Z1  = ميزان ضايعات قندي براي
   C١٨°  تا   C٣° دماي 

t  =غندردماي سطح چ       Z2 = ميزان ضايعات قندي براي
 ١٢ C°  تا  -٢ C°دماي 

درخصوص اندازه گيري سطح نسبي و رابطه آن با وزن تحقيقات پراآنده 
 سطح نسبي چغندر قند به Schneider. و محدودي صورت گرفته است 

 ، ٧١/٠، ١ گرم را به ترتيب٧٥٠ و٦٠٢ ، ٥٠٠، ٤٨٨، ٣٠٠تا٢٥٠وزاي
 Werner) . ٩( سانتي متر مربع بر گرم برآورد نمود ٦/٠ و ٦٦/٠   ،٨/٠

 گرم را يك سانتي متر مربع بر گرم برآورد ٢٥٠سطح نسبي چغندر به وزن 
تاآنون مدلي جهت برآورد سطح نسبي چغندرقند بر اساس وزن ) . ١١( آرد

هدف اين تحقيق بررسي ميزان همبستگي بين سطح نسبي . آن ارائه نشده است 
ند و ارائه مدلي جهت تعيين سطح نسبي بر اساس وزن چغندر و وزن چغندر ق

 .قند است 
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 مواد و روشها

 : نمونه برداري
به منظور بالا بردن دقت برآورد سطح نسبي بر اساس وزن چغندر قند             
نمونه برداري بطور آاملا تصادفي از اآثـر آارخانـه هـاي قنـد اسـتان                

در ) كوه ، شيروان، چناران     آارخانجات قند شيرين ، فريمان ، آب      (خراسان  
تعـداد  .  انجام گرفت    ١٣٧٨ لغايت   ١٣٧٦طي مدت سه بهره برداري از سال        
 عدد بودند و براي افـزايش دقـت         ٥٠٠چغندر قندهاي مورد آزمايش حدود    

 .اندازه گيري ها آليه نمونه ها به خوبي تميز شدند

 :انداره گيري وزن و سطح نسبي 
  با دقـت  GF/600  مدل A & D رازويوزن هر چغندر تميز شده توسط ت

سطح نسبي هر چغندرقند نيـز بـا انـدازه          .  اندازه گيري شد      گرم ٠٠١/٠
گيري دقيق ارتفاع ، محيط دم و طوقه هر چغندر توسط نخ و خط آش و بـا                  

 : بدست آمد استفاده از روابط زير

FU= (U1 +U2 ) / 2 × H 
Fo= Fu + O1+ O2 

 Fu =  سطح جانبي چغندر قند(Cm2)     Fo=  سطح آل هر چغندر 

 (Cm2)قند

 U1=  محيط طوقه (Cm)       O1 =  سطح مقطع طوقه(Cm2) 

 U2= محيط دم (Cm)      O2 = سطح مقطع دم(Cm2) 
H = ارتفاع (Cm) 

عقايد مختلفي براي اندازه گيري سطوح مقطع طوقه و دم وجـود دارد             

وقه و دم دايره    سطح مقطع ط  ) ١١و٩ (Vajna و   Schneiderولي بر طبق نظرات     
 درصد بـه سـطوح      ١٠چون شكل طوقه و دم دايره آامل نميباشد         . فرض شد   

 .مذآور اضافه گرديد 

Fo 
 وزن چغندر

سطح نسبي =  
 چغندر

 
 طرح آماري

براي پي بردن به ميزان وابستگي بين وزن و سطح نسبي ابتدا ضـريب              

و براي تعيين   ) tآزمون  (همبستگي بين آا تعيين و مورد آزمون قرار گرفت          
رابطه بين متغيرها بر اساس روند تغييرات سـطح نـسبي بـا تغـيير وزن از                 
رگرسيون غير خطي استفاده شده بر اين اساس متغير سطح نسبي بـه عنـوان               

 بعنوان متغير مستقل در نظر گرفته شده و با استفاده           xمتغيروابسته و   

 طريـق تـشكيل جـدول     بهترين معادله تعـيين و از Sigma statاز نرم افزار 
براي فيت آردن معادله روي     . آناليز واريانس مورد آزمون قرار گرفت       

 استفاده شـد  slid writeنمودار تغييرات وزن و سطح نسبي نيز از نرم افزار 
. 
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 نتايج و بحث 

 α= ٠٥/٠نتايج آزمون همبستگي بين وزن و سطح نسبي چغندر درسطح 

 و مشخص شد  )R2= ٩٨/٠(   نشان دادمعني داري را      همبستگي بالا و 
 درصد مقدار سطح نسبي را بر اساس ٩٥توان با اطمينان بالاي  آه مي

 در نتيجه برازش روي نقاط ، معادله زير براي .وزن بر آورد آرد
نتايج آناليز آماري روي ضرايب . سطح نسبي چغندر بدست آمد   برآورد 

گرسيون اختلاف معني داري در رمعادله و همچنين جدول آناليز واريانس و 
 درصد نشان داد و علاوه بر اين براي ارزيابي استقلال خطا ٠٥/٠سطح 

 واتسون استفاده شد و مشخص -از آزمون دوربين) وزن (xاز مقدار 

لذا بر  ) . .D.W= ٣/١(باشد   ميxگرديد خطا آاملا مستقل از مقدار
ضريب همبستگي بالا ، معني اساس داشتن تمام شرايط پذيرش يك معادله يعني 

جدول آناليز و  P<0.0001    ياF= ٧/٣٣٣٢دار بودن ضرايب معادله و 
  مي توان با اطمينان ٢واتسون نزديك -رگرسيون و همچنين مقدار دوربين 

 درصد از اين معادله براي برآورد سطح نسبي چغندر استفاده ٩٥بالاي 
غيير وزن و همچنين منحني  روند تغييرات سطح نسبي با ت)١( شكل  .آرد

 .     نشان مي دهد    برازش شده اين نقاط را 

Y= 0.173 + 6.623 / (1+ ( x / 15.39) 0.682 ) 
Y =سطح نسبي چغندر       
X =  وزن چغندر قند   
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 نمودار برازش تغييرات سطح نسبي با وزن چغندر
 
 
 

New Method for Estimating of Beetroot Relative Surface 
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Abstract: 

Beetroot relative surface is one the most important quantitative indicator for evaluation of breath rate beetroots 

in silo and its wastes. Measuring of beetroot relative surface is so hard in practice; therefore, it is very important 

to obtain a method for estimating of beetroot relative surface fast and accurately.  

In this project, we studied correlation between weight and relative surface of beetroot. The results showed that, 

there is a high correlation between these two factors and we can use this model for measuring of beetroot 

relative surface.  
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