
 ١

  دانشگاه صنعتي اصفهان                               دومين همايش و نمايشگاه بزرگ صنايع غذايي   
 85 شهريور 23 الي 21                                                                                                   

 

 

 روش جديد اندازه گيري قوام رب گوجه فرنگي

  

   ، علي مرتضوي و امير قندي١ *مصطفي مظاهري تهراني
 چکيده

استفاده از قوام سنج بوستويك از روشهاي معمول اندازه گيري قوام رب گوجه 

 دقت ١٢تحقيقات نشان داده است آه با افزايش بريكس به بالاي . فرنگي است

يك و علاوه بر اين همبستگي بين قوام بوستو. اين روش بسيار آاهش مي يابد

در اين تحقيق با بررسي مجدد . بريكس آنسانتره هاي گوجه فرنگي وجود ندارد

اين اثرات در دو واريته گوجه فرنگي مشخص شد آه دقت روش اندازه گيري به 

واريته بستگي ندارد و همچنين در آنسانتره هاي گوجه فرنگي هر دو واريته 

ن داد آه از روش جديد نتايج نشا. همبستگي بين قوام و بريكس مشاهده نشد

اندازه گيري درصد نسبت وزني رسوب مي توان جهت برآورد قوام رب گوجه فرنگي 

از طرف ديگر همبستگي خطي . در هر بريكسي با ضريب دقت بالا استفاده آرد

بسيار خوبي بين اين ضريب و بريكس وجود دارد بطوريكه با استفاده از 

سبتاً دقيقي از قوام رب در طي تغليظ معادله بدست آمده مي توان ارزيابي ن

 .و افزايش بريكس داشت

قوام بوستويك، درصد نسبت وزني رسوب، رب گوجه فرنگي، :  کليدیکلمات

  بريكس، واريته

 مقدمه-١

هاي رئولوژيكي گوجه فرنگي را درتوليد رب  ويژگي) ١٩٨٨( بارت
جه هاي رئولوژي رب گو مورد ارزيابي قرارداد و دريافتندآه ويژگي

فرنگي نه فقط به دما، سرعت تغيير شكل و مواد جامد محلول بلكه به 
ها نشان دادآه سلولز  آزمايش. موادجامد نامحلول نيز بستگي دارد

تعيين . گوجه فرنگي است مهمترين عامل مؤثر بر ويسكوزيته و قوام  رب
 رياضي و تجربي قابل ويسكوزيته تقريبي در طي تغليظ توسط معادلات

  .)١(مي باشد  گيرياندازه

بررسي بر قوام رب گوجه فرنگي به روش قوام سنج ) ١٩٩٨ (ايزه
شرايط رعايت شده لازم در اين تحقيق توجه به دماي . بوستويك انجام داد

 ثانيه و ميزان نمونه حدود صد ٣٠گراد و زمان   درجه سانتي٢٠نمونه 
 . )٣ (ميلي ليتر بود

 براي اندازه گيري قوام عصاره چندين روش دستگاهي را) ١٩٨٧( مور 
اين روشها شامل . قرار داد  گو جه فرنگي مورد بررسي و مقايسه 
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قوام سنج بو ستويك ، بورآفيلد ، افلوآس تيوب ، سيستم سنجش بافت  
Otlawa و ويسكومتر  Cannon-Fenskقوام سنج بوستويك و .  بودندOTMS 

 و ٩١/٠ برابر با  Rيب به ترت(معتبرترين آا هستندآه همبستگي خوبي 
اين محقق به خاطر سهولت آار . با قضاوتهاي حسي نشان داده اند )٨٢/٠

و قيمت پايين قوام سنج بوستويك براي آنا ليز هاي روزمره فراورده  
 .)٦(تتوصيه نموده اس هاي گوجه فرنگي استفاده از اين وسيله را

ري و درجه حرارت رابطه اي ميان ويسكوزيته ظاه) ١٩٨٥ ( و همكارهارپر
يك نمونه عصاره گوجه فرنگي تبخير شده پيدا آردند، آا دريافتند آه 

 تا ٥٠٠ درصد از ٣٠ به ٨/١٢ با افزايش موادجامد آل از ١شدت برشي
برخي از محققان متوجه يك آاهش قوام . ثانيه افزايش مي يابد٨٠٠

 .)٢(دد رب گوجه فرنگي غليظ شده گرديدنهنگام آبگيري مجد

 عمدتاً  به نسبت مواد  ،دريافتند آه قوام)١٩٩٠( وهمكاران رشما
) ١٩٨٣(ا دتاآا). ٤(جامد نا محلول درآب به آل  موادجامد بستگي دارد

نشان دادآه رابطه خطي بين لگاريتم نسبت وزن رسوب پورة گوجه فرنگي 
( اين رابطه با مدل رياضي. و لگاريتم نيروي سانتريفوژ وجود دارد

Log(PPT)= O + 1 Log(G)  ( نشان داده شد آهGنيروي سانتريفوژ O  مقدار ثابت 
آه شيب هاي سه خطي آه براي سه نمونه   از آنجا. شيب اين خط است١و

، تقريبا يكسان است )١شكل (مختلف پوره گوجه فرنگي بدست آمده است

بنابراين از نظر . نتها به نيروي سانتريفوژ بستگي دارد Log(G) 1عبارت 
ي امكان مقايسه نسبت وزني رسوب در هر نيروي سانتريفوژ مشخصي تئور

  ).٧(وجود دارد

 

  نسبت وزني رسوب آنسانترة سه واريته گوجه فرنگيبراثر نيروي سانتريفوژ  - ١شكل 

  
هاي گوجه فرنگي نشان داد آه   فراوردهبر تاآادا نتايج مطالعات

ب متراآم سست مي شودآه  باعث تشكيل رسو٢٢٤٠×gنيروي سانتريفوژ آمتر از 
براي جلوگيري از اين . گاهي اوقات هنگام حذف سرم متلاشي  مي گردد

د و نآ پيشنهاد شد آه  رسوب متراآم ايجاد مي١٢٨٠٠*gاثر نيروي سانتريفوژ 
 ).٧(مي توان آن را توسط انواع متداول سانتريفوژ انجام داد

معمول اندازه گيري هدف از اين تحقيق نيز بررسي دقت اندازه گيري روش 
قوام رب به روش بوستويك و جايگزين آردن روشي آه بتوان در طي 

 .توليد برآورد دقيق و سريع از قوام رب بدست آورد
 
 مواد و روش ها-٢
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رب با بريكس هاي مورد نظر از واحد   : تهيه رب گوجه فرنگي-١-٢
مشهد پايلوت پلنت رب گوجه فرنگي دانشكده آشاورزي دانشگاه فردوسي 

آيلوگرم گوجه فرنگي از ١٤٠٠تهيه گرديد، درهرتكرار آزمايش درحدود
واريته مورد مقايسه آشت شده درمزرعه تحقيقاتي دانشكده آشاورزي 
درمرحله رسيدگي آامل نمونه برداري شد ودر يك شرايط ثابت به روش 

 درجه سانتي گراد وتغليظ غيرمداوم درخلاء، رب تهيه ٨٥ در ١خرد آردن داغ
رديد و در زمان تغليظ در بريكس هاي موردنظر نمونه برداري انجام گ
تيمارهاي مورد آزمايش مؤثر دراندازه گيري قوام رب به صورت زير .شد

 :انتخاب شدند
 ٣ان . جي. واريته گوجه فرنگي دردو سطح از واريته هاي آال -١
)Cal.Jn3 ( واي –و ارلي اوربانا )E-Y(براي آه جزء و بهترين واريته ها 

 .  تهيه رب مي باشند
    ٢٨ و ٢٤ ، ٢٠ ، ١٦ ، ١٢: بريكس رب  در پنج سطح شامل -٢
 
 صفات اندازه گيري شده-٢-٢

 جهت اندازه گيري قوام،  نمونه هاي رب توسط آب مقطر تا بريكس :قوام 
 درجه سانتيگراد توسط قوام سنج  بوستو يك ٢٥ رقيق شدند و در ١٢

يري شد و نتايج حاصل به صورت مسافت طي شده قوام نمونه ها  اندازه گ
 ).٨و١ ( ثانيه گزارش گرديد٣٠به سانتيمتر در طي 

  آردن نمونه هاي تغليظ شده در سانتريفوژبا ضريب رسوب :ضريب رسوب
 و خارج  درجة سانتي گراد٤ دور در دقيقه در دماي زير ١٥٠٠٠سرعت 

يين گرديد و به آردن سرم جدا شده و وزن آردن رسوب باقي مانده تع
 .صورت درصدي از وزن نمونه اوليه گزارش شد

بريكس نمونه ها حداقل در سه تكرار توسط دستگاه رفرآتومتري : بريكس
 . درجه سانتي گراد اندازه گيري شد٢٥مدل   در 

 
 

 طرح آماري  
جهت بررسي اثر تيما ر ها بر تغييرات قوام بوستويك نمونه هاي رب 

با سه فاآتور بر پايه طرح آاملا تصادفي حداقل از آزمايش فاآتوريل 
در هشت تكرار و جهت مقايسه ميانگين ها نيز از آزمون چند دامنه اي 

 درصد استفاده شد وهمبستگي ورابطه رگرسيون بين اثر ٩٥دانكن در سطح 
 .تيمارها در برآورد قوام رب مورد بررسي قرارگرفت

 

 نتايج و بحث-٣

y = -5.5224Ln(x) + 26.06
R2 = 0.9397
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1 . Hot Break 



 ٤

بت وزني رسوب با قوام بوستويك آنسانتره هاي  رابطه بين نس -٢شكل 
 گوجه فرنگي

      
به منظور بررسي رابطه بين قوام بوستويك و نسبت وزني رسوب     

 ٢شكل (.  تكرار آناليز شدند٨آنسانترة گوجه فرنگي دو واريته  در 
 همان.  ، همبستگي بين نسبت وزني رسوب و قوام بوستويك رانشان مي دهد)

آه مشاهده مي شود، با توجه به متفاوت بودن واريته يك رابطه  طوري
 نسبت وزني درصدلگاريتمي با ضريب همبستگي بالا بين قوام بوستويك و 

 آاملا تاآادااين  نتيجه علاوه بر تاييد نتيجه . رسوب وجود دارد
مي آند آه براي بدست آوردن قوام بوستويك بدون توجه به نوع  مشخص

لول در آب محوزني رسوب يا ظرفيت نگهداري آب ترآيبات ناواريته نسبت 
بايد مقدار مشخص باشد؛ براي مثال اگر يك توليد آننده بخواهد 

 سانتي متر توليد آنند بايد ٩گوجه فرنگي با قوام بوستويك   آنسانتره 
 .)٧ (نسبت وزني رسوب را با استفاده از معادله زير محاسبه آند

Bos = -5.52Ln(%PPT) + 26.06  )١(  
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 رابطه بين بريكس و قوام بوستويك آنسانتره هاي گوجه فرنگي - ٣شكل 

 
  براي اهداف آنترل آيفي آسانتر و سريعتر آن است آه مواد جامد 

بريكس به . آتومتر اندازه گيري آردامحلول طبيعي يا بريكس را توسط رفر
شاخص مفيدي مواد جامد گوجه فرنگي بدون افزودن نمك گفته مي شود و 

لظت است ولي بررسيها نشان داده است آه رابطه مشخصي بين افزايش غاز 
) ٣شكل (بريكس و قوام بوستويك آنسانتره هاي گوجه فرنگي وجود ندارد 

. آه مي تواند به دليل روش اندازه گيري قوام به روش بوستويك باشد
بايد تا  ١٢چون در اين روش جهت اندازه گيري قوام بريكس هاي بالاي 

لذا براساس شكل  مشخص مي .  رقيق شده و سپس قوام اندازه گيري شود١٢
 يك رابطه خطي بين قوام و افزايش بريكس وجود ١٢شود آه تا بريكس 

 .دارد ولي اين رابطه در بريكس هاي بالاتر صادق نيست
هر دو واريته همبستگي بسيار خوبي را بر آه نتايح بررسي  درحالي

و در ) ٤شكل( وزني رسوب و افزايش بريكس نشان مي دهدبين درصد نسبت
واقع بدون در نظر گرفتن نوع واريته مي توان با انداره گيري بريكس 

  استفاده آرد و سپس با استفاده PPTاز معادله زير براي تعيين درصد 
 .مقدار قوام را در هر بريكس برآورد نمود) ١(از معادله 

%PPT = 1.87(Bx) +1.61   (R2= 0.992)             )٢(  
 

 مي توان قوام بوستويك را مستقيماً از ٢و١حال با تلفيق معادله هاي 
 اندازه گيري بريكس توسط معادله زير با درصد قابل قبولي پيشگويي بر
اين روش به ما امكان ارزيابي سريع و نسبتاً دقيقي را از . آرد



 ٥

م در خط فراهم مي تغييرهاي قوام در طي تغليظ عصاره به صورت مداو
بدينوسيله مي توان با آنترل آن اقدام به يكسان و استاندارد . آند

 .آردن قوام آنسانتره هاي رب نمود
 

Bos = 5.52Ln(1.87 x Bx + 1.61) +26.1   (R2 = 0.94) 
 

y E= 1.9823x - 2.4238
R2 = 0.9822

yC = 1.7575x + 5.6554
R2 = 0.9945
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 رابطه بين بريكس و درصد وزني رسوب در آنسانتره هاي گوجه  - ٤ شكل

 فرنگي
 نتيجه گيري-٤

. س و قوام بوستويك رب گوجه فرنگي ارتباطي وجود نداردبين بريك •
 .لذا نمي توان براساس بريكس برآورد دقيقي از قوام رب بدست آورد

 در يك نيروي سانتريفوژ ثابت امكان مقايسه نسبت وزني رسوب رب  •
 .هاي گوجه فرنگي وجود دارد

 بين درصد نسبت وزني رسوب با قوام بوستويك يك اتباط لگاريتمي  •
با )١٢٨٠٠*g(بسيار بالايي وجود دارد و در يك نيروي سانتريفوژ ثابت 

استفاده از معادله بدست آمده مي توان برآورد دقيقي از قوام 
 .بوستويك بدست آورد

 بين درصد نسبت وزني رسوب با بريكس يك ارتباط خطي بسيار بالايي  •
از بدست آمد و بدون در نظر گرفتن واريته مي توان با استفاده 

معادله پيشنهاد شده برآورد دقيقي از درصد نسبت وزني رسوب بر 
 .اساس اندازه گيري بريكس بدست آورد

با تلفيق رابطه هاي بدست آمده بين درصد نسبت وزني رسوب با  •
و رابطه بين درصد نسبت وزني رسوب با بريكس ) ١معادله (قوام 

 براساس رابطه اي بدست آمد آه مي توان مستقيماً)  ٢معادله (
 .اندازه گيري بريكس برآورد دقيقي از قوام بدست آورد
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New Method for measuring of Tomato past consistency 
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Abstract 

Bostwick method is one of the most popular method for measuring of Tomato past consistency. Studies have 

shown that the accuracy is decreased in Brix over 12. Also, there is not any correlation between consistency 

measured by Bostwick method and Brix of tomato past. In this project, we studied the effect of Brix and 

consistency on two varieties of tomato. The results showed that, measuring accuracy is not related to varieties, 

also there is not any correlation between Brix and and consistency in both varieties. It has been shown that, we 

can use Percentage of precipitation weight ratio (PPT) for estimating tomato past consistency with high accuracy 

coefficient on every Brix. By means of this equation, we can evaluate consistency of tomato past accurately. 

 
Key words: Consistency, Bostwick, Brix, Tomato Past, Percentage of precipitation weight ratio ( PPT) 
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