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  كشت مخلوط با در ).Crocus sativus L(زعفرانارزيابي عملكرد
   غلات، حبوبات و گياهان دارويي

 
 1  بختيار للـه گاني،عليرضا كوچكي، سمانه نجيب نيا

  چكيده
بـوده  چرخه زندگي اين گياه كوتاه . كند ، گياه زراعي با ارزشي است كه عمدتا در ايران، هند و يونان رشد مي(.Crocus sativus L)ان زعفر

 بنـابراين  در     .و بيشتر دوران رشد و نمو گياه منطبق بر ماههاي پاييز و زمستان بوده كه امكان رشد براي ساير گياهان زراعـي وجـود نـدارد                         
بـه  . كند، لذا كشت مخلوط زعفران با ساير گياهان زراعي ممكن است با صرفه اقتـصادي همـراه باشـد                    سال از زمين استفاده نمي     تمام طول 

آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشكدة كشاورزي دانشگاه فردوسـي          اين   منظور ارزيابي پتانسيل كشت مخلوط زعفران با ساير گياهان زراعي،         
 تركيبـات    عبارت بودنـد از    تيمارها. هاي كامل تصادفي با سه تكرار به مرحله اجرا درآمد           طرح بلوك  به صورت  1385-87 هاي مشهد در سال  

) Lens culinaris (عدس: ، حبوبات)Triticum aestivum ( گندم بهاره و پاييزه:مختلف زعفران با سه گروه از گياهان زراعي شامل  غلات
 Nigella (دانـه   سـياه  ،)Discurinia sophia (خاكـشير  ،)Plantago ovata (اسـفرزه : رويـي و گياهـان دا ) Cicer arietinum(نخـود  و 

sativa(، زنيان) Carum copticum ( زيره سبزو) Cuminum cyminum(تيمـار كـشت   . هاي جايگزين كشت شـدند   كه به صورت رديف
 مزيت نسبي كشت مخلـوط       كه نشان داد  تجزيه مركب آزمايش     ازبدست آمده   نتايج  . خالص زعفران نيز به منظور مقايسه، در نظر گرفته شد         

. بدسـت آمـد  دانـه و زنيـان     در كـشت مخلـوط زعفـران بـا سـياه     تنها  (RVT) زعفران با ساير گياهان زراعي از لحاظ مجموع ارزش نسبي
 و مخلوط آن با زنيـان       06/1ران با    كشت خالص زعف   .  بود 16/2 و   85/1دانه و زنيان به ترتيب        در كشت مخلوط زعفران با سياه      RVTمقادير

 بطـور كلـي عملكـرد زعفـران در تيمارهـاي كـشت       اما . كيلوگرم در هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان عملكرد را دارا بودند        12/0با  
مارهـا از نظـر تعـداد    بـين تي . داري با يكديگر نداشـتند    تفاوت معني بجز در بين كشت مخلوط زعفران با عدس و مخلوط آن با زنيان              مخلوط  

آب مـورد  (با افزايش تعداد دفعات آبياري . داري وجود نداشت كورم در بوته، تعداد جوانه در كورم و نيز وزن تر و خشك كورم نيز تفاوت معني        
اط مثبتـي وجـود    و تعـداد دفعـات آبيـاري، ارتب ـ   RVT اما بين ،)p>05/0( ، از ميزان عملكرد زعفران كاسته شد)نياز براي گياه زراعي همراه 

  .)p>01/0( داشت
  

  .آبياري ،) (RVT  زعفران، كشت مخلوط، گياه دارويي، مجموع ارزش نسبي: كليديهاي واژه

  مقدمه
زعفران يك گياه زراعـي بـا ارزش اسـت كـه اغلـب در

ايـن ).11( شود ورهايي كه اقليم خشك دارند، كشت مي    كش
هـــاي ســـرد و محـــصول در منـــاطقي از ايـــران بـــا زمـــستان

كه ايـن منـاطق عمـدتا در) 21( هاي گرم رشد نموده    تابستان
 كشت زعفـران،هر چند . نواحي شمال شرق ايران قرار دارند

يـا وايتال ،، هنـد  الايام دربرخي از نقاط دنيا مانند ايران       از قديم 
ولي امروزه ايران بزرگترين)13،22(است   يونان متداول بوده  

 از توليـد درصد 90توليدكننده زعفران در دنيا است و تقريبا        
  ).25 و 8، 12، 11( زعفران دنيا به ايران تعلق دارد

و بـه) 24 ،21(زعفران، گيـاهي چندسـاله و علفـي بـوده           
اجــداد چــه، اگــر). 25 ،11( تعلــق دارد Iridaceousخــانواده 

وحشي اين گيـاه شـناخته نـشده اسـت امـا محققـان آن را بـه
Crocus cartwringhtianusــسبت داده ــد  ن ــن). 29 ،14( ان اي

ــه  ــصول ادويـ ــران محـ ــت  اي گـ ــا) 28، 20، 13(قيمـ و از بـ
).25(هـاي گياهـان زراعـي در دنيـا اسـت             ترين گونـه  ارزش

 . دانشگاه فردوسي مشهد، به ترتيب عضو هيئت علمي و دانشجويان دكترا، دانشكده كشاورزي-1
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ــديمي  ــه ق ــرين گياهــان اســت كــه بعــلاوه زعفــران از جمل ت
).12(گـردد     سال قبل از مـيلاد بـر مـي         3000تاريخچه آن به    

هـاي تـرين گيـاه زراعـي نقدينـه در سيـستم           زعفران اقتصادي 
در نـواحي كـشت زعفـران در جنـوب نهـاده  كشاورزي كـم  

تمام عمليات زراعي، برداشت محـصول). 17( خراسان است 
و فرآوري به وسيله اعضاي خانواده و جوامع محلي انجام مي

و مبادلـه كـورم امـري عـادي در) مـذاكرات شخـصي   (شود  
مـديريت حاصـلخيزي). 17( نواحي كـشت ايـن گيـاه اسـت        

خــاك مــزارع زعفــران اغلــب بــر پايــه  كــود دامــي و ســاير
زعفـران). 17( شـود   موجود در منطقه انجام مي     آليكودهاي

يكي از كارآمدترين گياهان زراعي از نظـر مـصرف آب در
 از نظــر عناصــر غــذايي، گيــاهيرود و جهــان بــه شــمار مــي

از آنجا كه اين گياه، در بخـشي از). 10،  5( باشد توقع مي  كم
را در حالـت خـواب) ماه تا مهرماه   ارديبهشت(بهار و تابستان    

كنـد، بنـابراين مزرعـه زعفـران در ايـن دوره فاقـد سپري مي 
استفاده از ساير گياهان بـا لذا،). 7،8( هاي رويشي است   اندام
اي توانـد گزينـه    مـي ) به عنوان كشت مخلوط   (ي مشابه   نيازها

براي كاربرد بهتر زمين در طول دوره خـواب زعفـران تلقـي
  ). 7( شود

از آنجا كه زعفران يك گياه زراعي داراي نياز آبي كـم
ــيب ــاه آس ــن گي ــه اي ــاد آب، ب ــدار زي ــصرف مق ــت و م اس

اررساند، انتخاب گياه زراعي همراه با نيازهاي مشابه، بـسي          مي
به عبارت ديگر، گياهـان زراعـي). 7( باشد داراي اهميت مي  

.اي كـم انتخـاب شـوند       همراه، بايد بر مبناي نياز آبي و تغذيه       
نـشان) 19(تحقيق انجام شده بر روي كشت مخلوط زعفران         

امكان كـشت مخلـوط حبوبـات و غـلات بـا زعفـرانداد كه   
خـركشت خالص زعفران در دوره خواب در اوا       . وجود دارد 

بهار تا اوايل پاييز به آب نياز ندارد و اين موضوع در نـواحي
برخـي مطالعـات). 22(كشت اين گيـاه، امـري عـادي اسـت

اوايـلدر  تابـستانه   يـك مرحلـه آبيـاري       نشان داده است كـه      
داده در حاليكــه آبيــاري در توليــد گــل را افــزايش مردادمــاه

).22،  16،  6 (اوايل تيرماه موجب كاهش عملكرد شده است      
اگرچه، تحقيق زيادي بر روي كشت مخلوط زعفران با ساير
گياهان زراعي انجام نگرفته است، امـا شـواهدي وجـود دارد

.دهنده مزيت نسبي كشت مخلـوط ايـن گيـاه اسـت            كه نشان
دهند كه اين مزيت با مزايايي نظير كنتـرل تحقيقات نشان مي  

 كـه موجـباندازي گياه همراه،   هاي هرز و اثرات سايه     علف

خـوزه). 19،  7(شـوند، همـراه اسـت        خنك شدن خاك مـي    
 را با نخـود و لوبيـاي ديـم        كشت مخلوط زعفران  ) 19(ماري  

نيز اظهار داشت كه زعفـران قـادر) 23(محمود  . توصيه نمود 
است از نيتروژني كه بـه وسـيله بقـولات در خـاك بـر جـاي

نــشان داد كــه كــشت) 27(نيكــولا . مانــد، اســتفاده كنــد مــي
ــر زعفــران ــامطلوبي ب ــاثير ن مخلــوط زعفــران و جــو بهــاره ت

اما كشت جو پاييزه ظرفيت فتوسنتزي را به علت اثـر. نداشت
اندازي جو در طول رشد رويشي زعفـران كـاهش داد و سايه

از اين رو موجب كاهش توانايي گـل دهـي و عملكـرد گـل
گزارشاتي در زمينه كشت مخلوط زعفـران بـا غـلات و. شد

هاي درختان باغ انگور و زيتون نيز وجود دارد ن رديف نيز بي 
اگرچه، كشت مخلوط زعفران با ساير گياهـان زراعـي،). 8(

رايج نيست، اما در كشمير نيز اين گياه در زير درختـان بـادام
اين نوع كشت در برخي نواحي جنـوب). 3(شوند   كشت مي 

 ). مشاهدات شخصي(شود  خراسان نيز مشاهده مي

پـذيري كـشت ررسي حاضر اين بود كه امكان     هدف از ب  
 وســيعي از گياهــان زراعــي نظيــردامنــةمخلــوط زعفــران بــا 

 شرايط اقليمي مشهددر  را غلات، حبوبات و گياهان دارويي    
  .ارزيابي قرار دهد مورد
  

  ها مواد و روش
اين آزمايش در مزرعـه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي

. انجـام شـد    1385-87 هـاي  دانشگاه فردوسي مشهد در سـال     
 متري از سطح دريا واقع بوده و طـول و985 ارتفاع    در مشهد

 دقيقه شمالي و16 درجه و 36عرض جغرافيايي آن به ترتيب      
آزمايش در قالب طـرح. باشد  دقيقه شرقي مي36 درجه و  59

تيمارهـا. هاي كامل تصادفي در سـه تكـرار اجـرا شـد            بلوك
شت مخلوط زعفـران   هاي مختلف ك   تركيبعبارت بودند از    

 گنـدم بهـاره و: غـلات  :زراعـي شـامل    گروه از گياهـان      3با  
ــاييزه ــات)Triticum aestivum (پـ  Lens (عـــدس: ، حبوبـ

culinaris ( نخــود و)Cicer arietinum (و گياهــان دارويــي:
،)Discurinia sophia (خاكـشير ، )Plantago ovata (اسـفرزه 

زيـرهو ) Carum copticum (زنيان، )Nigella sativa (دانه سياه
   ).Cuminum cyminum (سبز

.هـاي جـايگزين قـرار گرفتنـد        تيمارها به صورت رديـف    
ــران در ــالص زعف ــشت خ ــوط و ك ــشت مخل ــاي ك تيماره

هـا فاصله بين كـرت .  قرار گرفتند  متر 2*2هايي به ابعاد     كرت
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فاصـلة بـين دو. متر در نظـر گرفتـه شـد        سانتي 50ها،   و بلوك 
متر و فاصلة دو بوتـة زعفـران  سانتي 30 رديف كشت زعفران  

كشت مخلـوط، زعفـران ودر . متر بود  سانتي10  رديفروي
هر يـك از گياهـان همـراه بـصورت رديـف هـاي جداگانـه

  . كشت شدند
هاي مورد نياز زعفران براي كشت از يـك مزرعـة كورم

قبـل از كـشت، از كـود. ند شـد  برداشـت چهار سالة زعفران    
هـا در تن در هكتـار اسـتفاده شـد و كـورم           20دامي به ميزان    

در سـالگنـدم پـاييزه   .  كشت شـدند 1385ماه   آبان 13تاريخ  
و در سال، همزمان با زعفران     1385ماه    آبان 13در تاريخ   اول  

گنــدم بهــاره،.  كــشت شــد1386مــاه   آبــان1دوم در تــاريخ 
11در تــاريخ در ســال اول حبوبــات و گياهــان دارويــي نيــز 

1386مـاه    اسـفند  20و در سال دوم در تاريخ        1385ماه   اسفند
.آبياري بر اساس زمان رايج در منطقه انجام شد. كشت شدند

هايي كه حاوي كشت خالص زعفران بودنـد، در مورد كرت  
هاي كشت مخلوط، آبيـاري بـر آبياري قطع شد اما در كرت     

هـاي قطع آبياري كرت  . اساس نياز گياه همراه ادامه پيدا كرد      
 انجـام گرفـت و بيـشترينفروردين اوايلزعفران خالص، در    

 به طـولشهريور اواخرزمان آبياري در مورد زنيان بود كه تا         
  .انجاميد

ي موجـودها كورم،  1387 و   1386 در سال     آبان در اوايل 
 را رديف كـشت در هـر كـرت        از يك متر    سانتي 50 طول در

 جوانه در كورم و و تعداد كورم در گياه، تعداد      نمودهخارج  
گيـري شـد و در نهايـت، ها اندازه  نيز وزن تر و خشك كورم     

6 تـا    1/4 گرم،   4 تا   1/2 گرم،   2 گروه كمتر از     5ها در    كورم
.بنـدي شـدند     گـرم، گـروه    10 تـا    1/8 گـرم و     8 تا   1/6گرم،
،شـدند  ظـاهر    1386 مـاه     آبان اواسطهاي زعفران كه در      گل

 و وزن خـشكبوتـه ر  تعداد گـل د   . برداشت و خشك شدند   
  .گيري شدند كلاله اندازه

ــاخص ــا، ش ــصادي تيماره ــسه ارزش اقت ــور مقاي ــه منظ ب
  ). 2( در هر تيمار محاسبه شد (RVT) 1مجموع ارزش نسبي

)1(       11/)2211( YPYPYPRVT += 

عملكرد زعفـران،: Y1قيمت زعفران،   : P1در اين فرمول    
P2 : ،قيمــت محــصول همــراهY2 :مــراهعملكــرد محــصول ه

 مـورد تجزيـهMSTATCافـزار    هـا بـه وسـيله نـرم        داده . است
مقايسه ميانگين ها بـا اسـتفاده از آزمـون. آماري قرار گرفتند  

LSD درصد انجام شد5 در سطح معني دار  .  

  نتايج و بحث
ــسبي   در تيمارهــاي مختلــف در(RVT)مجمــوع ارزش ن

همانطوريكـه مـشاهده مـي. نشان داده شـده اسـت     ) 1(شكل  
د مزيت اقتصادي كشت مخلوط در مقايسه با تك كـشتيشو
، فقط در كشت مخلوط زعفران با زنيـان و1386 در سال    آن
 بـراي ايـنRVTمقدار  . )الف. 1شكل   (دانه مشاهده شد   سياه

اين در حالي بود كـه.  بود 58/1 و   29/3دو مخلوط به ترتيب     
ــال  ــر آن،  1387در س ــلاوه ب ــصادي  ع ــت اقت ــشتمزي  در ك
عفران با خاكشير، نخود و عـدس نيـز مـشاهده شـدمخلوط ز 

 بـه ترتيـبهـا   بـراي ايـن مخلـوط      RVTمقدار  ). ب. 1شكل  (
در ســـال RVTكمتـــرين مقـــدار . بـــود 03/1و  10/1 ،28/1

مربوط به كشت مخلوط زعفران با زيره سـبز و گنـدم،  1386
 بـرايRVT مقادير  و بود45/0 و   39/0بهاره به ترتيب برابر با      

كمترين مقـدارهمچنين  .  متغير بود  1 تا   5/0رها بين   ساير تيما 
RVT    مربوط به كشت مخلوط زعفران با زيره،  1387در سال

 مقـادير و  بـود  66/0 و   34/0 به ترتيب برابـر بـا        اسفرزهسبز و   
RVT امــا در.  متغيــر بــود1 تــا 5/0 بــراي ســاير تيمارهــا بــين

كشت مخلـوط در مقايـسه بـا تـكمجموع، مزيت اقتصادي    
دانـه كشت مخلـوط زعفـران بـا زنيـان و سـياه           ، در   تي آن كش

 براي ايـن دو مخلـوطRVTمقدار  . )ج. 1شكل   (مشاهده شد 
مربـوط بـه،  RVTكمترين مقدار   .  بود 85/1 و   16/2به ترتيب   

 مقـادير و بود36/0كشت مخلوط زعفران با زيره سبز برابر با       
RVT      آزمـايشدر  .  متغير بود  1 تا   5/0 براي ساير تيمارها بين

 بيـشتر از(LER)كشت مخلوط زعفران، نسبت برابري زمـين        
يك در مورد كشت مخلـوط زيـره سـبز و زعفـران مـشاهده

LERكشت مخلوط زعفران و زيره سـياه نيـز          ). 1(شده است   

  ).4(تري اقتصادي نشان داده است بيشتر از يك و بر
ــر از كــشت ــوط كمت ــران در كــشت مخل ــرد زعف عملك

 در سـالبيشترين عملكرد زعفـران   ). 2شكل  (خالص آن بود    
ــا ، 1386 ــار در كــشت خــالص آن79/0ب ــوگرم در هكت  كيل

، در حالي كه كمترين عملكرد را)الف. 2شكل   (حاصل شد 
 كيلـوگرم در هكتـار01/0كشت مخلوط زعفران و زنيان بـا        

 دربيشترين عملكرد زعفـران    همچنين   .به خود اختصاص داد   
در هكتار در كشت خالص آن كيلوگرم   33/1با  ،  1387سال  

، در حالي كه كمتـرين عملكـرد را)ب. 2شكل   (حاصل شد 
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 كيلـوگرم در هكتـار24/0كشت مخلوط زعفران و زنيان بـا
در مجمــوع نيــز، بيــشترين عملكــرد. بــه خــود اختــصاص داد

وكيلوگرم در هكتـار در كـشت خـالص آن            06/1زعفران با   
12/0نيـان بـا     كشت مخلوط زعفران و ز     در   كمترين عملكرد 

 بـين،اگرچـه ). ج. 2شـكل   ( بدست آمـد     كيلوگرم در هكتار  
تيمارها از نظر عملكـرد زعفـران تفـاوت معنـي داري وجـود

رسد اين امر بـا تعـداد دفعـات آبيـاري  به نظر مي   ، امانداشت

بيشتر كه مـورد نيـاز زنيـان اسـت، مـرتبط باشـد، زيـرا زنيـان
  . آخرين گياهي بود كه برداشت شد

ررسي نشان داد كه دوره رشد گياه همراه تاثير منفياين ب 
ــران    ــرد زعف ــر عملك ــر دوب ــت   در ه ــال داش ــكل (س ).3ش

ن كـاهشارد زعفرك عمل،با افزايش طول اين دوره     بطوريكه  
كـشت مخلـوط. )ج. 3شـكل    (پيدا نمود  )p>01/0(دار   معني

زعفران با زنيان به همين دليـل كمتـرين عملكـرد را بـه خـود

: يمارهاي كشت خالص و مخلوط زعفران مجموع ارزش نسبي در ت:1شكل 
  .ميانگين دو سال.  و  ج1387سال . ، ب1386سال . الف

عملكرد زعفران در تيمارهاي كشت خالص و و  هعداد گل در بوت ت:2شكل 
  .ميانگين دو سال.  و  ج1387سال . ، ب1386سال . الف: مخلوط زعفران
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د و البته تاثير تراكم را دراين ميـان نبايـد از نظـراختصاص دا 
وط تراكم زعفران كـاهشدور داشت چرا كه در كشت مخل      

  .يافته است
 مـشابه بـا الگـويبوتـه الگوي تغييرات در تعداد گـل در        
ــران اســت ــر در عملكــرد زعف ــوع،).2شــكل(تغيي در مجم

بيشترين تعداد گل در كشت خالص زعفـران و كمتـرين آن،
در. )ج. 2شــكل  (ت مخلــوط بــا زنيــان حاصــل شــددر كــش

 با عملكردمثبتيارتباط   بوته تعداد گل در     ،تحقيق انجام شده  
تعـدادبـا افـزايش     بطوريكه   .نشان داد در هر دو سال     زعفران  
)p>05/0( دار  معنـي  افـزايش ن  ارد زعفـر  ك ـ عمل بوته،گل در

 وواحد سـطح   در     روند تغيير تعداد گل    از اين رو،   .پيدا نمود 
  ). 18(نيز عملكرد زعفران تقريبا مشابه بوده است 

هـاي مربـوط بـه  از لحاظ ويژگـي    ،بين تيمارهاي مختلف  
كورم شامل وزن تر كورم، وزن خشك كورم، تعداد كـورم          

هـاي  در كورم و تعداد كورم در گـروه        ، تعداد جوانه  در بوته 
 هــيچ گونــه رونــد مشخــصي مــشاهده نــشد،مختلــف وزنــي

 كمـيهـاي  چنـد در برخـي مـوارد تفـاوت        هر). 1-3جدول  (
آنچه از. ها، قابل ملاحظه نيستند    وجود دارد، ولي اين تفاوت    

گردد، اين است كه  مشخص مي  1هاي مربوط به جدول      داده
.انـد  گرم قـرار گرفتـه     7 كمتر از    هاي ها در گروه   اغلب كورم 

اند بنابراين كورم هاي كشت شده نيز كمتر از اين مقدار بوده          
بـر اسـاس تحقيقـات. دازه مناسبي بـراي كـشت نيـست       كه ان 

تر، احتمال توليـد گـل هاي سنگين انجام شده، با كشت كورم 
  ).26، 22، 15(يابد  افزايش مي

در آبياري در سـال      دفعاتارتباط بين عملكرد زعفران و      
ــشان ) 4(شــكل  ــشاهده.داده شــده اســتن ــه كــه م  همانگون

، عملكـرد در سـال   با افزايش تعـداد دفعـات آبيـاري       شود    مي
به. )الف و ب  . 4شكل   (كاهش يافت در هر دو سال     زعفران  
 آبيـاري در سـال     دفعـات  اي كه در مجموع،  با افـزايش         گونه

ــدا نمــود) p>05/0( كــاهش معنــي دار عملكــرد زعفــران پي
شـود، مـشاهده مـي   ) 2(همانطور كه در شـكل      ). ج. 4شكل  (

،كاهش عملكرد در كشت مخلوط نسبت بـه كـشت خـالص           
دانه در كشت مخلوط زعفران با زنيان، نخود، خاكشير و سياه         

اين امر به دليل آب بيشتر مورد نياز اين گياهـان. تر بود  قطعي
رو، يك رابطه منفي بين عملكرد زعفران زراعي بود و از اين

   .و تعداد دفعات آبياري حاصل گرديد
ي، نتايج متناقضي در ارتباط با تـاثير مثبـت يـا منف ـ    هرچند

 بـه نظـر، امـا )9، 22(آبياري بر زعفران گـزارش شـده اسـت         
رسد كه اين امر با زمان مناسب آبياري و مصرف كم آب مي

در مناطق توليد زعفران، در. در دوره خواب، در ارتباط باشد     
اگرچـه. شـود  طول دوره خواب اين گياه، آبياري انجام نمـي        

.جام شوددر برخي موارد، يك مرحله آبياري ممكن است، ان

 ارتباط بين عملكرد زعفران و دوره رشد گياه همراه زعفران در :3شكل 
 1387ال س. ، ب1386سال . الف: تيمارهاي كشت خالص و مخلوط زعفران

  .ميانگين دو سال. و  ج
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  .  گرم براي هر كورم10-8,1 و  8-6,1،  6-4,1،  4-2,1، > 2كورم هايي با وزن : اندازه گروه* 

،بوتهتاثير تيمارهاي مختلف بر وزن تر و خشك كورم،  تعداد كورم در  :1جدول 
  .1386 در سال تعداد جوانه در كورم و اندازه كورم

، بوتهتاثير تيمارهاي مختلف بر وزن تر و خشك كورم،  تعداد كورم در  :2جدول 
  .1387 در سال تعداد جوانه در كورم و اندازه كورم

  .  گرم براي هر كورم10-8,1 و  8-6,1،  6-4,1،  4-2,1، > 2كورم هايي با وزن : اندازه گروه* 
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  .  گرم براي هر كورم10-8,1 و  8-6,1،  6-4,1،  4-2,1، > 2كورم هايي با وزن : اندازه گروه

، تعدادبوتهتاثير تيمارهاي مختلف بر وزن تر و خشك كورم،  تعداد كورم در : 3جدول 
  . در دو سالجوانه در كورم و اندازه كورم

دفعات آبياري در سال در تيمارهاي با  )RVT (مجموع عملكرد نسبي  ارتباط بين عملكرد زعفران و:4شكل 
  .ميانگين دو سال.  و  ج1387سال . ، ب1386سال . الف: كشت خالص و مخلوط زعفران



  ... كشت مخلوط با در ).Crocus sativus L(زعفران ارزيابي عملكرد       170

  
  
  
  

دردر سـال نيـز       و تعداد دفعات آبيـاري       RVTارتباط بين   
شـود، همچنانكه مشاهده مـي   . نشان داده شده است   ) 4(شكل  

 بطـورRVT، 1386 در سـال     با افزايش تعداد دفعـات آبيـاري      
رغـم عـلا . )الـف . 4شكل   ( يافت  افزايش )p>01/0(ر  اد معني

،1387ال   و دفعات آبياري درس ـ    RVTتكرار رابطه مثبت بين     
اما در مجمـوع، بـا افـزايش       ). ب. 4شكل  (دار نبود    ولي معني 
)p>05/0( افـزايش معنـي دار       RVT،   آبياري در سـال    دفعات

افزايش عملكرد گياهاين امر به دليل     ). ج. 4شكل  (پيدا نمود   
 درايـن مـورد،.همراه دركشت مخلـوط زعفـران بـوده اسـت         

ه بـا زنيـان    اگرچه عملكرد زعفران دركشت مخلوط اين گيـا       
،)ج. 2شكل   ( كمترين مقدار بود   ) كيلوگرم در هكتار   12/0(

را بـه خـود )16/2( در اين تيمـار بيـشترين مقـدار          RVTولي  
 . اختصاص داد

ــي    ــور كل ــه ط ــران را ب ــيزعف ــه م ــاني ب ــا گياه ــوان ب ت
ــاهتري ــد كوتـ ــه دوره رشـ ــت كـ ــوط كاشـ ــورت مخلـ صـ

.رنــدداشــته و لــذا بــه تعــداد دفعــات آبيــاري كمتــري نيــاز دا
ــود، ــي ش ــران م ــرد زعف ــزايش عملك ــب اف ــر، موج ــن ام اي

 ممكـــن اســـت رونـــد متفـــاوتي راRVTاگرچـــه شـــاخص 
بـه عبـارت ديگـر، گياهـان زراعـي بـا نيـاز آبـي .نشان دهـد  

بـالا، ماننـد زنيـان، ممكـن اسـت بـه علـت سـهم بيـشتر گيــاه
ــاخص     ــدار شـ ــوط، مقـ ــراه در مخلـ ــشتري راRVTهمـ  بيـ
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     Abstract 

Saffron (Crocus sativus L.) is a valuable plant which is mainly grown in Iran, India and Greece. The 

life cycle of this plant is short and more period of plant growth is in autumn and winter which, it is not 

possible for other plants to growth. Therefore it does not occupy the land during the whole year, and 

hence possibility of Saffron intercropping with other crops may economically be feasible. To evaluate 

the potential of intercropping of Saffron with other crops, this experiment was conducted in the 

research field of Faculty Agricultural, Ferdowsi University of Mashhad in 2006-2008. This study 

arranged as a Randomized Complete Blocks Design (RCBD) with three replications. Treatments were 

different combinations of Saffron with three groups of crops including cereals: Spring and Winter 

Wheat (Triticum aestivum), pulses: Chickpea (Cicer arietinum) and Lentil (Lens culinaris), and 

medicinal plants: Ajowan (Carum copticum), Black Seeds (Nigella sativa), Flixweld (Discurinia 

sophia), Green Cumin (Cuminum cyminum) and Psylium (Plantago ovata) in a row replacement series 

arrangement. A pure stand of Saffron was also included in the treatments for comparison purposes. 

Relative advantage of Saffron intercropping with other crops in terms of Relative Value Total (RVT) 

was only shown in Saffron intercropping with Ajowan and Black Seeds in combined analyze. These 

values were 2.16 and 1.85 for intercrop of Saffron with Ajowan and Black Seeds, respectively. 

However, the highest yield of Saffron was obtained in pure stand (1.06 kg/ha) and the lowest yield was 

in mixture with Ajowan (0.12 kg/ha). There was no difference between intercrop treatments in terms of 

Saffron yield, except between saffron intercropping with Lentil and its intercropping with Ajowan. 

There was no difference between intercrop treatments in terms of number of corms per plant, number 

of buds per corm and also fresh and dry weight of  corm. Yield of Saffron was reduced with increasing 

irrigation frequency (water needed for companion crops) (p<0.05), but there was a positive relationship 

between RVT and irrigation frequency (p<0.01). 

 

Keyword: Saffron, intercropping, medicinal plant, Relative Value Total (RVT), irrigation. 

1- Contribution from College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad.


