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  بررسي مزيت كشت مخلوط زنيان و شنبليله در سطوح مختلف
   دامي و آرايش كاشت كود

 
  4، مهدي نصيري محلاتي3،مهدي پارسا2، عليرضا كوچكي1سيده مليحه ميرهاشمي

  

  چكيده
ثير سطوح مختلف كود دامي، آزمايشي در سال زراعي         به منظور بررسي و مقايسه تركيب هاي مختلف كشت مخلوط زنيان و شنبليله تحت تا              

.  انجـام شـد  كرتهاي خردشده در قالـب بلوكهـاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار              آزمايش به صورت    .  به اجرا در آمد    در منطقه مشهد   1384
ايـشهاي مختلـف كـشت      بـه عنـوان فـاكتور اصـلي وآر        )  تن در هكتار   30و25،  20،  15(فاكتورهاي مورد مطالعه شامل چهار سطح كود دامي       

كـشت   : Dكشت مخلوط تك رديفي  : Cكشت خالص شنبليله،  :  Bكشت خالص زنيان، : A(مخلوط دو گياه زنيان و شنبليله در پنج سطح 
نتايج نشان داد كه تركيبهـاي   .به عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شدند )كشت مخلوط سه رديفي زنيان و شنبليله : Eمخلوط دو رديفي و 

مختلف كشت بر ارتفاع بوته، انشعاب اوليه ، تعداد غلاف در بوته، تعداد چتر در بوته، تعداد چترك در چتر، تعداد دانه در چتـرك و وزن هـزار                             
دانه تاثير معني داري نداشت، ولي انشعاب ثانويه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، در زنيان و شنبليله و وزن خـشك تـك بوتـه و شـاخص                           

 دو هـاي  در بين تيمارهاي كشت مخلوط، مخلوط تك رديفي در مقايـسه بـا مخلـوط        . ش كاشت قرار گرفت    در زنيان تحت تاثير آراي     برداشت
بيشترين تعداد انشعاب ثانويه در زنيان و شنبليله بـه ترتيـب در كـشت             .  بود برترعملكرد بيولوژيك   از نظر عملكرد دانه و      يفي و سه رديفي     در

شاخص برداشت و وزن خشك تك بوته زنيان در كليه تيمارهـاي كـشت مخلـوط بيـشتر از                   . ت خالص بدست آمد   مخلوط تك رديفي و كش    
 .عملكرد اسانس زنيـان معنـي دار بـود        تاثير كود دامي تنها بر تعداد دانه در غلاف شنبليله و تعداد چترك در چتر، درصد و                  . كشت خالص بود  

درصد و عملكرد اسـانس در      .  تن كود در هكتار حاصل شد      15 و   30 چتر به ترتيب در سطوح       بيشترين تعداد دانه در غلاف و تعداد چترك در        
ارزيابي نسبت برابري زمين نشان داد كـه        . در كشت مخلوط در مقايسه با كشت خالص بيشتر بود         )  تن در هكتار   30 و   25(سطوح بالاي كود    

مربـوط بـه تيمـار كـشت مخلـوط دو         ) 28/1(ك رديفي و كمتـرين آن       مربوط به تيمار كشت مخلوط ت     ) 47/1(بيشترين نسبت برابري زمين     
  . رديفي بود

  
  .كود دامي لوط رديفي، آرايش كاشت،زنيان، شنبليله، كشت مخ : كليديهاي واژه

  مقدمه
ــصرف  ــر م ــته در اث ــانبي و ناخواس ــوارض ج ــروزه ع ام

داروهاي شيميايي استفاده از گياهان دارويـي را مـورد توجـه
در اين ميان گياهان دارويي معطر جايگاه ).4(اده است قرار د

ويژه اي را به خود اختصاص داده اند، يكي از اين گونه هاي
متعلـق بـه تيـره) Carum copticum(دارويي معطر گياه زنيـان 

است كه بواسـطه داشـتن اسـانس فـراوان در دانـه در چتريان
اربرداي ك ـ صنايع داروسازي، بهداشتي و يا به صورت ادويـه

كـه ميـوه آن) 24(باشـد    مي  ايران  و اين گياه بومي آسيا   . دارد
wحاوي  

v9- 5/0 %    تركيبـات عمـده و ).19(اسـت اسانس
.)24(باشـند   مي گاماترپين و پاراسيمن مهم اسانس آن تيمول،  

به دليل وجـود تيمـول بـسيار حـائز اهميـتزنيان در پزشكي    
)Trigonella foenum-graecum(لهگيــاه شــنبلي  ).18(اســت

است كه با استفاده از روابط همزيـستي بقولاتمتعلق به تيره    
باشد با باكتريهاي رايزوبيوم قادر به تثبيت زيستي نيتروژن مي        

اين گياه بومي ايـران بـوده و از گذشـته بـه عنـوان) 27 و 15(

  .)قطب علمي گياهان زراعي ويژه(  دانشگاه فردوسي مشهد،ت علمي دانشكده كشاورزي اعضاء هيأوانشجوي كارشناسي ارشد زراعتد:به ترتيب-1
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و در درمـان بيماريهـاي) 11(شـده   مـي  گياه دارويي مـصرف   
ز جملــه ديابــت، يبوســت، ســوء هاضــمه، كــاهشمتعــددي ا

  ).27(كلسترول خون و غيره كاربرد دارد
در تــامين نيازهــاي روز افــزون جمعيــت در حــال رشــد،

بـر. بكارگيري روش هاي نوين علمي امـري ضـروري اسـت          
اين اساس مديريت نظام هاي كشاورزي بايد مورد بـازنگري

د كــهجــدي قــرار بگيــرد و نظــام هــاي نــويني طراحــي شــون
اولويــت آنهــا پايــداري درازمــدت در عــين حفــظ توليــد در

لذا كشت مخلوط بـه عنـوان يكـي از). 30(كوتاه مدت باشد  
مولفه هاي موثر كشاورزي پايـدار ضـمن افـزايش تنـوع بـوم
شناختي و اقتصادي، باعث افزايش عملكرد در واحد سـطح،
استفاده كارآمدتر از منابع، كاهش مشكلات آفات، افـزايش

،)13(شـود     مـي  بات نظام و تغذيـه مطلـوب تـر انـسان و دام            ث
اظهار داشتند كـه در كـشت مخلـوط) 22(مافي و ماكسياريل  

در مقايـسه بـا% 50نواري نعناع و سويا عملكرد نعنـاع تقريبـاً          
 و كيفيـت اسـانس بـه دليـل افـزايشكشت خالص بيشتر بود   

دردرصد منتول و كاهش درصد منتوفوران و منتـول اسـتات            
)6(نتـايج تحقيـق جهـان       . بيـشتر بـود   مقايسه با كشت خالص     
يـا كمتـر بابونـه در مخلـوط بـا% 50 نشان داد كه بـا تركيـب      

 مناسـبي توان سيستم   هميشه بهار و مصرف كودهاي دامي مي      
كه بدون مـصرف جهت توليد بابونه فراهم ساخت، به طوري  

ــاده ــازولين    نه ــوبي از كام ــزان مطل ــيميايي، مي ــاي ش ــل ه  قاب
نيز برتري عملكرد زيره سياه را) 7(خسروي  .  باشد الصاستح

  . در اختلاط با نخود به اثبات رساند
 به دليـل تأكيـد بيـشتر1زيستيكشاورزي  در سالهاي اخير  

روي پايداري و كاهش اثرات زيست محيطي در جهان مورد
 بـازيـستي توليـدات كـشاورزي      .)33(توجه قرار گرفته است   

هـاي شـيميايي و مـصنوعي قابـل  ادهتوجه به عدم مصرف نه ـ    
 گياهـان دارويـي، زيـستي  لذا كـشت  . )29(باشند  اعتمادتر مي 

احتمال اثـرات منفـي روي كيفيـت دارويـي آنهـا را كـاهش
   .)21(دهد مي

كود دامي ضمن افزودن و در دسترس قرار دادن بسياري
بــود كيفيــتعملكــرد و به باعــث افــزايش از عناصــر غــذايي

بـا بررسـي) 1( و همكـاران   احمديان .شود گياهان دارويي مي  
اثر مصرف كود دامي بر كميت و كيفيت عملكرد زيره سـبز

عملكـردچتر در بوته، تعداد بذر در گياه،        نشان داد كه تعداد     
داري تحت تأثير  بيولوژيك و عملكرد اقتصادي به طور معني      

ولي تعداد دانه در چتر، وزن. تيمار كود دامي افزايش داشت    
انـه، ارتفـاع گيـاه و شـاخص برداشـت بـين تيمارهـايهزار د 

 تــأثيربررســي . نــشان نــداد داري معنــيمختلــف تفــاوت  
نشان داد كـهنه   بر كيفيت اسانس رازيا    هاي تغذيه گياه    سيستم

بـا اسـتفاده از كودهـاي شـيميايي،        بالاترين عملكـرد اسـانس      
ــه ترتيــب و يتلفيقــ ــار26 و34، 24آلــي ب  كيلــوگرم در هكت
زنيـان  روي بر )2( همكاران و نيا اكبري تحقيق تايجن ).10(بود

 در بيولوژيـك  و دانـه  عملكرد بيشترين كه است آن از حاكي
 بـا  ،زيـستي  سيـستم  در و شد حاصل تلفيقي كشاورزي سيستم
.يافـت  افـزايش  بيولوژيك و دانه عملكرد دامي، كود افزايش

 رشـد  آناليزهـاي  بررسي منظور به )14(همكاران و ميرهاشمي
سـطوح  كـاربرد  بـا  مخلوط و خالص كشت در شنبليله و نيانز

تجمـع  ميـزان  بيـشترين  كه ،مشاهده كردند  دامي كود مختلف
تـن در هكتـار كـود دامـي و 30زنيان در تيمـار      خشك ماده

بيشترين شاخص سطح برگ و سرعت رشد محـصول آن در
بـالاترين مقـادير ايـن صـفات. تن كود حاصـل شـد   20تيمار

.كـود در هكتـار بدسـت آمـد         تـن  25  در تيمـار   براي شنبليله 
نشان داد كه عملكرد دانه گشنيز در تيمـارنيز  ) 23(  ولامالانگ

 با كود دامـي بيـشتر از كـاربردNPKتلفيق كودهاي شيميايي    
   .جداگانه هر يك از آنها بود

اكثر مطالعـات انجـام شـده در مـورد زنيـان و شـنبليله بـر
ارشـي مبنـي بـر كـشتمبناي كشت خالص بوده اسـت و گز       

لـذا شـناخت تـاثير. مخلوط اين دو گيـاه در دسـترس نيـست         
ايـن گياهـان و بـر كـاهش و عملكرد  كودهاي دامي بر رشد   

مــصرف كودهــاي شــيميايي در شــرايط توليــد زيــستي و در
 هـدف از.باشـد   مـي  كشت مخلوط، نيازمند مطالعه و تحقيـق      

شـنبليله  بررسي واكنش دو گياه دارويي زنيـان و       اين تحقيق،   
  .باشد  ميكشت مخلوط  و زيستي توليدشرايطدر 

  
  ها مواد و روش

در مزرعـــه 1384-85ايــن آزمــايش در ســـال زراعــي    
تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مـشهد واقـع

محــلخــاك . اجــرا گرديــد  كيلــومتري شــرق مــشهد10در 

1- Organic Agriculture 
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طرح آزمايشي اعمـال . داراي بافت سيلتي لومي بود     آزمايش
شـده در قالـب بلوكهـاي  در اين آزمايش كرتهاي خرد     شده

938كامل تصادفي با سه تكرار بود كه در زميني به مـساحت
گـاوي كـاملادر ايـن آزمـايش كـود       . متر مربع اجرا گرديـد    

 تــن در هكتــار در30و25، 20، 15 در چهــار ســطح پوســيده
آرايش مختلف كشت دو گياه زنيـان و پنج   كرتهاي اصلي و  

كـشت خـالص :  Bكـشت خـالص زنيـان،    : A (املششنبليله 
 :Dرديفـي زنيـان و شـنبليله،    تك  كشت مخلوط    : Cشنبليله،  

كشت مخلـوط : E زنيان و شنبليله،      دو رديفي  كشت مخلوط 
ــان و شــنبليلهســه رديفــي ــصادفيدر كرتهــاي فرعــي  ) زني ت

 بـه هـر كـرتتيمارهاي كودي دو ماه قبل از كاشت      . گرديد
 سانتيمتري بـا خـاك20رتيواتور تا عمق     سپس با    ،اضافه شد 

11عمــل كاشــت هــر دو گيــاه در تــاريخ      .مخلــوط شــد 
 زنيـان و شـنبليلههايربـذ .  انجام گرفت  1384رديبهشت ماه   ا

در طرفين پشته بوته در متر مربع      50 و   37به ترتيب با تراكم     
در شيارهاي سطحي كه توسط فوكا ايجـاددر محل داغ آب     

ر كم قرار گرفتند، سپس سطح آنهـا بـاشده بود در عمق بسيا    
بـه دليـل احتمـال اثـرات .لايه نازكي از خاك پوشـانده شـد       

منفــي مــواد شــيميايي روي كيفيــت مــواد مــوثره و تركيبــات
گياهـــان دارويـــي بجـــاي مبـــارزه شـــيميايي از روش هـــاي

وجـينم شناختي نظيـر بوجـاري كامـل بـذور،       جايگزين و بو  
ه تنبـاكو و كـود دامـيدستي علفهـاي هـرز و اسـپري عـصار         

برداشـت دو گيـاه زنيـان و .جهت مبارزه با آفات استفاده شد  
بـا. شـد شنبليله همزمان نبوده ودر تاريخ هاي مجـزا صـورت           

توجه به اينكه شنبليله رشد نامحدود بـوده و فاقـد يكنـواختي
باشد لذا عمليات برداشت اين گياه زماني كه  مي در رسيدگي 

قبـل از ريـزش پـايين شده بودنـد و   قسمت اعظم غلافها زرد     
عمليـات برداشـت.  شهريورماه انجام گرفت   5ترين نيامها در    

گياه زنيان نيز زماني كه دانه ها به رنگ قهوه اي درآمدند در
عملكـرد وبه منظـور تعيـين      .  آبان ماه انجام گرفت    16تاريخ  

 ومترمربـع    6/2بـه ترتيـب از سـطح          گياهـان  عملكرداجزاي  
 متري ابتداي هر كرت فرعي با حذف5/1 درربع   متر م  08/0

 سانتيمتري ابتداي هر پـشته بـه عنـوان20دو رديف كناري و     
 صفات اندازه گيري شده شامل     . برداشت شدند  ،اي اثر حاشيه 

تعـداد چتـرك در ،تعداد چترهاي بارور و غيربارور در بوتـه       

 تعــداد غــلاف هــاي بــارور و،تعــداد دانــه در چتــرك ،چتــر
،غـلاف در  تعـداد دانـه     ،   بوته  و كل  ر در شاخه اصلي   غيربارو

تعــداد انــشعابات اوليــه و انــشعابات ، ارتفــاعوزن هــزار دانــه،
، وزن خـشك تـك عملكرد بيولوژيك  ،عملكرد دانه  ،ثانويه

  .بودشاخص برداشت بوته و 
ي كشت مخلوط نسبت به كـشت خـالصبه منظور ارزياب  

  .گرديدحاسبه م  طبق رابطه زير1شاخص نسبت برابري زمين

  
mi

pi

y

y
∑ LER=

 عملكرد هر محصول در كشت مخلـوط يـاypiكه در آن    
 عملكرد هر محصول در كـشت خـالص يـاymiچند كشتي و    

  .)17(باشد مي كشتي تك
 گـرم30اسانس نمونه ها با استفاده از دستگاه كلونجر از          

.بذر به روش تقطير با بخار آب استخراج و اندازه گيري شـد            
سـپس.  سـاعت بـود    3زمان لازم براي اسـتخراج اسـانس هـا          

 .درصد و نيز عملكرد اسانس در واحد سطح محاسبه گرديد
داده هاي حاصل از آزمايش براساس طرح آماري مـورد

 مورد تجزيه وتحليل قرارMSTATCاستفاده توسط نرم افزار     
مقايـسه ميـانگين هـا براسـاس آزمـون چنددامنـه اي. دگرفتن

  . درصد انجام گرفت5دانكن در سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث
بر عملكرد و اجزاي عملكرد  كشت مخلوطاثر تيمارهاي مختلف 

   زنيان و شنبليله
وتأثير تيمارهاي مختلف كشت مخلوط زنيـان و شـنبليله           

 بـر  شت مخلـوط  كود دامي و تيمارهاي مختلف ك ـ     اثر متقابل   
 وزنيـان ارتفاع بوته، تعداد انشعاب اوليـه و اجـزاي عملكـرد            

ــيشــنبليله  ــشد)P < 05/0(دار معن ــشده( ن ــشان داده ن ــداد ن اع
، عملكرد بيولوژيك، تعداد انشعابعملكرد دانه ولي  ). است

ثانويه در هر دو گياه و شاخص برداشت و وزن خشك تـك
كشت مخلوط زنيـان بوته زنيان تحت تاثير تيمارهاي مختلف     

>0/0 5( قرار گرفتند و اختلاف بين آنها معنـي دار           و شنبليله 
P ( با جابجايي از كشت خالص بـه سـمتبه طوري كه .شد 

چند رديفه از عملكرد دانه هر دو گياه كاسـته         كشت مخلوط   
معمـولا) 25(نظر افـاري و همكـاران       طبق   ).1شكل(شودمي

1- Land Equivalent Ratio (LER) 
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شـود  در شرايطي كه كشت دو گياه در يك زمان انجـام مـي            
رقابت براي منابع رشد شديدتر است و لذا كـاهش عملكـرد

   .خورد ها بيشتر به چشم مي دو گياه در اين گونه سيستم
در تحقيق خود نشان داد كه عملكرد كشت) 5(زاده    تقي

بـا. در مقايسه با كشت خالص كمتر است      مخلوط ارقام سويا    
 چـون مجمـوع عملكـرد دو گيـاه در كليـه1توجه به شـكل     

تيمارهاي كشت مخلوط، بيشتر از عملكرد دانـه هـر گيـاه بـه
تنهايي بود لذا كشت مخلوط ايـن دو گيـاه بركـشت خـالص

البته افزايش مجموع عملكرد دانه در كشت. آنها برتري دارد  
.ودمخلوط تك رديفي در مقايسه با دو تيمار ديگـر بيـشتر ب ـ            

 مربـوط بـه تيمارهـاي كـشتزنيـان در  دانه  بيشترين عملكرد   
 و1093رد  رديفـي بـا عملك ـ    تـك   خالص و كـشت مخلـوط       

رديفيتك  در كشت مخلوط    .  كيلوگرم در هكتار بود    1081
12 حـدود     آن  نسبت به كشت خـالص      زنيان كاهش عملكرد 

داري  معنـي  از نظر آماري تفـاوت        كه كيلوگرم در هكتار بود   
 از مزيـت كـشت     ناشـي  ايـن امـر      ونداشـت   ص  با كشت خـال   

بـه نظـر . اسـت خـالص  نسبت بـه كـشت      مخلوط تك رديفي  
يپهاي زنيان و كاهش نور در كـانو  رسد با افزايش رديف   مي

 و دركـم شـده   زنيان ميزان فتوسنتز و سرعت رشد محـصول         
قـادري و رحيميـان .نهايت عملكرد نيـز كـاهش يافتـه اسـت         

يا اظهـار داشـتند كـه رقـمدر كشت مخلوط ارقـام سـو)12(

بيشترين عملكرد را در كشت خالص توليد كرده و بـههابيت    
هاي مخلوط رديفي و در هـم كـاهش يافتـه  كشت ترتيب در 

ــشترين محــصول در تيمــار ــامز، بي اســت، ولــي در رقــم ويلي
كاهش عملكرد شـنبليله در.مخلوط رديفي حاصل شده است    

تــك نــسبت بــه كــشت مخلــوط دو رديفــي كــشت مخلــوط
 كيلوگرم در هكتار و نسبت به كشت خالص در9/18رديفي  
رسـد  بـه نظـر مـي     . باشد   كيلوگرم در هكتار مي    6/531حدود  

كاهش عملكرد شنبليله در كـشت مخلـوط بـه دليـل غالبيـت
زنيان و سايه اندازي اين گيـاه روي شـنبليله باشـد كـه باعـث
كاهش رشد و كـاهش تعـداد غـلاف و ريـزش غلافهـا و در

در آزمايشي مشاهده شـد. شنبليله شد   يت كاهش عملكرد    نها
در مخلـوط بـا) بعنوان گياه غالب  (كه با افزايش نسبت ذرت      

  ). 8(سويا عملكرد دانه سويا كاهش يافت
و شـنبليله  زنيـان  كمترين عملكرد بيولوژيـك     بيشترين و 

سـه رديفـي مـشاهدهكـشت خـالص و مخلـوط        به ترتيـب در   
رهـاي كـشت مخلـوط زنيـان ودر بررسـي تيما   . )2شكل(شد

گردد كه به تـدريج و بـا تغييـر از الگـوي  شنبليله ملاحظه مي  
 چنـدرديفـي بـه سـوي كـشت مخلـوط         تـك   كشت مخلوط   

طوريبه   . عملكرد بيولوژيك كاهش پيدا كرده است      رديفي
 كيلـوگرم در9531( رديفـي زنيـان     تـك   كه كشت مخلوط    

تيمارهــايدر بــين  بــالاترين عملكــرد بيولوژيــك را )هكتــار
)12(قادري و رحيميان  .  به خود اختصاص داد    كشت مخلوط 

تيمـارنيز  بيشترين وزن خشك اندام هوايي ارقام سـويا را در     

زنيان و شنبليله عملكرد بيولوژيك بر كشت مختلف آرايشهاي اثر  :2 شكل
A : زنيان     كشت خالص B :  كشت خالص شنبليله  C :      تـككـشت مخلـوط

 :E   زنيان و شـنبليله     دو رديفي  كشت مخلوط  : Dرديفي زنيان و شنبليله       
   زنيان و شنبليلهسه رديفيكشت مخلوط 
 ميانگين هاي داراي حداقل يـك حـرف مـشترك، در سـطحبراي هر گياه ،   

 . درصد اختلاف معني داري ندارند5احتمال 

 زنيان و شنبليله عملكرد دانه بر كشت مختلف آرايشهاي اثر  : 1 شكل

A : زنيان     كشت خالص :B   كشت خالص شنبليله   C :     تـككشت مخلـوط
 :E   زنيان و شـنبليله   دو رديفي  كشت مخلوط  : Dرديفي زنيان و شنبليله       

   زنيان و شنبليلهسه رديفيكشت مخلوط
ي حداقل يك حـرف مـشترك، در سـطحبراي هر گياه ، ميانگين هاي دارا      

 . درصد اختلاف معني داري ندارند5احتمال 
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بـا بررسـي و) 28(راجـسوارا . مخلوط رديفي گزارش نمودند   
كشت مخلوط و خالص نعناع و رز نتيجه گرفـت كـهمقايسه  

بـين. عملكرد بيولوژيك نعناع در كشت مخلـوط كمتـر بـود          
 شـنبليلهچنـد رديفـي   رديفي و   تك  كشت مخلوط    تيمارهاي

نداشت، داري از نظرعملكرد بيولوژيك وجود      اختلاف معني 
ر تيمارهـايدهد عملكرد بيولوژيـك تحـت تـأثي     مي كه نشان

  . كشت مخلوط قرار نگرفت
بيشتر  تيمارهاي كشت مخلوط    زنيان در  شاخص برداشت 

Eكـه تيمـار    ري بـه طـو   ،)1جـدول (بـود   آن كشت خالص از  

متـــرينو كـــشت خـــالص ك  ) 39/12 (مقـــدار  بـــالاترين 
بـالاتر بـودن شـاخص برداشـت در.  را داشت  )942/8(مقدار

دهـد كـه تخـصيص مـواد  تيمارهاي كشت مخلوط نشان مـي     
هـاي هاي اقتصادي نسبت به ساير مخـزن       فتوسنتزي بين مخزن  

هـا نـسبت    ن سيستم اي لذا در    ه است، موجود در گياه بيشتر بود    
پـس. شـده اسـت   عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيـك بيـشتر         

ص برداشــتاخــتلاف در شــاخ تــوان نتيجــه گرفــت كــه مــي
تعـداد  عملكـرد زنيـان از جملـه       مربوط به تفاوت در اجـزاي     

 و تعـداد بـذر درچتـر رك در   چت ـ تعـداد    ،در بوته چتر بارور   
باشد كه در كشت مخلوط نسبت به كشت خالص  چترك مي 

شاخص برداشت بـالا در تيمارهـاي كـشت .تبيشتر بوده اس  
مخلوط نسبت به كشت خالص نشان از برتري اين نوع كشت

در) 8(رحيمــي و همكــاران  . داردنــسبت بــه كــشت خــالص
تحقيقي كه روي كشت مخلـوط ذرت و سـويا انجـام دادنـد

بيــان نمودنــد كــه تيمارهــاي مختلــف كــشت روي شــاخص
برداشت شـنبليلهشاخص  . برداشت ذرت تأثيري نداشته است    

 تغييـرمختلـف كـشت    يشهاي ـرادر هيچكدام از آ   ) 2جدول(
 نشان نداد و روند ثابتي داشت، شـاخص برداشـتداري  معني

بــالا در شــنبليله نــسبت بــه زنيــان نــشان دهنــده بــالاتر بــودن 
ــاه ــن گي ــك اي ــرد بيولوژي ــه عملك ــه ب ــرد دان ــسبت عملك  ن

 . مي باشد

)1جدول(بليله  شنهاي زنيان و با كاهش همپوشاني رديف   
كـه  بـه طـوري  وزن خشك تـك بوتـه زنيـان كـاهش يافـت           

مربوط به تيمـار كـشت)  گرم   73/66( وزن خشك    بالاترين
رديفي و كمترين وزن خشك مربوط بـه تيمـارتك  مخلوط  

رديفـي، ارتفـاعتـك   در سيستم مخلـوط     . كشت خالص بود  
موجي توسط دو گياه، باعث توزيـع يپكانو متفاوت و ايجاد  

بعنوان(زنيانتر    كنواخت نور در كل كانوپي و استفاده كامل       ي
 از منابع محيطي بـويژه تشعـشع شـده و در نتيجـه)گياه غالب 

 در مـورد شـنبليله.وزن خشك تك بوته افزايش يافتـه اسـت        
توان ملاحظه كرد كه با تغيير الگوي كشت  مي نيز) 2جدول(

از كشت خالص به سمت كشت مخلـوط وزن خـشك بوتـه
ــرآن ــداني نكــرد و  تغيي ــاي مختلــف كــشت چن ــر تركيبه اث

 آن معنـي دارمخلوط زنيـان و شـنبليله بـر وزن خـشك بوتـه            
نكتــه مهــم ايــن اسـت كــه در كليــه آرايــشهاي كــشت. نبـود 

مخلــوط مجمــوع وزن خــشك بوتــه هــاي دو گيــاه بيــشتر از
كشت خالص هركدام از آنها بـود و از اينجـا مزيـت كـشت

   ميانگين صفات اندازه گيري  شده زنيان در آرايش هاي مختلف كشت و سطوح مختلف كود دامي :1جدول 

از نظرحداقل يك حرف مشترك، اختلاف بين ميانگين هاي داراي در هر ستون.مقايسه شد درصد5در سطح احتمال توسط آزمون چند دامنه اي دانكنميانگين ها
 .آماري معني دار نيست

A :  كشت خالص زنيانC :   كشت مخلوط تك رديفي زنيان و شنبليلهD :     كشت مخلوط دو رديفي زنيان و شنبليلهE : كشت مخلوط سه رديفي زنيان و شنبليله 
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رسد كـه مخلـوط  مي البته به نظر  . شود  مي مخلوط آنها روشن  
حفظ عملكرد تك بوتـه آن عمدتا به نفع زنيان بوده و باعث      

شد در حاليكه براي شنبليله، عملكرد نسبت به كشت خـالص
بـه .كاهش يافته و تحت تاثير آرايشهاي كشت قرار نگرفـت

طور كلي زماني كه در كشت مخلـوط گيـاه غالـب در كنـار
د وزن خشك آن نـسبت بـه كـشتگير  مي گياه مغلوب قرار  

يابد، در صورتي كه براي گياه مغلوب  مي خالص آن افزايش  
  .اين امر اتفاق نمي افتد

 كــشت مخلــوط تــك رديفــي و ســهتيمارهــايدر زنيــان 
كـشت مخلـوط كشت خالص و   بيشترين و تيمارهاي  رديفي  

نمودنــد  ثانويــه را توليــدابانــشع كمتــرين تعــداددو رديفــي 
كشت مخلوط بـا تيمارهاي رسد كه در     مي به نظر . )1جدول(

هاي زنيان نسبت به كـشت خـالص،         كاهش همپوشاني رديف  
 ثانويـهاباتانـشع  اين گياه فضاي خالي كانوپي را بـا افـزايش         

بيشترين تعداد انشعابات ثانويـهنير  شنبليله  . جبران نموده است  
، و تعداد انـشعابات)2جدول(نمود را در كشت خالص توليد    

كـشت خـالص ر تيمارهاي كشت مخلوط نـسبت بـه       ثانويه د 
رسـد كـه سـايه انـدازي زنيـان روي  به نظر مي  . كاهش يافت 

شنبليله سبب گرديد كه تعداد انشعابات ثانويه در مخلـوط بـا
 دليل افزايش تعداد.زنيان نسبت به كشت خالص كاهش يابد      

 ثانويه در تيمار كشت مخلوط سه رديفي نـسبت بـهانشعابات
توان  مي كشت مخلوط تك رديفي و دو رديفي را        تيمارهاي

اين طور توجيه نمود كه اين تيمار با داشتن سه رديف شنبليله

به كشت خالص نزديك شده لذا اثر رقابتي زنيـان بـه عنـوان
ــت    ــده اس ــر ش ــنبليله كمت ــب روي ش ــاه غال ــانتان و.گي  الاس

درمخلوط ذرت وكاساوا گزارش كردند كـه) 26(همكاران  
خـالص ابات كاسـاوا دركـشت مخلـوط نـسبت بـه          تعداد انشع 

   .كاهش يافته است
ــه   ــه بـ ــا توجـ ــدول(بـ ــتلاف) 1جـ ــه اخـ ــد كـ ــر چنـ هـ

ــي  ــ  ) P<0/0 5(داري  معن ــر و تع ــداد چت ــر تع ــرداز نظ اد چت
ــه ــزار دان ــرك و وزن ه ــه در چت ــداد دان ــه، تع ــارور در بوت ب

ــشت   ــف ك ــاي مختل ــين تيماره ــوطب ــنبليله مخل ــان و ش  زني
 حاصـل مويـد ايـن مطلـب اسـت ولـي نتـايج    ،وجود نداشت 

رديفـي نـسبت بـهتـك   كه صفات فـوق در كـشت مخلـوط          
رســد بــا بــه نظــر مــي. هــاي كاشــت بيــشتر بــود ســاير آرايــش

ــه كــاهش رقابــت درون اي و ايجــاد كــانوپي مــوجي در گون
رديفــي، نــور در كــانوپيتــك سيــستم كــشت مخلــوط   

ــان ــري    زني ــت ت ــور يكنواخ ــه ط ــشتر و ب ــرده و بي ــوذ ك  نف
ش گلـــدهي و تعـــداد دانـــه در ايـــن سيـــستمباعـــث افـــزاي

 ــ ــه ســاير سي نجفــي و. هــاي كــشت شــده اســت  تمسنــسبت ب
ــدي ــزايدر بررســي عملكــرد ) 16 (محم  عملكــرد در و اج

ــا ســبز   ــه مخلــوط ذرت شــيرين و لوبي ايــن نتيجــه رســيدندب
ــبز در ــا سـ ــيرين و لوبيـ ــشت در ذرت شـ ــوي كـ ــه الگـ كـ

ــشت    ــه ك ــسبت ب ــزا ن ــوط مج ــالص و  خط ــاي خ ــوط ه مخل
ــ ــر ب ــوان مناســببهت ــرين الگــوي كاشــت توصــيه وده و بعن ت

   .گرددمي

  ميانگين صفات اندازه گيري  شده شنبليله در آرايش هاي مختلف كشت و سطوح مختلف كود دامي :2جدول 

ازحداقل يك حرف مشترك، اختلاف بين ميانگين هاي داراي در هر ستون.مقايسه شد درصد5در سطح احتمال توسط آزمون چند دامنه اي دانكنميانگين ها
 .نظر آماري معني دار نيست

A:لص زنيان  كشت خاC :  كشت مخلوط تك رديفي زنيان و شنبليلهD:     كشت مخلوط دو رديفي زنيان و شنبليلهE: كشت مخلوط سه رديفي زنيان و شنبليله 
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بر عملكرد و اجزاي عملكرد  كود دامياثر تيمارهاي مختلف 
  زنيان و شنبليله

كـود دامـي واثـر متقابـل      سطوح مختلـف كـود دامـي و       
، عملكـرد عملكـرد دانـه    بر تيمارهاي مختلف كشت مخلوط   

بيولوژيــك،وزن خــشك انــدام رويــشي، شــاخص برداشــت،
وزن خشك تك بوته، تعـداد انـشعابات اوليـه و رتفاع بوته، ا

اعـداد نـشان(  نداشـتند داري  تأثير معنـي    و شنبليله  زنيانثانويه  
تيمارهــاي مختلــف كــود دامــي اثــر ولــي). داده نـشده اســت 

بـر تعـداد دانـه در غـلاف شـنبليله و ) P >0/0 5( داري  معني
در شـنبليلهبه طوري كـه     . تعداد چترك در چتر زنيان داشتند     

 تـن در25 و   30در تيمارهـاي    در غـلاف    بيشترين تعداد دانه    
 تــن در20 و 15هكتــار و كمتــرين مقــدار آن در تيمارهــاي 

بــه تــدريج و بــا. )2جــدول(هكتــار كــود دامــي مــشاهده شــد
افزايش مقادير كود دامي بر تعداد دانه در غلاف افزوده شـد

بالاترين تعداد) 787/9(  تن كود دامي   30به طوري كه تيمار     
بـه  تـن كـود    30افزايش تعـداد دانـه در تيمـار         . دانه را داشت  

مقادير بيشتر عناصرغذايي ضروري در كود دامي دليل وجود 
نيـز در تحقيـق) 2(نيـا و همكـاران     اكبـري . قابل توجيه اسـت   

مقـدار خود روي گياه زنيان ملاحظه كردنـد كـه بـا افـزايش              
ت و بيشترين عملكرد دانهكود دامي عملكرد دانه افزايش ياف     

نتـايج بـه.  تن كود دامي در هكتار به دست آمد        30با كاربرد   
همـاهنگي  نيز با اين نتـايج    ) 23(دست آمده توسط مالانگولا     

نشان داد كه تأثير )2جدول(نتايج حاصل از اين تحقيق      . دارد
سطوح مختلف كود دامـي بـر صـفات تعـداد كـل غـلاف و

ه اصلي و در بوته و وزن هزار دانهتعداد غلاف بارور در شاخ    
دار نبود، ولي در عين حـال صـفات فـوق  آماري معني  از نظر 

 تن كود دامـي در مقايـسه بـا30بجز وزن هزار دانه در تيمار       
   .بقيه بيشتر بود

 تن كـود دامـي در هكتـار بـه25 و   15تيمار   در زنيان نيز  
هكتار تن كود دامي در      20 و   30ترتيب بيشترين و تيمارهاي     

).1جـدول (اد چتـرك در چتـر را توليـد نمودنـد          كمترين تعد
نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كـه صـفات تعـداد چتـر و

 وزن هـزار و تعداد چتر بارور در بوته، تعداد دانه در چتـرك         
داري  دانه تحت تأثير سطوح مختلف كود دامي تفاوت معنـي         

ثر مصرفدر بررسي ا  ) 1(احمديان و همكاران     .نشان ندادند 
 سبز گزارش كردند كه صفات تعدادكود دامي در گياه زيره    

تحـتداريمعنـيچتر در بوته و تعداد بذر در گياه بـه طـور

داشت ولي تعداد دانه در چتـر شتأثيبر تيمار كود دامي افزاي    
داري  معنـي و وزن هزار دانه بـين تيمارهـاي مختلـف تفـاوت             

  .نشان نداد
ارهاي مختلف كشت مخلـوطاثر متقابل كود دامي و تيم     

زنيان و شنبليله بر تعداد كل غلاف و تعداد غـلاف بـارور در
در كل بوته و تعـداد دانـه در غـلاف شـنبليله،شاخه اصلي و    

،عداد چترك در چتر   ت تعداد چتر و تعداد چتر بارور در بوته،       
 هـر دو گيـاه      وزن هـزار دانـه      زنيـان و   تعداد دانـه در چتـرك     

   . نشد )P<0/0 5(دار معني
  

  اثر تيمارهاي مختلف بر درصد و عملكرد اسانس زنيان 
تأثير تيمارهاي مختلف كشت مخلوط زنيان و شـنبليله بـر

اعـداد نـشان(نـشد  ) P<0/0 5(دار     معني زنيان درصد اسانس 
ــشده اســت ــي. )داده ن ــرول  ســطوح مختلــف كــود دامــي اث

بيشترين درصـد. )3شكل( بر درصد اسانس داشت    داري  معني
 تن كود دامـي و كمتـرين مقـدار15س مربوط به تيمار       اسان

ــه تيمــار  ــود 20آن مربــوط ب ــار كــود دامــي ب  . تــن در هكت

هاي مختلف  در بررسي تأثير سيستم   ) 3(نيا و همكاران     اكبري
تغذيه بر كيفيت گياه زنيـان مـشاهده كردنـد كـه بـا افـزايش

داري داشـت،  سطوح كود دامي درصد اسانس افزايش معنـي       
 تن كود دامي در هكتار در مقايـسه بـا30كه تيمار    ريبه طو 

شـريفي .  درصد اسانس بيشتري توليـد نمـود       4/0تيمار شاهد   
نيـز در آزمـايش مـشابه روي) 10 (و همكـاران   آباديعاشور
را در تيمـار % ) 88/2(  بالاترين درصـد اسـانس       رازيانهگياه

ــار كــود دامــي گــزارش كــرد 30 ــأثير مثبــت.  تــن در هكت ت

  درصد اسانس زنيانبر كود دامي مختلف سطوح اثر  :3 شكل
 درصـد5ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمـال            

  .ي داري ندارنداختلاف معن
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ــ ــود كوده ــي در بهب ــي توســطاي آل ــان داروي كيفيــت گياه
  . شده استشنيز گزار) 23 (مالانگولا

اثر متقابل كود دامي در تيمارهاي مختلف كشت مخلوط
 )P>0/0 5( بـود  دار  زنيان و شنبليله بـر درصـد اسـانس معنـي          

 تـن در هكتـار كـود دامـي بـالاترين درصـد15بـا   . )4شكل(
حـالي كـه در در   د،ت آم اسانس در تيمار كشت خالص بدس     

به تـدريج و)  تن در هكتار   30 و 25(دامي   سطوح بالاي كود  
چنـدبا تغيير از الگوي كشت خالص به سمت كشت مخلوط           

  . درصد اسانس افزايش يافترديفي
سطوح مختلف كود دامي و تيمارهـاي مختلـفاثر ساده   

دار  نبليله بـر عملكـرد اسـانس معنـي        كشت مخلوط زنيان و ش    
)5 0/0>P ( بودن)    اما اثر متقابل)اعداد نشان داده نشده است ،
بـالاترين). 5شـكل (دار شـد      نها بـر عملكـرد اسـانس معنـي        آ

 تـن در15عملكرد اسانس در تيمار كشت خالص با كـاربرد          
هكتار كود دامي و كمترين مقدار آن در تيمار كشت خالص

از آنجـايي.  تن در هكتار كود دامي بدست آمد25با كاربرد  
ــينكــه ع ــابعي از درصــد اســانس و همچن ملكــرد اســانس ت

باشد، لذا هر گونه افزايشي در ايـن دو مـورد   مي دانهعملكرد  
5و   4هـاي     با توجـه بـه شـكل       .بر عملكرد اسانس مؤثر است    

 و25( توان نتيجه گرفت كه در مقادير بالاي كـود دامـي              مي
از نظر درصـد اسـانس و عملكـرد اسـانس)  تن در هكتار    30

 مخلوط بركشت خالص مزيت دارد و در مقادير پايينكشت
.كـشت خـالص برتـري دارد      )  تـن در هكتـار     15(كود دامي
رفت در سطوح پايين كودي با توجه به تثبيـت  مي البته انتظار

بيولوژيك نيتروژن توسط شنبليله، كشت مخلوط در مقايـسه
  .با كشت خالص برتري داشته باشد

  
   )LER( نسبت برابري زمين 

بين تيمارهاي مختلف كشت مخلـوط نسبت برابري زمين  

درصد اسانس بر كود دامي  و سطوحكشت آرايشهاي متقابل اثر :4 شكل
  زنيان

عملكرد اسانس بر كود دامي ح و سطوكشت آرايشهاي متقابل اثر  :5 شكل
 زنيان

A : زنيان     كشت خالص C :    رديفي زنيان و شـنبليله        تك  كشت مخلوطD: 
سـه رديفـي   كـشت مخلـوط      : E   زنيان و شـنبليله     دو رديفي  كشت مخلوط 

  زنيان و شنبليله

 در تركيب هاي) براساس عملكرد دانه(مقادير نسبت برابري زمين  :6شكل 
 شنبليله محتلف كشت مخلوط زنيان و

A : ن     زنيا كشت خالصB :   كشت خالص شـنبليله  C :      تـككـشت مخلـوط
 :E   زنيـان و شـنبليله      دو رديفي  كشت مخلوط  : Dرديفي زنيان و شنبليله       

   زنيان و شنبليلهسه رديفيكشت مخلوط 
براي هر گياه ، ميانگين هاي داراي حداقل يـك حـرف مـشترك، در سـطح

 . درصد اختلاف معني داري ندارند5احتمال 
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، با اين حال)6شكل(  نداردداري معنياز نظر آماري اختلاف   
 بزرگتـر ازLER الگوهاي كشت مخلوط زنيان و شنبليله        تمام

يك داشتند كه نشان دهندة برتري كشت مخلـوط نـسبت بـه
رين مقـدارتشبي ـ. باشـد    در اين الگوهاي كشت مي     كشتي  تك

LER     رديفــي زنيــان وتــك مربــوط بــه كــشت مخلــوط
ــنبليله ــدار  ) 47/1(ش ــرين مق ــشتLERو كمت ــه ك ــوط ب  مرب
ــود ) 28/1 (  دو رديفــيمخلــوط  در)9(بيــدختي رضــوان . ب

كشت مخلوط ذرت و لوبيا نشان داد كه بـه تـدريج بـا تغييـر
 به سـمت كـشتچند رديفي الگوي كشت از كشت مخلوط      

  . يش يافت افزاLERرديفي مقدار تك مخلوط
زنيان در كليه تيمارهاي كشت مخلـوطدر   عملكرد نسبي 

توان چنـين اسـتنباط نمـود كـه در   كه مي  بالاتر از شنبليله بود   

 زنيان گياه غالب بـوده و از كـشت،تيمارهاي كشت مخلوط  
بـه طـور كلـي.  پذيرفتـه اسـت     مخلوط بـا شـنبليله اثـر مثبـت        

 غيــر كــشت مخلــوط بقــولات و بقــولات درعملكــرد نــسبي
طـي آزمايـشي) 32(تزابـو ). 20(كند    ميبقولات كاهش پيدا    

كــه بــر روي كــشت مخلــوط ذرت و لوبيــا انجــام داد اظهــار
عملكـرد نـسبي    در كليه تيمارهاي كشت مخلـوط        داشت كه 

در ذرت بيشتر از لوبيا بود كه نشان دهندة غالبيـت ايـن گيـاه
ــود  ــوط ب ــاران .در كــشت مخل ــيام و همك ــز ) 31 ( س ــيني ط

نـد يشي كه روي كشت مخلوط ذرت و لوبيـا انجـام داد           آزما
هاي كـشت مخلـوط   در همه سيستم   LER كه   كردندملاحظه

ري عملكـرد كـشتبرت ـ شتر از يك بـود كـه نـشان دهنـده          بي
  .در مقايسه با كشت خالص بودمخلوط
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Evaluation  benefit of Ajowan and Fenugreek intercropping in 

different levels of manure and planting pattern 
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     Abstract 

In order to evaluate the effect of animal manure on Ajowan (Carum copticum) and Fenugreek 

(Trigonella foenum-graecum) different intercropping, an experiment was conducted as split plot on the 

basis of complete randomized block with three replications in 2005. For this reason four levels of 

animal manure (15,20,25,30 tons/ha) was allocated to the main plots and different intercropping of 

Ajowan and Fenugreek at 5 levels in subplots (A: pure stand of Ajowan, B: pure stand of Fenugreek, 

C: single-row intercropping of Ajowan and Fenugreek, D: double-row intercropping of Ajowan and 

Fenugreek, E: triple-row intercropping of Ajowan and Fenugreek). Results showed that Different 

intercropping systems had no effect on plant height, primary branches, number of pods per plant, 

number of umbels per plant, number of umbellets per umbel, number of seeds per umbellet and 1000-

seed weight, but secondry branches, seed yield and biological yield of organs in Ajowan and 

Fenugreek and also dry weight per plant and harvest index in Ajowan were affected by intercropping 

systems. At between intercropping treatments, Seed yield and biological yield in single-row 

intercropping compared with double and triple row intercropping was suitable. The highest number of 

secondry branches in Ajowan and Fenugreek was obtained in single-row intercropping and pure stand, 

respectively. Harvest index and dry weight per plant in Ajowan was highest in intercropping compared 

with pure culture. Effect of animal manure was only significant in number of seeds per pod in 

Fenugreek and number of umbellates per umbel and percentage and yield of essential oil in Ajowan. 

The highest number of seeds per pod and number of umbellates per umbel were observed with 30 and 

15 ton/ha manure, respectively. Percentage and yield of essential oil at high level of manure (25 and 30 

ton/ha) were higher in intercrop compared with pure stand. The highest Land Equivalent Ratio (1.47) 

was obtained in singel-row intercropping and the lowest (1.28) in double-row intercropping.  

 

Keywords: Ajowan , fenugreek, row intercropping, different intercropping arrangment,manure. 

1- Contribution from College of  Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, (Center of Excellence for Special Crops). 


