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   ، اولويت بندي (AHP)ماسيون، تحليل سلسله مراتبي كيلوولت، شاخص موثر براتو20فيدر :يكليدهاي  واژه
 

  :چكيده
با توجه به فرآيند خصوصي سازي در صنعت برق و لزوم 
ارائه برق با كيفيت بهتر و حداكثر نمودن رفاه اجتماعي، 

هاي توزيع حائز اهميت بيشتري شده قابليت اطمينان شبكه
 بتوانند لذا بكارگيري روشها، سياست ها و تجهيزاتي كه. است

قابليت هاي سيستم را در اين راستا افزايش دهند اجتناب 
 بطوريكه عدم توجه به اين مسايل امكان ،ناپذير شده است

 ارائه خدمات مطلوب را ميسر  رقابت را ضعيف نموده و
لذا ازميان برداشتن مشكلات موجود در شبكه هاي . نمايدنمي

با توجه به حجم توزيع و بهره برداري بهينه از اين سيستم 
وسيع آن و تعداد زياد تجهيزات و مشتركين از اولويت 

  . فراواني برخوردار است
يكي از اين مشكلات خاموشيهاي طولاني مدت و زيان هاي 

اين خاموشيها از ناحيه وقوع خطاها و . ناشي از آن مي باشد
اتصال كوتاه هاي متعدد در شبكه است كه خود وابسته به 

لذا با اعمال مكانيزم و . و نگهداري مي باشدبرنامه سرويس 
شيوه هاي مناسب سرويس و نگهداري و همچنين عيب يابي 

و رفع عيب، و اجراي اتوماسيون نه تنها منجر به كاهش تعداد 
ها نيز به شدت خطا مي گردد بلكه مدت زمان خاموشي

  . كاهش خواهد يافت
 امكانات در تحقق اهداف فوق، با توجه به محدوديت مالي و

اجرايي، لزوم اولويت بندي فيدرها جهت سرويس و 
نگهداري و اتوماسيون شبكه هاي توزيع مي تواند نقش 

در اين مقاله پارامترهاي موثر بر  .موثري داشته باشد
اتوماسيون و سرويس و نگهداري شبكه شناسايي شده و بر 
اساس اين پارامترها و شاخص ها، اطلاعات هر فيدر 

رديده و با استفاده از تكنيك تحليل سلسله مراتبي استخراج گ
)AHP( 38، فيدرهاي شبكه توزيع شهرستان نيشابور كه شامل 

بر اساس . باشد رتبه بندي شده است كيلوولت مي20فيدر 
يابي و نتايج بدست آمده، امكان سرويس و نگهداري، عيب

اجراي اتوماسيون فيدرهاي يك شهرستان بر اساس يك 
 .گردديزي بهينه فراهم ميربرنامه
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  :مقدمه -1
هاي مهم صنعت برق كشور كه توجه تمامي امروزه از دغدغه

بردار را به خود جلب نموده، مسوولين و كارشناسان بهره
 مشكلات و معضلات موجود درسطح شبكه هاي توزيع

ت، خاموشيهاي طولاني مدت و باشد يكي از اين مشكلامي
 كه مي تواند عمدتا از ناحيه وقوع هاي ناشي از آن استزيان

خطاها و اتصال كوتاه هاي متعدد در شبكه باشد كه خود 
لذا اعمال . وابسته به برنامه سرويس و نگهداري مي باشد

مكانيزم و شيوه هاي مناسب سرويس و نگهداري و همچنين 
 عيب يابي و رفع عيب، نه تنها منجر به كاهش تعداد خطا

ها نيز به شدت كاهش ن خاموشيگردد بلكه مدت زمامي
در تحقق اهداف فوق اتوماسيون شبكه هاي . خواهد يافت

  ] .1[توزيع مي تواند نقش موثري داشته باشد
سيستم اتوماسيون شبكه توزيع، سيستمي است كه نظارت از 
راه دور، هماهنگ نمودن و اعمال فرمان روي تجهيزات توزيع 

ور ميسر مي سازد و از را در زمان حقيقي و در مسافت هاي د
اين طريق تشخيص سريعتر محل خطا، انجام مانور، جابجايي 
بار و تجديد آرايش شبكه را ممكن نموده و در نتيجه كاهش 
انرژي توزيع نشده ، كاهش تلفات، و افزايش قابليت اطمينان، 
بهبود كيفيت تغذيه و كاهش هزينه بهره برداري و سرويس و 

  .] 2[هد داشتنگهداري را بدنبال خوا
درضمن اطلاعات جمع آوري شده در مركز كنترل مي تواند 
براي مقاصد متعدد مورد بهره برداري قرار گيريد و سيگنال 

برداران سيستم قرار دهد تا  در اختيار بهرههاي مثبت را
اقدامات لازم جهت رفع عيب، اصلاح و توسعه شبكه انجام 

ه به فراهم نمودن همچنين سيستم اتوماسيون با توج. دهند
اطلاعات به روز شبكه، برنامه ريزي مناسب تر شبكه را فراهم 

  . ] 1[مي نمايد
اين مساله به خصوص در شرايطي كه تشكيل بازار برق و 
رقابتي كردن فروش انرژي مطرح است اهميت دو چندان پيدا 

بنابراين با توجه به فوايد متعدد ناشي از اجراي . مي كند
ون، ضرورت پياده سازي آن بر كسي پوشيده سيستم اتوماسي

نيست ليكن مشكلات موجود در پياده سازي، حجم كار، 

تعداد فيدرها و محدوديت ها، اولويت بندي فيدرها را براي 
  . اجراي اتوماسيون ضروري مي نمايد

اين مساله در مورد اجراي برنامه نگهداري و سرويس 
 برنامه اي خود ه اجراي چنينك ،پيشگيرانه نيز صادق است

اليها و خاموشيها مي گردد بخود منجر به كاهش حوادث، اتص
در اين مقاله هدف . يابدوري سيستم توزيع افزايش ميو بهره

 كيلوولت شبكه توزيع شهرستان 20رتبه بندي فيدرهاي 
 كيلوولت متعلق 20 فيدر 38اين شبكه داراي  .نيشابور است

لت است كه داراي تنوع  كيلوو20/132 پست فوق توزيع 6به 
نده، طول فيدر، ميزان بار و مشخصات از نظر نوع مصرف كن

پارامترهاي موثر بر اتوماسيون و سرويس و . باشدديگر مي
نگهداري شبكه شناسايي شده و بر اساس اين پارامترها و 
شاخص ها اطلاعات هر فيدر استخراج گرديده و با استفاده از 

 بعدي تشريح شده است،  كه در بخش هاي AHPتكنيك 
  .فيدرها رتبه بندي مي شوند

شوند مطرح ميAHP پارامترهاي موثر كه در سطح دوم روش 
شامل طول فيدر، بار فيدر، حوادث فيدر، وضعيت مانوري، 

البته . باشدفيدر و متوسط زمان رفع خاموشي ميحساسيت 
شاخص حوادث به صورت تعداد حوادث و ميزان انرژي 

و همچنين حساسيت فيدر به صورت مشتركان توزيع نشده 
حساس، تعدادمشترك و حوزه سرويس دهي در  سطح سوم 

AHP  مد نظر قرار گرفته است.  
  از نرم افزار AHPدر اولويت بندي فيدرها بر اساس روش 

Expert Choice اطلاعات مورد نياز كه . استفاده شده است
ل خاموشيها و بخش عمده آن از نرم افزار ديسپاچينگ و كنتر

بخشي از اطلاعات و آمار شهرستان نيشابور بدست آمده 
است وارد نرم افزار گرديد و مطابق آنچه كه در بخش سوم و 
چهارم تشريح شده است، محاسبات وزن دهي انجام شده، و 

دهد خروجي برنامه، رتبه بندي فيدرها را در اختيار ما قرار مي
 و سرويس و نگهداري كه مي توان براي مقاصد اتوماسيون

 .مورد استفاده قرار داد
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 معرفي شاخص هاي عمده در فيدر به لحاظ -2
 بهره برداري و اتوماسيون

بامطالعات فني انجام شده و استفاده ازآمار و اطلاعات 
موجود، واستفاده از نظرخبرگان صنعت توزيع، با جمع بندي 
اطلاعات پرسشنامه تكميل شده توسط آنها، شش شاخص 
عمده در فيدر كه از نظر بهره برداري مهم مي باشند را 

ها براي ترين شاخصآنها را بعنوان اساسياستخراج كرده و 
  : شاخص عبارتند از6اين . كنيمبندي فيدرها معرفي ميامتياز

I. حوادث در فيدر. 

II. وضعيت مانوري فيدر. 

III. طول فيدر 

IV. بارفيدر. 

V. حساسيت  فيدر. 

VI. متوسط زمان رفع خاموشي 
 
   ( AHP)في فرايند تحليل سلسله مراتبي معر-3

مسئله رتبه بندي فيدرها يك مسئله بهينه سازي است و منجر 
براي تبديل توابع چند .  گرددبه تابع هدف چند منظوره مي

توابع هدف  دهي بهبه يك تابع تك هدفه، نياز به وزنهدفه 
 هايي مانند دستيابي بهدر تحقق اين منظور از روش. باشدمي

 .است و روش فازي براي وزن دهي توابع استفاده شده 1فهد
 دهي به توابع هدف، براي وزنها يكي از كارآمدترين تكنيك
   .است (AHP) فرآيند تحليل سلسله مراتبي

سازد تا بوسيله ساده فرايند تحليل سلسله مراتبي ما را قادر مي
گيري طبيعي خود، ن و تسريع كردن فرايند هاي تصميمنمود
. ميمات موثري را در موضوعات پيچيده اتخاذ نماييمتص

 براي تجزيه وضعيت پيچيده به بخشهاي ايشيوه AHPاصولا 
يرها براساس نظم ها يا متغيتركيبي آن و چيدن اين بخش

اختصاص ارزش هاي باشد و همچنين سلسله مراتبي مي
هاي عيني درمورد اهميت نسبي هر عددي براي قضاوت

ر تحليل قضاوتها براي مشخص كردن متغيير و در آخ
متغييرهايي كه داراي بالاترين تقدم بوده مي باشد و بايستي 

                                                                                          
1-Goal Attainment 

براي تاثير بر نتيجه و وضعيت هر متغيير بر اساس آنها اقدام 
  .] 3[شود

ميتوانيم يك سيستم و محيط آنرا با  AHPبااستفاده ازتكنيك 
يم و بخش هايي كه برهمديگر اثر متقابل دارند ايجاد نماي

ها ه گيري وطبقه بندي تاثير اين بخشسپس آنها را بوسيله انداز
بوسيله ارائه يك منطق . برروي كل سيستم تركيب نماييم

جديد براي تركيب، اين رويكرد تصميم گيري، بسياري 
ازمشكلات كار حدسي و سردرگمي درشيوه عادي ما را 

  ] .4[برطرف ميسازد

  
 مساله  تحليل و ساخت سلسله مراتب در-4

  اتوماسيون، سرويس و نگهداري
اولين قدم در فرآيند تحليل سلسله مراتبي، ايجاد يك نمايش 

باشد كه در رأس آن  گرافيكي از مسأله پيچيده واقعي مي
ها نشان  هدف كلي مسأله و در سطوح بعدي معيارها و گزينه

قدم دوم در فرآيند تحليل سلسله مراتبي . شوند داده مي
  . ] 4[دباش يمحاسبه وزن م

 20درفرايند اتوماسيون و سرويس نگهداري فيدرهاي 
دارند كه نقش اثرگذاري  كيلوولت، شش شاخص عمده وجود

در انتخاب فيدرهايي كه بايد در اولويت انتخاب شوند، 
براي بررسي اين مساله، تعيين اولويت ها . خواهند داشت

 اتوماسيون  ، ابتدا هدف كلي كار يعني AHPبااستفاده ازفرايند
سطح سلسله ) اولين( و سرويس و نگهداري را در بالاترين

مراتب قرار داده واقدامات نهايي يا اسامي فيدرهاي شهرستان 
. سطح مي گذاريم) چهارمين( ترينايينمورد مطالعه را در پ

شاخص هاي موثر در اتوماسيون فيدرها در سطح دوم 
كه قبلا بيان اين شاخص ها همانطور . سازماندهي مي شوند

وضعيت ) حوادث در فيدر ب) الف:  گرديد عبارتند از
حساسيت فيدر  ) بار فيدر  ح) طول فيدر د) مانوري فيدر ج

  .متوسط زمان رفع خاموشي در فيدر) و
به به منظور ايجاد سطح سوم سلسله مراتب ، با تامل بيشتري 

خص حساسيت در يابيم كه شاعوامل اثرگذار برفرايند در مي
تري از قبيل مشتركان حساس تغذيه يدر به عوامل جزئيف

شونده از فيدر، تعداد مشتركين برقدار شده از فيدر و حوزه 



 )AHP(كيلوولت شبكه توزيع جهت سرويس، نگهداري و اتوماسيون با تكنيك تحليل سلسله مراتبي 20رتبه بندي فيدرهاي 

 برقالمللي  بيست و دومين كنفرانس بين

 

دهي، قابل تجزيه مي باشد، همچنين شاخص حوادث سرويس
حوادث  وصل يا تعداد پارامتر تعداد قطع و در فيدر نيز به دو

بنابراين . ردفيدر بستگي دا انرژي تامين نشده ميزان فيدر و در
 ساختار 1شكل . سطح سوم سلسله مراتب نيز تعيين مي گردد

سلسله مراتبي براي فرايند سرويس نگهداري و اتوماسيون را 
  .نشان مي دهد

  
                         

 ساختار سلسله مراتبي مساله مورد مطالعه : 1شكل 

  
 تعيين اولويت ها و اهميت نسبي شاخص هاي -5

  ر سرويس نگهداري و اتوماسيون فيدرهاموثر د
پس ازتعيين سطوح سلسله مراتب، نياز است تا اهميت نسبي 

ام درتعيين نخستين گ. گيرند مورد ارزيابي قرار تمامي عناصر
گيري،  مقايسه هاي دو به دوئي هاي عناصر درتصميماولويت

يعني مقايسه كردن عناصر بصورت جفت جفت (آنهاست 
شكل ترجيحي براي انجام دادن ). رهاي معينباتوجه به معيا

روش ماتريسي . باشدي ميدوئي ماتريسمقايسه هاي دوبه
-جنبهها يعني صر بفرد، جنبه هاي دوگانه اولويتبطور منح

  . ] 5[هاي غالب و مغلوب رامنعكس مي كند
دوئي، ازبالاترين نقطه سلسله مراتب كه براي آغاز مقايسه دوبه
 كيلوولت است  20ري و اتوماسيون فيدر همانا سرويس نگهدا

سپس از يك . شروع كرده تا بتوان اولين مقايسه را انجام داد
 يعني شاخص هاي ،تر آن كار را ادامه مي دهيمپايين سطح

 با 1موثر بر اتوماسيون و سرويس نگهداري را مطابق   جدول 
 درستون A1در اين ماتريس عنصر. يكديگر مقايسه ميكنيم

 در رديف بالاي جدول  A1,A2,…A5را با عناصرسمت چپ 
سپس همين كار ر ابا .  مقايسه ميكنيمCبا توجه به معيار 

 ازستون سمت چپ و بقيه عناصر رديف بالا  A5  تاA2عناصر
  . تكرار   مي كنيم

به هنگام مقايسه عناصر اين سوال مطرح است كه هر عنصر 
 چه حد به نسبت با عنصري كه با آن مقايسه ميشود تا

چقدر از آن سهم (خصوصيت مورد نظر را از آن خود ميكند 
ميبرد؟ برآن غالب ميشود؟ تحت تاثير قرارميدهد؟ 

اين سوال بايد ارتباط خاص بين ). ارضاميكند؟ يا سود ميبرد؟
. عناصر يك سطح را با معيار واقع در سطح بالاتر بيان نمايد

 در يك عنصر: يدپرس معيار احتمالي استفاده شود بايد اگر از



 )AHP(كيلوولت شبكه توزيع جهت سرويس، نگهداري و اتوماسيون با تكنيك تحليل سلسله مراتبي 20رتبه بندي فيدرهاي 

 برقالمللي  بيست و دومين كنفرانس بين

 

 ديگر، تاچه حد ممكن يا محتملتر است؟ اگر عنصر مقايسه با
در اين عناصر، خصوصيتي برخصوصيت مخالف آن غالب 

اين عنصر برجسته ميشود يا  خصوصيت در: است بايد پرسيد
تحت تاثير آن خصوصيت قرارميگيرد؟ براي پركردن ماتريس 

ه تا اهميت نسبي هاي دوبه دو، از اعداد استفاده كردمقايسه

نظر نشان  يك عنصر را برعنصر ديگر در آن خصوصيت مورد
  .] 5[دهيم

 مقياس هاي اساسي فرايند تحليل سلسله مراتبي 2جدول 
(AHP) 2[دهدبه دو نشان مي دو هايبراي مقايسه  را.[

  
A6  

  متوسط زمان رفع خاموشي
A5 

 حساسيت
A4 
  بار

A3 
  طول

A2 
  وضعيت مانوري

A1 
  حوادث

C  
  kv 20وماسيون فيدرات

                           A1حوادث  1  .....  .....  .....  .....  .....

 A2وضعيت مانوري                .....  1  .....  .....  .....  .....

 A3طول                              .....  .....  1  .....  .....  .....

  A4بار                                .....  .....  .....  1  .....  .....

  A5حساسيت                         .....  .....  .....  .....  1  .....
  A6متوسط زمان رفع خاموشي   .....  .....  .....  .....  .....  1

ماتريس شاخص هاي موثر بر اتوماسيون و سرويس و   :1جدول 
 نگهداري

 

  

  

  شرح  تعريف  درجه اهميت
  .هردو فعاليت بطورمساوي در هدف نقش دارند  يت مساوياهم  1
  .تجربه و قضاوت تا حدودي همسو با يكي از قعاليتهاست  اهميت نسبي  3
  .تجربه و قضاوت بشدت با يكي از فعاليتها همسو است  اهميت شديد  5
  .ب بودن آن در عمل ظاهر ميشود مورد توجه است و غالييكي از فعاليتها بسياربيشتراز ديگر  اهميت بارز يا خيلي شديد  7
  .برتري آشكار يك فعاليت برديگري، بالاترين ترتيب ممكن قابل تاييد است  اهميت فوق العاده  9

2،4،6، 8 
براي حالاتي كه درجه 
  اهميت بين مقادير بالاست

براي گاه لازم ميايد كه فرد ازنظر عددي، قضاوت ميانه اي را انجام دهد، از آنرو كه واژه مناسبي 
  .شرح آن وجود نداشته است

    مقادير ترجيحات براي مقايسه زوجي  :2جدول 
 

هاي مربوط به مقايسه دراين مقايسه براي هريك از قضاوت
سطح از سلسله مراتب با معيار   عناصرمشابه در هردوتايي

 درنظرگرفته شده 9تا 1موجود درسطح بالاتر، ارزشي از 
 واحدي 9 يك مقياس تجربه ثابت كرده است كه. است

منطقي بوده و ميزاني ارائه ميدهد كه با آن ميتوان نسبت 
  .] 1[ارتباط بين عناصر راتشخيص داد
شاخص در سلسله مراتب  قضاوت درباره اهميت نسبي هر

 برداري وكارشناسان مجرب بهره اتوماسيون بوسيله تعدادي از

قات و برداري و اتفاديسپاچينگ درستاد شركت و روساي بهره
عمليات شهرستان مورد مطالعه كه درمورد مسايل شبكه و 
بهره برداري و اتوماسيون آگاهي كامل دارند، انجام شده است 

 ).3جدول(

  
 محاسبه نسبي اولويت ها براي شـاخص هـاي          -6

  سطح دوم سلسله مراتب
دوئي انجام شده بين شاخص ها و مقايسه دوبه 3جدول 

جويي از تئوري فوق  كه با بهرههاي نسبي آنهامحاسبه اولويت
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چنانكه درستون اولويت . دهدنمايش مي انجام شده است را
: عامل عمده عبارتند از گردد دو ملاحظه مي3هاي جدول 

حساسيت فيدر با  . "حوادث درفيدر" و"حساسيت فيدر"
 درصدي از اين جهت مهم است كه تامين برق 31,3اولويت 

ستانها، پادگانهاي نظامي، مشتركان حساس از قبيل بيمار
و تعداد مشتركان  .....دانشگاه ها، مراكز سياسي و اداري مهم و

تغذيه شده از فيدر از نظر حيثيت شركت توزيع و مسائل 
حوادث درفيدر بدليل اهميت بالاي . امنيتي حائز اهميت است

 كيلوولت و 20 هاي فيدرآن از نظر تعداد قطع و وصل

باشد كه با توجه داراي اولويت بالايي ميانرژيهاي تامين نشده 
 درصد اولويت، 30,3  و محاسبات انجام شده با3به جدول 

  . اين مهم ثابت شده است
سومين اولويت محاسبه شده مقدار جريان يا بار عبوري از هر 
فيدر مي باشد كه در فرايند تصميم گيري، اولويت تقريبا 

 10,4لويت هاي سه شاخص ديگر  با او.  درصدي دارد16,7
 درصدي در رده چهارم تا ششم اهميت 5,6 و 5,7و

  .اندقرارگرفته

  

درصد 
  اولويت

A6  
  متوسط زمان رفع خاموشي

A5 
 حساسيت

A4 
  بار

A3 
  طول

A2 
  وضعيت مانوري

A1 
 حوادث

C  
  kv 20اتوماسيون فيدر

                           A1حوادث  1  5  5  3  1  3  30,3

 A2وضعيت مانوري                5/1  1  2  3/1  5/1  4/1  5,7

 A3طول                              5/1  2/1  1  3/1  5/1  1  5,6

  A4بار                                3/1  3  3  1  4/1  4  16,7
  A5حساسيت                        1  5  5  4  1  2  31,3
   A6متوسط زمان رفع خاموشي   3/1  4  1  4/1  2/1  1  10,4
مقايسه دوبه دوئي انجام شده بين شاخص ها و محاسبه    :3جدول

 اولويت هاي نسبي

  

  

هاي سطح سوم سلسله مراتب  محاسبه اولويت-7
ز اولويتهاي دوئي انجام شده و نيهاي دوبه مقايسه5 و4جداول

يعني (محاسبه شده براي زيرمعيارهاي دو شاخص اصلي 
  .ش مي دهدرا نماي) فيدر حساسيت در فيدر و حوادث در

  

  حوادث  تعداد قطع ووصل ها  انرژي تامين نشده  اولويت هاي نسبي
 تعداد قطع ووصل ها 1  2  0,667

  انرژي تامين نشده  2/1 1  0,333
 

  مقايسه دوبه دويي براي شاخص حوادث  :4جدول 
  

  

  حساسيت  مشتركان حساس تعداد مشتركان حوزه سرويس دهي  اولويت هاي نسبي
 شتركان حساسم  1 3 6 0,667

  تعداد مشتركان  3/1  1 2 0,222
  حوزه سرويس دهي 6/1 2/1  1  0,111
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  مقايسه دوبه دويي براي شاخص حساسيت : 5جدول 
 
 

 
 

 از نظر اهميت در 5 و 4هاي بدست آمده درجداول اولويت
سطح سوم سلسله مراتب و براي شاخص خاص آن بدست 

سبي اين زير هاي نبه منظور محاسبه اولويت. مده استآ
ها وم سلسله مراتب، بايد اين اولويتمعيارها نسبت به سطح د

را در اولويت نسبي شاخص اصلي ضرب كرد تا ارزش آن 
  .نسبت به سطح اول به دست آيد

  
  زير معيار  اولويت نسبي

  مشتركان حساس  0.208 = 0.313*0.667

  تعداد مشتركان  0.069 = 0.313*0.222

  حوزه سرويس دهي  0.034 = 0.313*0.111
 

 محاسبه اولويت ها براي زيرمعيارهاي حساسيت   :6جدول 

  
  زير معيار  اولويت نسبي

  تعداد قطع ووصل  0.202 = 0.303*0.667
  انرژي تامين نشده  0.101 = 0.303*0.333

 
  محاسبه اولويت ها براي زير معيارهاي حوادث  :7جدول 

  
ميت شاخص گردد قسمت عمده اههمانطور كه ملاحظه مي

 درصد اولويت مربوط به مشتركان 20,8 حساسيت درفيدر با
 درصد مربوط به حوزه 3,4 و فيدر حساس تغذيه شده از

 درصد مربوط به تعداد مشتركان تغذيه 7 و فقط دهيسرويس
وادث درفيدر نيز درمورد شاخص ح. باشدشده ازفيدر مي

 و  درصدي20,2فيدر با اولويت  ها درتعداد قطع و وصل
 درصدي اهميت 10,1فيدر با اولويت  انرژي تامين نشده در
  .اندخود را نمايان كرده

  
    براي شبكه نمونهAHP پياده سازي روش -8

  )شبكه توزيع شهرستان نيشابور ( 
امور برق نيـشابور  يكـي از واحـدهاي شـركت توزيـع بـرق                

 مـشترك داشـته و از       119763خراسان رضوي است كه تعداد      
 دسـتگاه   37 كيلوولت هوايي و     20 دستگاه پست    2070طريق  

 پست فوق 6 از  فيدر فشار متوسط خروجي   38پست زميني و    
. ولت تغذيه اين مشتركان را به عهده دارد        كيلو 20/132توزيع  

 كيلومتر و   2911 كيلووات هوايي شهرستان       20مجموع شبكه   
با توجـه بـه گـستردگي       . باشد كيلومتر مي  31شبكه زميني آن    

ــبكه ــدرها و   ش ــاد في ــداد زي ــشابور، تع ــتان ني ــع شهرس  توزي
محدوديتهاي اجرايي و اقتصادي موجود، امكان پيـاده سـازي          

مانند سرويس و نگهـداري و    (روشهاي نوين كاهش خاموشي     
براي تمـام فيـدرهاي موجـود در شـبكه در يـك             ) اتوماسيون

  . مرحله وجود ندارد
بندي  اولويتبنابراين بايد بتوان به روش منطقي، فيدرها را

سازي نمود تا با مشخص شدن فيدرهاي مهم، روند پياده
واضح است . اتوماسيون يا سرويس نگهداري مشخص گردد

كه براي اين منظور نياز است كه شاخص هاي مهم تشخيص 
داده شده و سپس وزن و ارزش هر شاخص بيان گردد تا با 

 ي اينيا فرآيند تحليل سلسله مراتب AHPاستفاده از تكنيك 
ها مشخص شده و در درصد اولويت آن شاخص براي وزن

فيدر خاص ضرب شده و در نهايت از طريق تركيب، جايگاه 
  .فيدر  تعيين گردد) اولويت كلي(

اطلاعات مورد نياز حوادث در فيدر، بار فيدر و متوسط زمان 
 ارفع خاموشي از نرم افزار ديسپاچينگ و كنترل خاموشي ه
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هاي بدست آمده پس گيري گرديد و داده گزارش84در سال 
يل با توجه به ماتريس هدف، در نرم از نرمال سازي و تحل

  . ] 7،8[ وارد و نتايج مربوط بدست آمدExpert Choiceافزار 
 يك نرم افزار تخصصي آماري است Expert Choiceافزار نرم

كند و وظيفه انجام مل مي عAHPكه بر مبناي روش 
 هاي داده شده بر اساس 2دد اولويت گزينه تعيين عمحاسبات

 بعد از .هاي داده شده به آن را به عهده دارداعداد و ارزش
جمع آوري اين اطلاعات به تفكيك براي هر فيدر با توجه به 

 براي هر كدام از 38 × 38 ماتريس 9نحوه ورود اطلاعات، 
براي . ها تشكيل و اطلاعات آن به تفكيك وارد شدمشخصه

 مقايسه دو به دويي فيدرها، با توجه به شاخص مورد انجام
نظر نياز است كه اطلاعات مربوط به هر فيدر براي معيارهاي 

م كه براي اجراي تعمير و يابي بنابراين در مي. گانه تهيه گردد9
  قرار گرفته و اتوماسيون، هر فيدر در چه جايگاهينگهداري

اين نتايج . ن دارداست و چه رتبه اي را در مقايسه با سايري
  : آورده شده است8 در جدول به ترتيب رتبه،

  
  نام فيدر  رتبه
  طاووس  1
 فولاد، سوسن، نخريسي  2

  معدن، جمهوري، ستاره  3
  نگين، مجتمع صنعتي  4
  مرزان، كوير  5
  سمت نيشابور، اسحاق آباد  6
  فرهنگسرا، سحر، پيكان، حشمتيه  7
  دانشگاه، قدمگاه، جواديه  8
  منياس  9
  دشت اسلامي  10
  ندا، رسالت  11
  يغما،شاهد، ميلاد  12
  سمت راه آهن  13
  قدس، باغرود،الوند،بوستان،ترمينال،آاگ، مرغداري  14
  ارگ  15
  روغن نباتي  16
  رابط ايتاليايي  17

  نتايج رتبه بندي فيدرها  :8جدول 

                                                                                          
2  - Alternative 

  

  :گيرينتيجه
با توجه به خصوصي سازي صنعت برق و رقابتي شدن آن، 
بهبود كيفيت تغذيه و ارائه خدمات بهتر به مشتركين و جلب 

در تحقق اين . باشدرضايت آنان بيش از پيش حائز اهميت مي
 و مهم، به كارگيري تجهيزات مدرن و با قابليت اطمينان بالا

. نمايدهاي مكانيزه و خودكار، ضروري مياستفاده از سيستم
تواند نقش بسيار ميسازي اتوماسيون كه در اين راستا پياده

هاي توزيع را داشته باشد برداري بهينه از شبكهموثري در بهره
  .بر هيچ كارشناس صنعت برق پوشيده نيست

ورده كردن اين مهم با توجه به گستردگي شبكه ليكن در برآ
 كيلوولت و حجم بالاي 20توزيع خراسان و تعداد زياد فيدر 

 مركز و همچنين مشتركين و پراكندگي زياد شهرهاي اين
اي سازي مرحلهمحدويت مالي و اعتبارات تخصيصي، پياده

بايستي به نحو مقتضي لذا مي. نمايداين سيستم را ايجاب مي
هاي هر شهرستان را به منظور اجراي اتوماسيون رتبه فيدر

  . بندي كرد
تواند در برنامه سرويس و اين رتبه بندي همچنين مي

 يك روش AHPروش . ار گيردنگهداري مورد استفاده قر
بندي ايفاي اتي است كه قادر است در اين رتبهعلمي و محاسب

 كيلوولت شهرستان 20در اين مقاله فيدرهاي . نقش نمايد
با توجه به . اند رتبه بندي شدهAHPنيشابور بر اساس روش

حجم اطلاعات و تعداد فيدرها و بزرگ شدن ماتريس هدف 
اين .  كمك گرفته شودExpert Choiceلازم بود از نرم افزار 

نرم افزار قادر است به سهولت بر اساس اطلاعات ورودي و 
 فيدرها را AHPشاخص هاي تعيين شده بر اساس روش 

 38نتايج حاصل نشان ميدهد كه از ميان . اولويت بندي نمايد
 كيلوولت نيشابور، فيدرهاي طاووس، فولاد، سوسن، 20فيدر 

ول و دوم، بالاترين درصد اولويت را نخريسي با كسب رتبه ا
 لذا اين فيدرها با توجه به شاخص .اندبخود اختصاص داده

شده جهت اتوماسيون و سرويس و هاي در نظر گرفته 
تعميرات در اولويت قرار دارند كه ليست كاملي از فيدرها در 

 .  بخش قبل آورده شده است
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