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  4 زادهي توكل دكتر 3يسورگ محسن

ضريب حرارتي پـايين و   ،) كيلوگرم در متر مكعب

ذرات پرليت با سيمان پرتلنـد و آب تركيـب   

ايـن   آنچـه در . پـذيري دارد  هاي زيادي از جمله قابليت تراكم و ضـربه 

پرليتـي    هاي بـتن  مقاله آورده شده است گزارشي از يك پژوهش آزمايشگاهي به منظور بررسي چگونگي شكست نمونه

هاي  در اين پژوهش از نمونه. هاي سبك بررسي شده است

ضربه بـا چكـش اسـتاندارد مارشـال     . انتيمتر استفاده شده است

دهـد كـه بـتن سـبك      مشاهدات نشان مي

  .تر است

                                                             

D.rezazade@gmail.com   

تالار ابن سينا –مقدس  مشهد  -30/2/88 –سازي عمران و مقاوم  همايشنخستين 

  بتني ساز مقاوم در تيپرل نقش

محسن  2انيگلكار هومان ،1عيدگاهي رضازاده اليدان: سندگان

  

كيلوگرم در متر مكعب 110تا  60(پرليت منبسط شده به علت داشتن وزن ظاهري كم 

ذرات پرليت با سيمان پرتلنـد و آب تركيـب   . فراوان دارد  سازي كاربرد ساختمانصنعت ، در  بالاخاصيت جذب صداي 

هاي زيادي از جمله قابليت تراكم و ضـربه  كه ويژگي دننماي د و بتن سبكي توليد مي

مقاله آورده شده است گزارشي از يك پژوهش آزمايشگاهي به منظور بررسي چگونگي شكست نمونه

هاي سبك بررسي شده است پذيري بتن سبك پرليتي در مقايسه با ديگر بتن

انتيمتر استفاده شده استس 5/7سانتيمتر و گوي شكل با قطر  10

مشاهدات نشان مي. شد ها اعمال مي به نمونه) سانتيمتر 45كيلوگرمي با ارتفاع سقوط 

تر است هاي سبك در برابر ضربه به مراتب مقاوم پرليتي در مقايسه با ديگر بتن

  يساز مقاوم ،يريپذ ضربه ،تيپرل ، بتن

   

D.rezazade@gmail.com  مشهد واحدي اسلام آزاد دانشگاه عمران - عمراني 

  مشهد واحدي اسلام آزاد دانشگاه عمران - عمراني 

  Mohsen.soorgi@gmail.com عمران

  reza_tavakoli_pe@yahoo.com مشهد فردوسي دانشگاه

نخستين 

  

سندگانينو

  : دهيچك

پرليت منبسط شده به علت داشتن وزن ظاهري كم 

خاصيت جذب صداي 

د و بتن سبكي توليد مينشو مي

مقاله آورده شده است گزارشي از يك پژوهش آزمايشگاهي به منظور بررسي چگونگي شكست نمونه

پذيري بتن سبك پرليتي در مقايسه با ديگر بتن ضربه.  است

10مكعبي به ابعاد 

كيلوگرمي با ارتفاع سقوط  5/4وزنه (

پرليتي در مقايسه با ديگر بتن

بتن: ي ديكل كلمات

  

ي كارشناسي دانشجو 1
ي كارشناسي دانشجو 2
عمران-عمران كارشناس 3
دانشگاهي علم ئتيه عضو 4
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نياز گسترده و روز افزون جامعه به ساختمان و مسكن وضرورت استفاده از روش ها و مصالح جديد به منظور افزايش 

سرعت ساخت سبك سازي افزايش عمر مفيد ونيز مقاوم نمودن ساختمان در برابر زلزله را بيش از پيش مطرح كرده 

مختلف بنا با سبك كردن وزن  استفاده از بتن سبك در قسمت هاي

به ( و صرفه جويي در مصرف انرژي بطور غير مستقيم 

ادي از لحاظ اقتص, ) مقابل سرما و گرما و در نتيجه كاهش ميزان مواد سوختي 

 در شده حبس صورت به آب درصد 5 تا 3

 خروج و آيد مي در بخار صورت به آن در

 شده منبسط پرليت.  يابد افزايش برابر 20

 خاصيت و پايين حرارتي ضريب همچنين

 شود مي تركيب آب و پرتلند سيمان با پرليت

 توليدات و سقف اصلي پوشش و سبك سقف

 سبك ، سبك بتن تهيه راههاي از يكي 

 در كه باشد مي ها دياتومه و روميكوليت 

 در پرليت از وقتي .كند ايجاد بنايي ديوارهاي

 كاهش باعث تواند مي طراحي نوع به

 ورود برابر در محافظ -ي خوردگ ترك برابر

 -  نم و رطوبت ضد -ي صوت قيعا هيلا 
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  : مقدمه 

  : سبك سازي ساختمان 

نياز گسترده و روز افزون جامعه به ساختمان و مسكن وضرورت استفاده از روش ها و مصالح جديد به منظور افزايش 

سرعت ساخت سبك سازي افزايش عمر مفيد ونيز مقاوم نمودن ساختمان در برابر زلزله را بيش از پيش مطرح كرده 

استفاده از بتن سبك در قسمت هايمهندسين و معماران سازنده ساختمان در دنيا با 

و صرفه جويي در مصرف انرژي بطور غير مستقيم  )به لحاظ سبكي ويژه اين نوع بتن( ساختمان به طور مستقيم 

مقابل سرما و گرما و در نتيجه كاهش ميزان مواد سوختي  لحاظ عايق بودن اين نوع بتن در

  .گام هاي بلند و مهمي برداشته اند

  : معرفي پرليت

3 حدود در كه است ريوليتي تركيب با اي شيشه آتشفشاني 

در شده حبس آب سانتيگراد درجه 1100 تا 900 بين حرارت 

20 تا 4 از آن حجم كه شود مي سبب پرليت سنگ شده نرم ذرات

همچنين و مكعب متر در كيلوگرم 110 تا 60 كم خيلي ظاهري وزن

پرليت ذرات.  دارد فراوان مصرف ديگر صنايع و ساختمان در ، 

سقف و پركننده ديوارهاي براي آنرا توان مي كه نمايد مي توليد

 دانيم مي همانطوريكه. نمود استفاده عايق مختلف هاي نمونه

 ، پرليت انواع با طبيعي هاي سنگدانه بردن بكار با بتن هاي

  .  باشد مي اهميت حائز و موثر بسيار پرليت

  ي 

ديوارهاي ايجاد براي آمد كار و ارزان ، سريع روش يك تواند مي

به توجه با ، شود استفاده بنايي ديوار خالي فضاهاي يا بتن مركزي

  .شود بيشتر يا درصد 50

 :سراميك و كاشي ملات در استفاده

برابر در مقاوم -  سرما و گرما برابر در قيعا هيلا كي جاديا - 

 كي جاديا - قيحر ضد - كپارچهي تيفيك -ي ريپذ انعطاف 

  :يي 

نخستين 

مقدمه  - 1
  

سبك سازي ساختمان   1-1

نياز گسترده و روز افزون جامعه به ساختمان و مسكن وضرورت استفاده از روش ها و مصالح جديد به منظور افزايش 

سرعت ساخت سبك سازي افزايش عمر مفيد ونيز مقاوم نمودن ساختمان در برابر زلزله را بيش از پيش مطرح كرده 

  . است 

مهندسين و معماران سازنده ساختمان در دنيا با 

ساختمان به طور مستقيم 

لحاظ عايق بودن اين نوع بتن در

گام هاي بلند و مهمي برداشته اند امروزه

معرفي پرليت 1-2

 سنگ يك پرليت

 اثر در.  دارد خود

ذرات داخل از آب

وزن داشتن علت به

 زياد صداي جذب

توليد سبكي بتن و

نمونه و ساخته پيش

هاي سنگدانه نمودن

پرليت نقش ميان اين

ي تيپرل ملات -2

مي پرليت از استفاده

مركزي خالي فضاي

50 تا حرارت انتقال

استفاده مزاياي

-  بودن وزن سبك

 -ي موذ حشرات

  استفاده سهولت

يي اجرا استاندارد
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-HH-1 ، فدرال نامه نييآ بر منطبق 

UM نييآ نيا در.  است شده ذكر زين 

 اي. باشد مكعب فوت بر پاوند 11 تا 

ASTM  ميتوانيد 1 جدول در. است شده ارائه 

 منظور اين براي آنها استاندارد هاي اندازه

25 
0.45 

0.40 

0.35 

0.30 

0.25 

0.20 

0 1 2 

MEANTEMPRETURE

24 °c  

4 °c 

1 شماره جدول  

.شود مراجعه) 2 جدول
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 ، دارد مطابقت ASTM نامه نييآ با كه نامه نييآ باي كونيليس

 AA-903 ي تجار بخش  GSA ،يشيگرما قيعا مبحث 

 UM-37 مصالح هينشر در كه  FHA مسكني مال اديبن در شده

  . است شده زين مصالح بافت بري مبتنيي ها

  :يفن مشخصات

 2 نيب ديباي چگال مقدار ، ASTM اديبني چگال كنترل بخش

  .مكعب متر بر لوگرميك 

  :  مختلفي هاي چگال دريي گرما

 ASTM موسسه ، دانه درشت و دانه زيري بند دانه شيآزما اساس

اندازه و الكها 2 جدول در. كنيد مشاهده را گوناگون چگاليهاي در

50 75 100 125 150 

0.06 

0.05 

0.04 

0.03 

3 4 5 6 7 8 9 10 

Density    kg/m3 

Density    Lb/ft3 

MEANTEMPRETURE 

جدول توضيح به(  است حرارتي گذردهي مقدار عمودي ستونهاي  

نخستين 

يس تيپرل

574b 

شده رفتهيپذ تميآ نيا

ها هيتوص زين نامه

مشخصات و اطلاعات

بخش هيتوص اساس بر

 176 تا 32 معادل

گرماي رسانندگ

اساس بر ريز جدول

در حرارتي مقاومت

  .است شده ارائه
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مقاومت فشاري بر مبناي نمونه هاي استوانه اي استاندارد 

كيلوگرم بر متر مكعب  1850و وزن مخصوص آن نبايد از 

بين  كيلوگرم بر متر مكعب و مقاومت 800

سبكدانه ها براي بتن سازه اي در آمريكا 

در . داده شده اند ) قطعات بنايي و بتن سازه اي در بريتانيا 

براي  اين آيين نامه ها محدوديتهايي. مشخصات واحدهاي بنايي نيز مورد بحث قرار گرفته است 

را ) به صورت جرمي ) so 3% 1مقدار سولفات 

 كار نياي برا. استي خوب اريبسي ريپذ

 بتن است شده مشاهده و انجام محققان

تالار ابن سينا –مقدس  مشهد  -30/2/88 –سازي عمران و مقاوم  همايشنخستين 

77 – 330 ASTM C مقاومت فشاري بر مبناي نمونه هاي استوانه اي استاندارد  ---- در بتن سبك

و وزن مخصوص آن نبايد از . باشد  Mpa 17 كمتر از روز نبايد 28

 . يلوگرم بر متر مكعب استك 1800او  1400نمايد كه معمولا بين 

800مخصوص عايق كاري معمولا داراي وزن مخصوص كمتر از 

 . مي باشد 

سبكدانه ها براي بتن سازه اي در آمريكا  مشخصات ) ASTM C330-89 الزامات سبكدانه ها در آيين نامه هاي

 BS 3797:1990 ( قطعات بنايي و بتن سازه اي در بريتانيا  مشخصات سبكدانه ها براي

مشخصات واحدهاي بنايي نيز مورد بحث قرار گرفته است  استاندارد بريتانيايي

مقدار سولفات براي  BS و همچنين در(BS در% 4و ASTMدر% 

  مشخص نموده اند

  : عمل آوري بتن و سبكدانه

  .بصورت درصد حجمي گزارش گردد 

  :  

پذ ضربهي دارا) سبك وي معمول(ي ها بتن گريد با سهيمقا

محققان توسط) مارشال چكش توسط تراكم(  شيآزما جمله ازي 

  : است تر مقاوم برابر ها ده ضربه برابر در ها بتن گريد با 

نخستين 

 

77طبق استاندارد 

28از شده پس از 

نمايد كه معمولا بين  تجاوز

مخصوص عايق كاري معمولا داراي وزن مخصوص كمتر از  بتن -2: نكته 

 Mpa 7 و 7/0

الزامات سبكدانه ها در آيين نامه هاي

 ) BS 3797:1990و) 

استاندارد بريتانيايي

% 5( افت حرارتي 

مشخص نموده اند

عمل آوري بتن و سبكدانه

بصورت درصد حجمي گزارش گردد  بتن

 بتني ريپذ ضربه

مقا دري تيپرل بتن

ي متخلف شاتيآزما

 سهيمقا دري تيپرل
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ي رييتغ تيپرلي بند دانه و شده استفاده 

  : آمد بدست ريز جينتا 

 روزه هفتي فشار مقاومت  يچگال

Mpa 

1090  3.5  

1261  6.5  

1420  9  

ي مقاومت) مكعب متر در لوگرميك 700 تا 

   خورند،ي م ترك گوشه از و شوندي نم شكسته

ي ها نمونهي برا شيآزما لذا و است

 بتني مكعب نمونه شد مشاهده لازمي ها

 سمت به جك عقربه و خوردي م ترك 

   جك ريز شكست

   جك ريز شكست

ي شتريب مقاومت و شده متراكم شكست

تالار ابن سينا –مقدس  مشهد  -30/2/88 –سازي عمران و مقاوم  همايشنخستين 

 تيپرلي بندر دانه رنج كي از استفاده موردي ها اختلاط 

 و افتي يم شيافزا اختلاط طرح هر در مانيس مقدار اما است،

 w/c  مانيس اريع gr  تيپرل   
چگال

1880  300  55/0  1090

1880  470  55/0  1261

1880  700  55/0  1420

  : شد مشاهده ريز مواردي تيپرل بتني ها نمونه شكست

 200 رنج( مانيس اريع هر با) ماسه از استفاده بدون(ي تيپرل بتن

  .دهدي نم جهينت را پاسكال مگا 10 

شكسته كامل طول به) يتيپرلي ها بتن( شده شكستهي ها نمونه

است نشده داده قرار جك فك ريز دري حيصح طرز به ها نمونه شد

ها دقت و قيدق ابزار از استفاده از پس اما شد،ي م تكراري شتر

 گوشه كي از تنها اما دارد قرار جك فك ريز در حيصح مكان

  

شكست از پسي معمول بتن نمونه:  شكل

  

  

شكست از پسي تيپرل بتن نمونه:  شكل

  

شكست ويي نها فشار تحمل از پس جك ريز شده داده قراري تيپرل بتن

  .دارد قبل به نسبت

نخستين 

 طرح در

است، نكرده

 طرح شماره

P1 

P2  

P3 

شكست هنگام در

بتن: الف

 از شتريب

نمونه: ب

شدي م تصور ابتدا

شتريب دقت باي بعد

مكان در كاملاي تيپرل

  .گرددي برم نييپا

  

بتن:  ج.

نسبت را
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 پژوهشگراني برا بود مانده سالم كاملا پاسگال

  !!داد جهينت را مگاپاسكال 14

 شده تر متراكمي تيپرل بتن ، طرف دو از جك

   باشد؟ همراه

با زاويه قائم ) كاملا گرد(ميليمتر به گوي بتني 

  .گرددانرژي چكش اشميت در هر ضربه كه به بتن وارد مي 

  

ميليمتر و كاملا گرد  75گوي ، ضربه وارده را به طور يكسان در سطح بتن توزيع مي كند و لذا از قالب هاي با قطر 

نيز علاوه بر گوي ها در نظر گرفته شده بود تا 

تعداد سه گوي بتن پرليتي و سه گوي ديگر با بتن معمولي با طرح 

تعداد ضربه متحمل 

% 95شده تا قبل از 

  وزن اوليه

مقاومت 

  فشاري

وزن قبل 

  از ضربه

18  3.5  1090  

19  5.6  1200  

22  7  1305  

1  18  2230  

1  25  2320  

2  36  2445  

تالار ابن سينا –مقدس  مشهد  -30/2/88 –سازي عمران و مقاوم  همايشنخستين 

پاسگال مگا 9 فشار تحمل از پس ها نمونه ازي كي نكهيا به

14 مقاومت و شد داده قرار فك ريز مجددا لذا بود زيبرانگ تعجب

جك فشار با كه شد مطرح مساله نياي تيپرل نمونه در فوق مورد

  : شد مطرح مساله نيا لذا دهد،ي م نشان راي شتريبي فشار

همراه مقاومت شيافزا با تراكم برابر در شدهي آور عملي تيپرل بتن

  :شد هيتعب پژوهشگران توسطي شاتيآزما شتريب قاتيتحق

 )چكش اشميت(آزمايش انجام شده 

ميليمتر به گوي بتني  457كيلوگرم است كه از فاصله دقيق  4.5چكش اشميت وزنه اي به 

  .ضربه وارد مي كرد

  :ضربه اي كه به گوي بتني وارد مي شد برابر مقابل است 

 U=Mgh  انرژي چكش اشميت در هر ضربه كه به بتن وارد مي

گوي ، ضربه وارده را به طور يكسان در سطح بتن توزيع مي كند و لذا از قالب هاي با قطر 

نيز علاوه بر گوي ها در نظر گرفته شده بود تا  10*10*10حجم بتن ساخته شده براي دو نمونه مكعب 

تعداد سه گوي بتن پرليتي و سه گوي ديگر با بتن معمولي با طرح . مقاومت فشاري بتن را نيز اندازه گرفت

   .اختلاط زير ساخته شده و مورد آزمايش قرار گرفتند

 بررسي نتايج آزمايش 

  W/C  عيارسيمان  نمونه بتني

تعداد ضربه متحمل 

شده تا قبل از 

وزن اوليه

18  55/0  300 پرليتي

19  55/0  420 پرليتي

22  55/0  510 پرليتي

  55/0  300 معمولي

  53/0  400 معمولي

  50/0  520 معمولي

نخستين 

به توجه با

تعجب اريبس

مورد سه مشاهده با

فشار مقاومت جك و

بتن است ممكن ايآ

تحق جهت نيبنابرا

آزمايش انجام شده  .١

چكش اشميت وزنه اي به 

ضربه وارد مي كرد

ضربه اي كه به گوي بتني وارد مي شد برابر مقابل است 

گوي ، ضربه وارده را به طور يكسان در سطح بتن توزيع مي كند و لذا از قالب هاي با قطر 

حجم بتن ساخته شده براي دو نمونه مكعب . انتخاب شد

مقاومت فشاري بتن را نيز اندازه گرفتبتوان 

اختلاط زير ساخته شده و مورد آزمايش قرار گرفتند

   

  

  

بررسي نتايج آزمايش  -١

نمونه بتني  نام

P1 

P2  

P3 

N1 

N2 

N3 
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در همان طور كه جدول بالانشان مي دهد بتن هاي معمولي حتي با افزايش مقدار سيمان تغيير محسوسي 

  .ضربه پذيري از خود نشان نداده اند در حالي كه اين اتفاق در بتن هاي پرليتي محسوس تر است

  مقايسه ضربات تحمل شده بتن پرليتي متناسب با عيار

همانطور كه در نمودار مشاهده مي شود با افزايش عيار سيمان ضربه پذيري هر دو نوع بـتن افـزايش يافتـه اسـت، بـه      

ديگر مي توان گفت با توجه به افزايش مقدار سيمان و در نتيجه افزايش چسبندگي ميان ذرات بتن تعداد ضربات 
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تالار ابن سينا –مقدس  مشهد  -30/2/88 –سازي عمران و مقاوم  همايشنخستين 

همان طور كه جدول بالانشان مي دهد بتن هاي معمولي حتي با افزايش مقدار سيمان تغيير محسوسي 

ضربه پذيري از خود نشان نداده اند در حالي كه اين اتفاق در بتن هاي پرليتي محسوس تر است

مقايسه ضربات تحمل شده بتن پرليتي متناسب با عيار: 1نمودار 

همانطور كه در نمودار مشاهده مي شود با افزايش عيار سيمان ضربه پذيري هر دو نوع بـتن افـزايش يافتـه اسـت، بـه      

ديگر مي توان گفت با توجه به افزايش مقدار سيمان و در نتيجه افزايش چسبندگي ميان ذرات بتن تعداد ضربات 

  .تحمل شده براي گسيختگي افزايش محسوسي داشته است

  

200 300 400 500 600


ر ���
ن��

پرليتي بتن

معمولي بتن

نخستين 

همان طور كه جدول بالانشان مي دهد بتن هاي معمولي حتي با افزايش مقدار سيمان تغيير محسوسي 

ضربه پذيري از خود نشان نداده اند در حالي كه اين اتفاق در بتن هاي پرليتي محسوس تر است

  

همانطور كه در نمودار مشاهده مي شود با افزايش عيار سيمان ضربه پذيري هر دو نوع بـتن افـزايش يافتـه اسـت، بـه      

ديگر مي توان گفت با توجه به افزايش مقدار سيمان و در نتيجه افزايش چسبندگي ميان ذرات بتن تعداد ضربات عبارت 

تحمل شده براي گسيختگي افزايش محسوسي داشته است

  

���1دار
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  مقايسه مقاومت فشاري بتن و ضربات تحمل شده

مستقيم با ضربه پذيري بتن داشته ، اما مقاومت 

بالا دليلي بر ضربه پذير بودن بتن نيست، همان طور كه ملاحظه مي شود بتن پرليتي علي رغم مقاومت فشاري پـايين  

  .تحمل كرده است) 

  

  

همانطور كه اشاره شد علاوه بر سبك سازي در ساختمان و خواص قابل توجه و پركاربرد پرليت بـه عنـوان يـك مـاده     

عايق و سبك، مي توان از پرليت به عنوان يك ماده ضربه پذير در بتن نيز استفاده نمود و ايـن مهـم را يكـي ديگـر از     

كته كه مقاومت بالاي بتن دليلي براي تحمل بهتر در برابر ضربه نيست مي توان به اين مهم 

دست يافت كه استفاده از پرليت در بتن، اين امكان فراهم مي شود تا انرژي ضربه صرف جمع شدگي و خزش در بـتن  

هسته اي ، پناهگاه ها، ساختمان  يه هااز جمله نيروگاه ها، نيروگا

گوي و چكش اشميت و با حداقل امكانات انجام شد، لذا جهت توسعه طرح محققان پيشنهادات زيـر  

 گوي براي هر طرح اختلاط و بررسي شكست در روزهاي مختلف 

 ) ACIمطابق با پيشنهاد (و بررسي مقاومت در برابر ضربه 

 ...)ليكا، پوكه، بتن كفي، گازي و
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تالار ابن سينا –مقدس  مشهد  -30/2/88 –سازي عمران و مقاوم  همايشنخستين 

مقايسه مقاومت فشاري بتن و ضربات تحمل شده:  2نمودار 

مستقيم با ضربه پذيري بتن داشته ، اما مقاومت همان طور كه مشاهده مي شود مقاومت فشاري بتن رابطه اي 

بالا دليلي بر ضربه پذير بودن بتن نيست، همان طور كه ملاحظه مي شود بتن پرليتي علي رغم مقاومت فشاري پـايين  

) مگاپاسكال 36(تعداد ضربات بسيار بيشتري را در مقايسه با بتن مقاومت بالا 

 نتيجه گيري 

همانطور كه اشاره شد علاوه بر سبك سازي در ساختمان و خواص قابل توجه و پركاربرد پرليت بـه عنـوان يـك مـاده     

عايق و سبك، مي توان از پرليت به عنوان يك ماده ضربه پذير در بتن نيز استفاده نمود و ايـن مهـم را يكـي ديگـر از     

  .خواص اين ماده معدني برشمرد

كته كه مقاومت بالاي بتن دليلي براي تحمل بهتر در برابر ضربه نيست مي توان به اين مهم همچنين با توجه به اين ن

دست يافت كه استفاده از پرليت در بتن، اين امكان فراهم مي شود تا انرژي ضربه صرف جمع شدگي و خزش در بـتن  

از جمله نيروگاه ها، نيروگا(ضربه پذيري بتن مي تواند در سازه هاي مهم 

 . قابل استفاده و توجيه پذير از لحاظ فني و اقتصادي باشد

 پيشنهادات جهت توسعه طرح 

گوي و چكش اشميت و با حداقل امكانات انجام شد، لذا جهت توسعه طرح محققان پيشنهادات زيـر   6

گوي براي هر طرح اختلاط و بررسي شكست در روزهاي مختلف  10ل ساخت حداق

و بررسي مقاومت در برابر ضربه ) سازه بتن آرمه(استفاده از قاب بتني 

ليكا، پوكه، بتن كفي، گازي و( مقايسه ضربه پذيري ديگر بتن سبك هاي ساخته شده 

10 15 20 25 30 35

مقاومت فشاري

بتن پرليتي

بتن معمولي

نخستين 

همان طور كه مشاهده مي شود مقاومت فشاري بتن رابطه اي 

بالا دليلي بر ضربه پذير بودن بتن نيست، همان طور كه ملاحظه مي شود بتن پرليتي علي رغم مقاومت فشاري پـايين  

تعداد ضربات بسيار بيشتري را در مقايسه با بتن مقاومت بالا 

نتيجه گيري  .٢

  

همانطور كه اشاره شد علاوه بر سبك سازي در ساختمان و خواص قابل توجه و پركاربرد پرليت بـه عنـوان يـك مـاده     

عايق و سبك، مي توان از پرليت به عنوان يك ماده ضربه پذير در بتن نيز استفاده نمود و ايـن مهـم را يكـي ديگـر از     

خواص اين ماده معدني برشمرد

همچنين با توجه به اين ن

دست يافت كه استفاده از پرليت در بتن، اين امكان فراهم مي شود تا انرژي ضربه صرف جمع شدگي و خزش در بـتن  

ضربه پذيري بتن مي تواند در سازه هاي مهم . گردد

قابل استفاده و توجيه پذير از لحاظ فني و اقتصادي باشد...) هاي مهم و

پيشنهادات جهت توسعه طرح  .٣

6اين طرح تنها با 

  :ارائه مي كنند

ساخت حداق •

استفاده از قاب بتني  •

مقايسه ضربه پذيري ديگر بتن سبك هاي ساخته شده  •

 ...و •

35 40
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عضو هيئت (،دكتر سعيدرضا زارع )عضو هيئت علمي دانشگاه تهران

و همچنـين دوسـتانمان آقايـان    ) عضوي هيئت علمي دانشگاه آزاد مشـهد 

 .اري كردنديور اين فعاليت پژوهشي 

تالار ابن سينا –مقدس  مشهد  -30/2/88 –سازي عمران و مقاوم  همايشنخستين 

 : تشكر و قدرداني 

عضو هيئت علمي دانشگاه تهران(با تشكر از اساتيد بزرگوار آقايان دكتر محسن تدين 

عضوي هيئت علمي دانشگاه آزاد مشـهد (، مهندس داورپناه )مواد -علمي دانشگاه يزد

ور اين فعاليت پژوهشي محمد عفتي، محسن سليقه و اميد اكرمي كه ما را در ام

نخستين 

  

تشكر و قدرداني 

با تشكر از اساتيد بزرگوار آقايان دكتر محسن تدين 

علمي دانشگاه يزد

محمد عفتي، محسن سليقه و اميد اكرمي كه ما را در ام

 


