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 شوک حرارتي اوليه و  مكمل ويتامين C وE بر عملكرد جوجه هاي گوشتي تحت شرايط تنش گرمائي
اسماعيل روشني1، عبدالمنصور طهماسبي2، اكبر تقي زاده3* و مصطفي ولي زاده4

چکيده

به منظور بررسي اثر شوک حرارتي اوليه همراه با افزودن مکمل ويتاميني C و Eدرکاهش استرس گرمائي،  از576 قطعه جوجه سويه راس استفاده شد. در ابتدا جوجه ها به دو گروه مساوي تقسيم شدند. در سن 5 روزگي يک گروه شوک حرارتي (ºC1± 36)را به مدت 48 ساعت تجربه کردند. سپس همه پرندگان تا سن 35 روزگي در شرايط  معمولي پرورش داده شدند. از سن 35 روزگي مکمل هاي ويتاميني شامل ويتامين C (250 ميليگرم اسيد اسکوربيک به ازاي هر کيلوگرم جيره) ، ويتامين E (250 ميليگرم α- توکوفرول استات به ازاي هر کيلوگرم جيره) و يا ترکيبي از هر دو ويتامين (به همان ميزان ويتامين C و ويتامين E) تا پايان دوره (49 روزگي)به پرنده هاي هر گروه داده شد. در طي دو هفته پاياني (هفته هاي ششم وهفتم) آزمايش، همه جوجه ها بمدت 6 ساعت  در روز  تحت تنش گرمائي مجدد (ºC1± 31)  قرار گرفتند. افزودن مکمل ويتاميني به خصوص ويتامين C در طي دو هفته آخر و در طي دوره تنش گرمائي دوم بطور معني داري سبب بهبود خوراک مصرفي(01/0P<)، افزايش وزن روزانه(05/0P<) و وزن سينه (05/0P<) شد. حال آنكه تاثير مکمل ويتامين E  تنها بر خوراک مصرفي معني دار بود(05/0P<). اين آزمايش نشان داد که اعمال شوک حرارتي اوليه در 6-5 روزگي و استفاده از مکمل ويتاميني C و يا مخلوط با ويتامين  E مي تواند منجر به بهبود عملکرد پرنده در شرايط تنش گرمائي شود.

واژه هاي کليدي: تنش گرمائي، جوجه هاي گوشتي، شوک حرارتي اوليه، ويتامين C، ويتامين E. 

مقدمه

رشد روز افزون صنعت طيور متاثر از افزايش ظرفيت ژنتيکي جوجه هاي گو شتي منجربه افزايش حساسيت پرنده به شرايط محيط  پرورش گرديده است. از آنجا که اکثر مناطق ايران داراي شرايط آب و هوائي گرم و خشک مي باشد، بروز تنش گرمائي در سالنهاي پرورش به ويژه در تابستان، امري اجتناب ناپذير است. تنش گرمائي موجب  تغيير در سيستم هورموني شده و سبب کاهش مقاومت بدن طيور در مقابل عوامل بيماريزا مي گردد(1). از طرفي مرغ و بوقلمون فاقد غدد عرقي مي باشند و شش‌ها و كيسه‌هاي هوايي بعنوان مهمترين خنك كننده‌هاي تبخيري عمل مي‌نمايند (3 و30) و به هنگام  تنش گرمائي ابتدا پرنده از طريق سيستم خنك كننده تبخيري بهره گرفته سپس با افزايش بي رويه دماي محيط،  مصرف خوراك كاهش مي يابد تا بدين  طريق ميزان توليد بار حرارتي حاصل از متابوليسم مواد غذايي در دستگاه گوارش كاهش يابد(1، 5و30). از طرفي همزمان با افزايش دما، طيور بخشي از انرژي دريافتي را صرف اعمالي از قبيل له له زدن نموده و در ادامه به دليل کمبود موادغذايي ميزان عملکرد كاهش مي يابد(7). مشخص شده که شوک حرارتي در سنين اوليه منجر به افزايش مقاومت پرنده در شرايط تنش حرارتي بعدي مي گردد. مکانيزم احتمالي براي اين پديده احتمالا بدليل عدم تکامل مکانيسم خود تنظيمي دما در بدن و مربوط به فعاليت طبيعي سيستم سمپاتيک وتکامل اطلاعات دما در هيپوتالاموس مي باشد(5و9). دي باسيلو و همکاران(10) در آزمايشي گزارش نمودند که با ايجاد شوک حرارتي در طي 24 ساعت اوليه عمر جوجه، ميزان مقاومت حيوان در زمان بروز تنش گرمائي آخر دوره افزايش و تلفات کاهش مي يابد. از طرفي راهكارهاي فراواني نيز در جهت تغيير جيره غذائي طيور تحت تنش گرمائي ارائه شده است(2،3،9و25).

ويتامين ها اهميت زيادي در حفظ سلامت و عملكرد اكثر موجودات زنده دارند.  به خوبي مشخص شده است كه كمبود ويتامين ها سبب بروز نابساماني در سيستم ايمني بدن مي شود(15). معمولا نيازهاي ويتاميني طيور در شرايط پرورش ايده ال تعيين مي گردد(19). از آنجا كه در سالن هاي پرورش، طيور تحت تاثير تنش هاي مختلف قرار مي گيرند از اين رو براي مقابله با عوامل تنش زا ميزان نياز به ويتامين ها افزايش مي يابد(27). از مدت ها پيش نقش  ويتامينها بمنظور بهبود عملکرد پرنده‌ها در خلال تنش گرما مورد مطاله قرار گرفته است        (11،13و15) اما بر اساس پژوهشهاي صورت گرفته، مقدار نياز به ويتامين هاي خاص در شرايط تنش گرمائي به نتيجه گيري واحدي منجر نشده است، چنين به نظر مي رسد كه افزودن ويتامين C در خلال تنش گرمائي داراي اثرات مفيدي بوده است(15). همچنين افزودن ويتامين هاي E ، 3D و A به جيره طيور تحت تنش گرمائي مي تواند در شرايط خاصي سودمند باشد         (1و11). 
ويتامين C بيشترين ماده مغذي مطالعه شده در رابطه با تنش گرمائي مي‌باشد ولي هنوز اثرهاي آن بطور كامل شناسايي نشده است. شواهدي مبني بر اينكه برخي از پستانداران و پرندگان در شرايط تنش گرمائي قادر به سنتز  ويتامين C نيستند وجود دارد(4، 6 و12). گرماي زياد ميزان ويتامين C پلاسما را به شدت کاهش مي‌دهد. به همين دليل استفاده از مكمل ويتامين C در جيره غذايي و يا آب آشاميدني مي‌تواند از كاهش پلاسمائي ويتامين C جلوگيري كند (14، 17، 18 و 23). مكي و هاريسون(14) جوجه هاي گوشتي را در معرض تنش هاي مختلفي از جمله تنش گرمائي، نوك چيني و كوكسيديوز  قرار دادند و با استفاده از  ppm150 مكمل ويتامين C توانستند عملكرد جوجه هاي گوشتي را بهبود بخشند. بينز و براك(6) پيشنهاد كردند كه 24 ساعت قبل از شروع تنش گرمائي، مكمل ويتامين C به خوراك و يا آب آشاميدني اضافه شود.
مشخص شده كه ميزان نياز به ويتامين E همراه با طولاني شدن تنش افزايش مي يابد. روي هم رفته ويتامين E به عنوان يك آنتي اكسيدان فيزيولوژيكي از راه غير فعال كردن راديكالهاي آزاد عمل كرده و از اين طريق در نگهداري تمامي سلولهاي آندوتليال سيستم گردش خون مشاركت مي كند(1و29).  لذا استفاده از ويتامين E در جيره غذايي طيور مي تواند اثرات مضر تنش گرمائي را كاهش دهد. در همين رابطه ساهين و همكاران(23) مشاهده كردند كه استفاده از مكمل ويتامين E در جيره غذايي جوجه ها در شرايط تنش گرمائي منجر به افزايش ميزان مصرف خوراك، وزن بدن و بهبود ضريب تبديل غذايي شد. اين محققين نتيجه گرفتند كه استفاده از مكمل ويتامين E به ميزان  250 ميلي‌گرم به ازاي هر كيلوگرم جيره، مي تواند باعث بهبود عملكرد در جوجه‌هاي گوشتي تحت شرايط تنش گرمائي ‌گردد.
هدف از اين آزمايش بررسي اثراعمال شوک حرارتي در سنين اوليه و  استفاده از مکمل ويتاميني  C  و   Eمازاد بر مقدار توصيه شده توسطNRC (20) و يا ترکيبي از هر دو ويتامين بر عملكرد جوجه هاي گوشتي تحت تنش گرمائي بود.

مواد و روشها
نمونه ها و اعمال شوك حرارتي 

براي اجراي اين تحقيق از 576 قطعه جوجه يكروزه سويه راس 308 استفاده شد. در ابتدا جوجه هاي يکروزه بطور مساوي در دو قفس گروهي قرار داده شدند. بمنظور اجراي شوک حرارتي، يک گروه در سن  6-5 روزگي شوک گرمائي1( 36  درجه سانتي گراد را به مدت 48 ساعت تجربه کردند. سپس  به تدريج هر هفته 3 درجه سانتي گراد از دماي اوليه  سالن كاهش يافت و جوجه ها تا پايان هفته پنجم در شرايط يکسان پرورش داده شدند كه در نهايت در هفته پنجم دماي سالن به 1±22 درجه سانتي گراد رسانيده شد. از آغاز هفته ششم تا پايان هفته هفتم کليه جوجه ها فقط بين ساعتهاي  16-10 به مدت 6 ساعت  در روز مجددا″ تحت تنش گرمائي دوم قرار گرفتند (1±31درجه سانتي گراد).  
 جيره هاي آزمايشي
جيره‌هاي غذايي مورد استفاده مطابق با توصيه هاي NRC(20) تنظيم شد(جدول 1). از سن 35روزگي جوجه ها در هر کدام از گروههاي تحت تنش گرمايي و يا عدم آن به بصورت انفرادي توزين و در گروههاي هيجده تائي به گونه اي تخصيص يافتند که ميانگين وزن در گروههاي فوق تقريبا يکسان باشد. براي هر تيمار چهار تکرار (قفس) در نظر گرفته شد و سپس واحدهاي آزمايشي به طور تصادفي در كل سالن تقسيم شدند. تيمار هاي مورد آزمايش شامل 4 جيره غذائي حاوي مقادير مختلف ويتامين  بشرح زير بود: الف) جيره پايه بر اساس توصيه هايNRC(20)، ب) جيره پايه + 250 ميلي گرم ويتامين C به ازاي هر كيلو گرم جيره، ج) جيره پايه + 250ميلي گرم ويتامين E به ازاي هر كيلو گرم جيره، د) مخلوط جيره هاي ب و ج.  مكمل هاي ويتاميني فوق الذکر از سن 35 روزگي به جيره غذايي اضافه شدند.
 نحوه اجراي آزمايش
در طي آزمايش شاخص هاي اضافه وزن و مصرف خوراک به ازاي جوجه در روز در هر هفته تعيين گرديد و ضريب تبديل غذايي  بر اساس داده هاي بدست آمده از خوراک مصرفي و افزايش  وزن محاسبه و براي  هر هفته تعيين گرديد. در پايان دوره آزمايش بمنظور تعيين بازده لاشه، دو نيمچه از هر تکرار که حداقل اختلاف وزن با ميانگين آن واحد را داشتند، انتخاب و پس از شماره زني به پاي آنها، جهت تخليه محتويات دستگاه گوارش، بمدت 24 ساعت ازغذا محروم شدند. بعد از پايان دوره گرسنگي، جوجه ها مجددا توزين و از ناحيه اولين مهره گردن ذبح و به روش پر کني خشک، پر کني کامل صورت پذيرفت سپس پاها و بالها  از ناحيه مفصل قطع و لاشه همراه با امعا و احشا توزين گرديد. همچنين امعا و احشا جدا و راندمان لاشه (شکم خالي) و وزن ران، سينه، كبد و طحال اندازه گيري شد. 
4- تجزيه وتحليل آماري

پس از اتمام دوره آزمايش (49روزگي) داده هاي صفات توليدي مربوط به هر تيمار به صورت هفتگي با استفاده از نرم افزارMinitab  (نسخه13) داده پردازي (16) و توسط مدل آماري زير به صورت آزمايش فاکتوريل در قالب طرح کاملا تصادفي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند. ميانگين هاي حاصل از روش حداقل مربعات با استفاده از نرم افزارSAS و روش GLMمورد مقايسه قرار گرفتند(28). براي کاهش اثر تفاوت در وزن جوجه ها، وزن شروع آزمايش به عنوان عامل کووريت در نظر گرفته شد.

Yijk=µ + Ai + Bj+ (AB) ij +B( Xijk - X…) + eijk
= Yijk مقدار هر مشاهده

µ= ميانگين جامعه

Ai= اثرشوک اوليه

Bj= اثر جيره

(AB) ij= اثر متقابل جيره وشوک اوليه    

B( Xijk - X…)= اثر کواريت وزن شروع آزمايش

eijkl= اثر اشتباه آزمايشي  
جدول1- ترکيب و اجزاء متشكله جيره هاي  آغازين، رشد و پاياني (همه اجزاء به درصد)
	اجزاء متشكله
	جيرة آغازين
	جيرة رشد
	جيرة پاياني

	ذرت
	00/55
	00/55
	00/55

	کنجاله سويا (44 درصد)
	00/25
	08/24
	47/19

	گندم
	85/11
	52/7
	60/1

	جو
	00/0
	00/8
	00/8

	پودر چربي گياهي
	37/0
	81/0
	00/3

	پودر ماهي
	00/3
	91/0
	82/0

	سبوس گندم
	00/0
	00/0
	00/7

	پودر يونجه
	50/0
	50/0
	50/0

	 پودر استخوان
	00/1
	00/0
	00/0

	 پودر صدف
	70/0
	08/1
	53/1

	 دي کلسيم فسفات
	63/0
	30/1
	27/2

	 نمک طعام
	25/0
	25/0
	25/0

	 مکمل ويتاميني
	25/0
	25/0
	25/0

	مکمل معدني
	25/0
	25/0
	25/0

	 دي- ال- متيونين
	19/0
	05/0
	06/0

	ليزين
	01/1
	00/0
	00/0

	ترکيبات محاسبه شده
	
	
	

	انرژي قابل متابوليسم*
	2900
	2900
	2900

	پروتئين خام 
	84/20
	12/18
	31/16

	كلسيم 
	91/0
	82/0
	18/1

	فسفر قابل دسترس 
	45/0
	41/0
	60/0

	فيبرخام 
	47/3
	69/3
	96/3

	ليزين 
	81/1
	95/0
	77/0

	دي- ال- متيونين 
	54/0
	36/0
	34/0

	سيستين + متيونين 
	84/0
	65/0
	54/0


* (كيلوكالري به ازاي كيلوگرم)
نتايج و بحث

مصرف هفتگي خوراك
مقايسات مربوط به ميانگين خوراك مصرفي در جدول 2 آورده شده است. با توجه به اين جدول معلوم شد که شوک حرارتي اوليه تا پايان هفته هفتم اثر معني داري بر خوراک مصرفي نداشته است. نوع ويتامين تاثير معني داري بر  مصرف هفتگي خوراك در هفته ششم و هفتم پرورش نداشت در صورتيکه افزودن ويتامين به طور کلي باعث بهبود عملکرد جوجه ها شد(05/0P<). به عبارت ديگر استفاده از مكمل ويتامين C وE در جيره غذايي جوجه هاي گوشتي تحت شرايط تنش گرمائي باعث افزايش مصرف خوراك شد. اين وضعيت احتمالا" به خاصيت آنتي اكسيداني ويتامين C وE بر مي گردد. به نحوي كه اين ويتامين ها، مانع از تخريب ديواره غشا هاي سلولي شده و سبب افزايش ايمني زايي بدن پرنده شده و باعث مي گردد كه جوجه ها در برابر تنش گرمائي از قدرت بقاء بيشتري بر خوردار باشند. بنابراين احتمالا″ ويتامين C وE در كوتاه مدت مانع از عكس العمل پرنده در برابر تنش گرمائي شده و انرژي دريافتي بيشتري را صرف فرايندهاي توليد مي كند. اين موضوع توسط برخي از محققين  (21، 22، 23 و 25) نيز مورد تاييد قرار گرفته است . 
    پرندگان همچون پستانداران، براي مقابله با تنش گرمائي از مکانيزمهاي خود تنظيمي استفاده مي نمايند که از مهمترين آنها کاهش خوراک مصرفي است. كاهش مصرف خوراك در شرايط تنش گرمائي منجر به كاهش توليد حرارت متابوليك گرديده، در نتيجه ضمن افزايش بقاء پرنده، باعث کاهش وزن بدن مي‌ شود(13). وقتي پرنده توانايي از دست دادن حرارت زياد بدن را نداشته باشد، ميزان توليد حرارت ناشي از متابوليسم بدن را از طريق كاهش مصرف خوراك، كاهش داده كه در نتيجه راندمان توليد نيز كاهش مي‌يابد (5 و8). دباسيلو و همكاران(10) گزارش كردند كه كاهش رشد در زمان بروز تنش گرمائي ناشي از كاهش مصرف خوراك است. 
ميانگين افزايش وزن زنده روزانه

نتايج حاصله از ميانگين افزايش وزن زنده روزانه در طي هفته هاي مختلف پروش در جدول شماره 2 آورده شده است. به طور کلي افزايش وزن زنده روزانه در گروهي که شوک حرارتي اوليه را متحمل شده بودند از نظر عددي بالاتر بود ولي اين تفوت معني‌دار نشد. بعد از اعمال شوک حرارتي دوم در هفته هاي ششم و هفتم، افزايش عددي رشد را مي توان به برداشته شدن عامل محدوديت و جبران وزن از دست داده شده و يا رشد جبراني در اين دوره نسبت داد. نتايج بدست آمده در اين دوره مطابق با نتايجي است که دي باسيلو و همکاران(9) و ياهاو و مکمرتري   (33) گزارش کرده اند.

جدول 2- ميانگين حداقل مربعات خوراک مصرفي، افزايش وزن روزانه، ضريب تبديل غذايي و تاثير مکملهاي ويتاميني برجوجه ها در هفته هاي ششم و هفتم آزمايش1(جوجه/روز/گرم)   

	
	ميانگين خوراک‌ مصرفي
هفته ششم    هفته هفتم
	ميانگين افزايش وزن‌ ر‌وزانه
هفته ششم          هفته هفتم

	ميانگين ضريب تبديل  غذايي
 هفته ششم         هفته هفتم

	تاثير شوك حرارتي اوليه 
	
	
	
	
	
	

	عدم اعمال شوك حرارتي اوليه
	a00/164
	a98/166
	a45/87
	a33/80
	a88/1
	a10/2

	اعمال شوک حرارتي اوليه
	a20/166
	a56/169
	a99/90
	a02/81
	a85/1
	a11/2

	SEM
	99/1
	58/1
	97/1
	938/1
	029/0
	04/0

	تاثير مکمل ويتاميني  
	
	
	
	
	
	   

	شاهد 
	b80 /156
	b58 /155
	b 20/78
	b76/71
	a 01/2
	a19/2

	شاهد + ويتامين C  
	a50 /168
	a55 /172
	a53/98
	a79/86
	b77/1
	a00/2

	شاهد + ويتامين E
	a10 /163
	a36 /171
	ab20/88
	ab00/81 
	ab86/1
	a 12/2

	شاهد + مخلوط ويتامين C+E
	a00 /172
	a60 /173
	a96/94
	a13/83
	a81/1
	a09/2

	SEM
	70/2
	23/2
	787/2
	741/2
	041/0
	057/0

	تاثير متقابل شوک حرارتي و ويتامين عدم شوك حرارتي+ شاهد
	60/150
	a31 /152
	a84/74
	a96/68
	a00/2
	a24/2

	عدم شوك حرارتي+ ويتامين C  
	a60 /168
	a88 /170
	a 22/93
	a 81/87
	a81/1
	a 96/1

	عدم شوك حرارتي+ ويتامين E
	a90/165
	a81 /174
	a91/87
	a09/84
	a89/1
	a08/2

	عدم شوك حرارتي+ مخلوط ويتامين C+E
	a80 /170
	a93 /169
	a79/93
	a44/80
	a80/1
	a11/2

	شوك حرارتي+ شاهد
	a00/163
	a84 /158
	a55/81
	a56/74
	a02/2
	a14/2

	شوك حرارتي+ ويتامين C  
	a40 /168
	a22 /174
	a81/97
	a78/85
	a74/1
	a04/2

	شوك حرارتي+ ويتامين E
	a30 /160
	a91/167
	a49/88
	a 92/77
	a83/1
	a16/2

	شوك حرارتي+ مخلوط ويتامين C+E
	a10 /173
	a28 /177
	a 13/96
	a 81/85
	a82/1
	a07/2

	SEM
	86/3
	16/3
	941/3
	876/3
	058/0
	081/0


1حروف غير مشابه در هر ستون، نشانه وجود تفاوت معني دار(05/0P<) بين ميانگين‌هاي مربوطه است. 2- انحراف استاندارد ميانگين
ابداع شوک حرارتي اوليه بدليل عدم تکامل سيستم گرم کننده بدن در جوجه هاي جوان در طي هفته هاي اوليه زندگي است که مربوط به فعاليت طبيعي سمپاتيک و تکامل دما در هيپوتالاموس مي باشد(3). مکانيسم اصلي افزايش توانائي تحمل حرارتي گرمائي هنوز به درستي توضيح داده نشده است، وليکن وجود فاصله زماني طولاني در بين شوک حرارتي اوليه و بروز تنش گرمائي در آخر دوره پرورش، مانع هر گونه توضيح ممکن در ارتباط با افزايش تحمل گرمائي از طريق پاسخ فيزيولوژيکي مي گردد(31). ياهاو و ارويتز(32) گزارش كردند که بهبود تحمل تنش گرمايي ممكن است به دليل تغييرات هموديناميکي (اندازه قالب و ميزان هماتوکريت ) ايجاد شده در اثر اعمال شوك حرارتي اوليه باشد.

 همانطور که از جدول شماره 2 استنتاج مي شود اختلاف معني داري (05/0P<) بين ميانگين افزايش وزن روزانه جيره هاي غذائي حاوي مکمل C  و  E+C و جيره شاهد (فاقد مکمل ويتاميني) وجود دارد. دليل احتمالي اين پديده را مي توان به  خاصيت آنتي اکسيدانتي ويتامين C تعميم داد. از طرفي ويتامين C در توليد هورمون کورتيکوسترون که بعنوان هورمون تنش نيز شناخته مي شود دخالت دارد(21). ساهين و همکاران(24) گزارش نمودند که استفاده از مکمل ويتامين C به ميزان 250 ميلي گرم در کيلو گرم جيره همراه با 400 گرم پيکو لينات کروميوم، موجب بهبود وزن زنده، بازده غذائي و صفات لاشه شده است. اين محققين دليل اين موضوع را افزايش غلظت هورمون هاي انسولين(آنابوليک) و کاهش غلظت کورتيکوسترون مي دانند. در آزمايشي ديگر گزارش شده است که استفاده از مکمل حاوي ويتامين E  به ميزان 250 ميلي گرم همراه با 1500 واحد بين المللي ويتامين A در کيلو گرم جيره،  سبب تغييرات متابوليکي ناشي از تنش گرمائي شده است که دليل احتمالي آن نقش آنتي اکسيداني ويتامين E در ارتباط با راديکالهاي آزاد حاصله از متابوليسم تعميم داده شده است (26). 

ضريب تبديل خوراک

در جدول شماره 2 داده هاي حاصله از ضريب تبديل خوراک نشان داده شده است. ضريب تبديل خوراک جوجه هاي تحت استرس گرمايي در هفته هاي ششم وهفتم تفاوت معني داري با آنهايي که تحت استرس نبوده اند نشان ندادند. اين نتايج با گزارشات يوني و همکاران (31) هم خواني ندارد. آنها اعلام نمودند شوک حرارتي در سن 3 روزگي منجر به افزايش غلظت T3، کاهش خوراک و کاهش تکثير سلولهاي روده اي و فعاليت آنزيمي اين سلولها شده است در صورتيکه 48 ساعت پس از شوک، غلظت T3 کاهش، خوراک مصرفي افزايش، ضريب تبديل  خوراک افزايش و سلولهاي روده اي وفعاليت آنزيمي آنها  افزايش مي يابد، 

اثر مکمل هاي ويتاميني در زمان بروز تنش گرمائي تنها در هفته ششم پرورش معني دار بود و گروهي که مکمل ويتامين C را دريافت کرده بودند کمترين ضريب تبديل خوراک را داشتند. نتايج فوق با نتايج حاصله از آزمايش ساهين و همکاران (22و23) همخواني دارد.

بازده لاشه و ارگانهاي داخلي

داده‌هاي مربوط به بازده لاشه و ارگانهاي داخلي در جدول شماره 3 آورده شده است. شوک حرارتي اوليه تاثير معني داري بر بازده لاشه نداشته و اثر آن تنها بر وزن ران و طحال  معني دار بود(05/0P<). ديباسيلو و همکاران(10)  گزارش نمودند که شوک حرارتي اوليه تاثير معني داري بر راندمان لاشه مي گذارد در حاليکه در آزمايش کنوني  چنين نتايجي بدست نيامد. مصرف مکمل ويتاميني تاثير معني داري  بر بازده لاشه نداشت. نتايج نشان داد که اضافه نمودن ويتامينC باعث بهبود عملکرد اجزاي فوق شده و باعث کاهش وزن طحال مي شود (05/0P<).

جدول 3 - حداقل ميانگين مربعات صفات مربوط به لاشه در پايان دوره( بر حسب گرم)
	وزن امعا و احشا
	وزن طحال
	وزن قلب
	وزن کبد
	وزن ران
	وزن سينه
	راندمان لاشه  (%)
	

	
	
	
	
	
	
	
	تاثير شوك حرارتي اوليه 

	a20/255
	a30/5
	a27/14
	a29/60
	b6/685
	a10/754
	 a89/73
	عدم اعمال شوك حرارتي اوليه

	a10/245
	b11/4
	a86/14
	a03/65
	a80/727
	a70/747
	a74/73
	اعمال شوک حرارتي اوليه

	5/2
	31/0
	45/0
	68/1
	75/9
	200/12
	608/0
	1SEM

	
	
	
	
	
	
	تاثير مكمل ويتاميني   در دوره تنش 

	a10/271
	a74/5
	a27/14
	b11/61
	 b20/681
	a80/744
	 a79/71
	شاهد 

	a60/239
	ab97/4
	a01/14
	a10/72
	a50/711
	a60/746
	a23/74
	شاهد + ويتامين C  

	a90/250
	ab42/4
	a36/15
	b45/56
	 b20/711
	a20/761
	 a74/74
	شاهد + ويتامين E

	a90/238
	c70/3
	a60/14
	b99/60
	 b00/723
	a80/750
	 a67/74
	شاهد + مخلوط ويتامين C+E

	82/7
	40/0
	64/0
	37/2
	56/12
	71/15
	86/0
	SEM

	
	
	
	
	
	
	تاثير شوك حرارتي اوليه و ويتامين

	ab60/261
	a74/6
	a26/14
	a20/60
	 b20/650
	a70/759
	 a65/72
	عدم شوك حرارتي+ شاهد

	ab00/254
	a96/4
	a60/13
	a85/63
	a00/691
	a80/724
	a46/74
	عدم شوك حرارتي+ ويتامين C  

	ab90/270
	a4.58              
	a14.88
	a56.28
	 b692.00
	a756.60
	 a73.87
	عدم شوك حرارتي+ ويتامين E


	ab30/234
	a94/4
	a32/14
	a84/60
	a30/709
	a60/775
	a 6/74
	عدم شوك حرارتي+ مخلوط ويتامين C+E

	a50/280
	a75/4
	a28/14
	a02/62
	 b00/712
	a90/729
	 a16/71
	شوك حرارتي+ شاهد

	b30/225
	a99/4
	a42/14
	a35/60
	a00/732
	a50/768
	a00/74
	شوك حرارتي+ ويتامين C  

	ab90/230
	a 25/4
	a84/15
	a62/56
	b40/730
	a20/766
	 a07/75
	شوك حرارتي+ ويتامين E

	ab50/243
	a 46/4
	a 88/14
	a14/61
	a60/736
	a00/726
	a74/74
	شوك حرارتي+ مخلوط ويتامين C+E

	20/11
	57/0
	901/0
	35/3
	98/17
	49/22
	22/1
	SEM


حروف غير مشابه در هر ستون، نشانه وجود تفاوت معني دار(05/0P<) بين ميانگين هاي مربوطه است.
انحراف استاندارد ميانگين = SEM
تنش گرمائي باعث تغييراتي در سيستم اندوکريني شده ونتيجه اوليه آن سبب کاهش مقاومت بدن طيور در مقابل عوامل بيماريزا مي شود. نتايج بدست آمده در اين آزمايش نشان مي دهد با وجود اينكه اعمال شوک حرارتي اوليه و استفاده از مکمل ويتاميني بويژه ويتامين C به تنهائي و يا توام با ويتامين E تا حدودي سبب کاهش اثرات نامطلوب تنش گرمائي بالاخص در فصول گرم شد ولي تاثير آنها در اكثر صفات مورد بررسي معني دار نبود. جهت حصول نتايج دقيق تر پيشنهاد مي شود که تحقيقات بيشتري با دامنه تغييرات وسيعتري انجام شود تا بتوان نتايج را با اطمينان خاطر بيشتري توصيه نمود.  

منابع مورد استفاده 

1- اساسي، ك. و ح.  نيلي- 1381. پرورش پرندگان اهلي در آب و هواي بسيار گرم. مركز نشر دانشگاه شيراز.

2- افشار مازندراني، ن. و ا. رجب- 1378. راهنماي عملي استفاده از ويتامينها در جيره غذايي طيور تجارتي. انتشارات نوربخش.
3- پور رضا، ج- 1376. تغذيه مرغ. انتشارات نشر اركان اصفهان.  

4- گليان، ا. و م، سالارمعيني- 1378. تغذيه طيور، واحد آموزش و پژوهش سازمان اقتصادي كوثر.
5- Altan, O., S. Pabuccuoglu, and H. Bayraktar. 2003. Effect of heat stress in oxidative stress, lipid peroxidation and some stress parameters in broilers. Bri. Poultry Sci., 44: 545-550.

6- Bains, B.S. and J.T. Brake. 1995. Physiological and metabolic functions of ascorbic acid in commercial chickens. Roche Products Pt. Ltd, Sydney, Australia, pp: 11-58.

7- Butcher,G.D. and R. Miles. 1996. Heat stress management in broiler. Institute of Food and Agricultural Sci. University of Florida.

8- Cooper, M. and K. Washburn. 1998. The relationships of body temperature to weight gain, feed consumption, and feed utilization in broilers under heat stress. Poultry Sci., 77: 237-242.

9- De Basilio, V., M. Vilarino, S. Yahav, and M. Picards. 2001. Early age thermal conditioning and a dual feeding program for male broilers challenged by heat stress. Poultry Sci., 80: 29-36.

10- De Basillo, V., F. Requena, A. Leon, M. Vilarino, and M. Picard. 2003. Early age thermal conditioning immediately reduces body temperature of broiler chicks in a tropical environment. Poultry Sci., 82: 1235-1241.

11- Kucuk, O., K. Sahin, and K. Sahin. 2003. Supplemental zinc and  vitamin A can alleviate negative effects of heat stress in broiler chickens. Biol. Trace Elem. Res., 94: 225-235.

12- Kultu, H. 2001. Influences of wet feeding and supplementation with ascorbic acid on performance and carcass composition of broiler chicks exposed to a high ambient temperature. Arch. Tierenahr, 54: 127-139.

13- Lott, B.D. 1991. The effect of feed intake on body temperature and water consumption of male broiler during heat exposure. Poultry Sci., 70: 756-759.

14- Mckee, J. and P. Harisson. 1995. Effects of supplemental ascorbic acid on the performance of broiler chickens exposed to multiple concurrent stressors. Poultry Sci., 74: 1772-1785.

15- Mckee, J., P. Harisson, and G. Riskowski. 1997. Effects of supplemental ascorbic acid on the energy conversion of broiler chicks during heat stress and feed with drawl. Poultry Sci., 76: 1278-1286.

16- MINITAB. 2005. Teaching Statistics. MINITAB® French Release 14.

17- Moreng, R. 1980. Temperature and vitamin requirements of the domestic fowl. Poultry Sci., 59: 782-785. 

18- Nakamura, Y., Y. Aoyagi, and T. Nakaya. 1992. Effects of dietary ascorbic on growth and ascorbic acid level of chicks exposed to high ambient temperature. Japanese Poultry Sci., 22: 41-46.

19- Nathana, S., K. Kreosna, C.P. Loan, G. Thinggaard, J.D. Kabasa, and U.T. Meulen. 2002. Effect of vitamin C supplementation on performance of broiler chickens in Cambodia. Deutscher Tropentag Ltd, Witzen Hausen. Germany.

20- National Research Council (NRC). 1994. Nutrient requirements of poultry. National Academe Press. Washington. D.C.

21- Puthpongsiriporn, U., S.E. Scheideler, J. Sell, and M. Beck. 2001. Effects of vitamin E and C supplementation on performance, invitro lymphocyte proliferation, and antioxidant status of laying hens during heat stress. Poultry Sci., 80: 1190-1200.

22- Sahin, K., O. Kucuk, N. Sahin, and M.F. Gursu. 2002. Optimal dietary concentration of vitamin E for alleviating the effect of heat stress on performance, thyroid status, ACTH and some serum metabolite and mineral concentration in broiler. Vet. MedCzech, 47: 110-116.

23- Sahin, K., M. Onderci, N. Sahin, M.F. Gursu, and O. Kucuk. 2003. Dietary vitamin C and folic acid supplementation ameliorates the detrimental effects of heat stress in Japanese quail. J. Nut., 133: 1882-1886.

24- Sahin, N., K. Sahin, and O. Kucuk. 2001. Effects of vitamin E and vitamin A supplementation on performance, thyroid status and serum concentrations of some metabolites and minerals in broilers reared under heat stress (32°C). Vet. Med: Czech, 46: 286-292.

25- Sahin, N., K. Sahin, and O. Kucuk. 2003. Effects of chromium and ascorbic acid supplementation on growth, carcass traits, serum metabolites, and antioxidant status of broiler chickens reared at a high ambient temperature (32°c). Nutrition Research, 23: 225-235.

26- Sahin, K., N. Sahin, M. Onderci, M.F. Gursu, and G. Cikim. 2002. Optimal dietary concentration of chromium for alleviating the effect of heat stress on growth, carcass qualities, and some serum metabolites of broiler chickens. Biol. Trace Elem. Res., 89: 53-64.

27- Sahin, K., N. Sahin, M. Sari, and M.F. Gursu. 2002. Effects of vitamins E and A supplementation on lipid per oxidation and concentration of some mineral in broilers reared under heat stress  (32°c). Nutrition Research, 22: 723-731.
28- SAS: Institute. 1990. SAS user, s Guide: Statistics, Version 6, 4th Edition. SAS Inst. Inc. Cary, NC. 
29- Scot, M.L. 1966. Factors in modifying the practical vitamin requirements of poultry. Proceedings of Cornell Nutrition Conference, PP: 34-35.

30- Segura, J., J. Feddes, and M. Zuidhof. 2002. Reducing thermal stress in broiler chickens by diurnal and nocturnal cooling. AIC 2002 Meeting CSAE. SCGR Program Saskatoon, Saskatchewan, Canada.

31- Uni, Z., O. Gal-Gaber, A. Geyra,  D. Sklan, and S. Yahav. 2001. Change in growth and function of chick small intestine epithelium due to early thermal conditioning. Poultry Sci., 80: 438-445.

32- Yahav, S. and S. Hurwitz. 1996. Induction of thermotolerance in male broiler chickens by temperature conditioning at an early age. Poultry Sci., 75-402-406. 

33- Yahav, S. and J. McMurtry. 2001. Thermotolerance acquisition in broiler chickens by temperature conditioning early in life; the effect of timing and ambient temperature. Poultry Sci., 80: 1662-1666.
تاريخ دريافت: 20/4/84          تاريخ پذيرش:3/2/85


1- دانشجوي سابق گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز.


2- گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد.


3- گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز.


4- گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز.


* مسئول مكاتبه 









