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  ریاضیات مدرسه و آموزش هاي غیر رسمی
 

  1سید حسن علم الهدایی
  
  

بدون تردید بچه ها با دانش و . یادگیري ریاضیات نه در کلاس مدرسه شروع می شود و نه پایان می یابد
تجربه اي بیش از آنچه ما براي آن اهمیت قائل هستیم وارد مدرسه  می شوند و ریاضیات رسمی را آغاز 

ویت عملکرد آنان، از این رو بحث است که در بررسی مشکلات شاگردان در درس ریاضی و تق. می کنند
بچه ها ریاضیات خانه . سعی در برقراري ارتباط معنی دار میان ریاضیات خانه و ریاضیات مدرسه می باشد

را در صفحه هاي واقعی زندگی و در فضایی طبیعی، غیر رسمی، آزاد و به دور از آموزش هاي کلاسیک 
علاوه هنگامی که بچه ها آموزش هاي به . نمادها، تعریف ها و الگوریتم هاي ساختگی یاد می گیرند

رسمی ریاضیات را در مدرسه شروع می کنند ساماندهی و شیوه هاي یادگیري جدید را در تقابل با تجربه 
قبلی یادگیري خود می یابند، در حالی که این بچه ها همان یادگیرنده هاي قبلی هستند با سبک ها و 

نه بچه ها در درس ریاضی و توسعه قابلیت هاي آنان در یادگیري هوشمندا. مهارت هاي یادگیري یکسان
حل مساله زمانی ممکن می شود که آموزش هاي رسمی مدرسه اي را نیز طبیعی و لذت بخش بیابند و این 
امر ممکن نیست مگر اینکه سبک هاي آموزشی و برنامه هاي درس ریاضی تلفیقی تعریف شده و معنی دار 

در این مقاله سعی شده است که براي این پرسش مهم پاسخی تحلیلی . از آموزش هاي غیر رسمی باشد
ارائه شود که در یک سازوکار شناختی، عملیاتی و منطقی دانش و تجربه غیر رسمی بچه ها از مفاهیم و 
عملیات ریاضی چگونه می تواند مرتبط با آموزش هاي رسمی و کلاسیک آنان شود؟ بنابراین سعی شده 

مشخصه هاي عمده یادگیري رسمی و غیر رسمی، جنبه هاي شناختی یادگیري غیر رسمی  است که با تبیین
و تاکید بر ابعاد دانش و یادگیري غیر رسمی در ریاضیات و ضرورت تلفیق آنها به منظور رفتار و پیشرفت 
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  مقدمه
متخصصان آموزش ریاضی  بر این مهم متفقّند که یادگیري ریاضیات نه در کلاس درس شروع می شود و 

حیط و اطرافیان و قبل کودکان مفاهیم مقدماتی ریاضی را مانند سایر مفاهیم در تعامل با م. نه پایان می یابد
یافته هاي مختلف علمی نشان می دهد که کودکان بسیار خردسال هم . از ورود به مدرسه یاد می گیرند

آنان چیزهایی . درك درستی از عدد و شمارش دارند و به فعالیت هایی می پردازند که مبناي ریاضی دارند
باً در انجام دادن جمع و تفریق ساده موفق می را میان خود تقسیم می کنند و غال... مثل شکلات، کیک، 

درست برخلاف دیدگاه پیاژه که فهم بچه ها از اعداد را قبل از ). 1995و آنیلري،  1993اوبري، (شوند 
بچه ها با داشتن تجربه و مهارت هایی در . ورود به مدرسه و شروع آموزش هاي رسمی ناچیز می داند

میت قائل می شویم وارد مدرسه می شوند و ریاضیات رسمی را آغاز ریاضی بیش از آنچه ما براي آن اه
از این رو است که در بررسی وضعیت شاگردان در درس ریاضی میان ریاضیات . می کنند
). 1995آنیلري،.( تفاوت قایل می شوند) Home Math(و ریاضیات خانه ) School Math(مدرسه

صحنه هاي واقعی زندگی و در فضایی طبیعی، غیررسمی، دانش غیر رسمی ریاضیات یا ریاضیات خانه در 
برعکس . آزاد و به دور از آموزش ها و برنامه ریزي هاي کلاسیک، امتحان و نمره یادگرفته می شود

ریاضیات مدرسه به گونه اي رسمی، با نمادها و الگوریتم هایی ساختگی و تعاریفی منطقی و عمدتاً 
. آموزش داده می شود و اصولاً با تنبیه و تشویق و نمره تقویت می گردد نامرتبط با زندگی روزمره بچه ها

بنابراین بچه ها ریاضیات مدرسه را در مقایسه با تجربه هاي خود از ریاضیات خانه، خشک، اجباري و غیر 
در سال هاي اخیر، تحقیقات فراوانی صورت گرفته است تا دانش . طبیعی می یابند و از آن لذت نمی برند

تجربه مرتبط با زندگی واقعی کودکان در ساختن دانش و مهارت ریاضی آنان نقش داشته باشد و  و
در عین حال، بین دانش قبلی خارج ). Mack، 1990(موجب یادگیري معنی دارتر و پایدارتر آنان گردد 

اوبري، ( از مدرسه و یادگیري ریاضیات توسط کودکان در مدرسه رابطه شفاف و ساده اي برقرار نیست 
دانش غیر رسمی ریاضیات یا همان ریاضیات خانه، منشاء یادگیري غیررسمی ). 1995و انیلري،  1993

  .کودکان قبل و بیرون از مدرسه می شود
سوال مهم و اساسی این است که در یک سازوکار شناختی، عملیاتی و منطقی دانش و تجربه غیررسمی  

نه می تواند مرتبط با آموزش هاي رسمی و کلاسیک آنان شود؟ بچه ها از مفاهیم و عملیات ریاضی چگو
به عبارت دیگر چگونه ممکن است ارتباط تعریف شده و ساختاري یادگیري غیررسمی و رسمی ریاضیات 
موجب تقویت و بسط تفکر ریاضی و توانایی حل مساله در آنان گردد؟ به عنوان مثال آیا دانش و یادگیري 



    555       ................................     مقالات اولین همایش آموزش و یادگیري غیررسمی 
 

اهیم و اشکال هندسی، شمارش اعداد و عملیات حسابی، کسرها، نسبت ها و غیررسمی کودکان از مف
عملیات مربوطه می تواند مبنایی براي توسعه فهم نمادها و روابط مجرد ریاضی گردد؟ مدل زیر می تواند 
ساختار ارتباطی میان سه مقوله آموزش، دانش و یادگیري غیررسمی در حوزه ریاضیات مدرسه اي را 

    .توضیح دهد
 
 
 
  
  
 
  

  .براي پرداختن به پرسش فوق ضروري به نظر می رسد که یادگیري غیر رسمی را مورد بررسی قرار دهیم
  

  یادگیري غیر رسمی، یادگیري رسمی
مختلف علوم بر بی مانندي موقعیت ها در یکی دو دهه اخیر برخی محققان با تحقیقات خود در عرصه هاي 

. و فرصت هاي یادگیري غیر رسمی و مزیت هاي آن به عنوان مکمل یادگیري رسمی تاکید نموده اند
هرچند که در ادبیات آموزشی و تربیتی، تحقیقات کمی ). 1996و رابینسون،  1999بوئکائرت و مینائرت، (

سمی یادگیري به طور شفاف تاکید نماید؛ در عین حال ، وجود دارد که بر مزایا و اهمیت محیط هاي غیرر
این فرضیه که یادگیري غیر رسمی موجب تقویت هدف هاي یادگیري می شود مورد پذیرش جمعی از 

، یادگیري غیررسمی را فعالیت هایی می داند که عمدتاً در )1994(کران . روان شناسان یادگیري است
و به عنوان بخشی از برنامه هاي مدرسه به شمار نمی آید و برخلاف خارج از محیط مدرسه اتفاق می افتد 

چند مشخصه عمده یادگیري . مشارکت اجباري در برنامه هاي آموزشی مدرسه داوطلبانه و اختیاري است
به عنوان : ( غیررسمی را با توجه به دیدگاه هاي برخی از صاحب نظران می توان این گونه خلاصه کرد

؛ اسکاوبل، بین، کورتز، مارتین و  1997؛ آشمن، 1998؛ آسنسوویل، 1999مینائرت، مثال بوئکائرت و
  ).1996استرلینگ، 

در یادگیري غیررسمی، فرآیند یادگیري فعال، داوطلبانه، کران باز، مبتنی بر خود اکتشافی و  -1
  .کاوشگرانه، لذت بخش و غیر دلهره آور است

آموزش غیر 
 رسمی

یادگیري غیر 
 رسمی

دانش غیر 
 رسمی
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عه اتفاق می افتد و شاگردان را در فعالیت هاي مبتنی بر یادگیري غیر رسمی عمدتاً در متن جام -2
 .یادگیري مشارکتی ترغیب می نماید

و  2مانند خود نظارتی 1یادگیرنده ها در یادگیري غیررسمی همزمان تعدادي از فرآیندهاي خودتنظیمی -3
 .را به کار می گیرند 3خود انگیختگی

آشکارتر شدن انگیزش هاي درونی فرد می شود و بر عکس این فرآیندهاي خود تنظیمی موجب تقویت و 
  .انگیزش درونی هم فرآیندهاي خود تنظیمی را تسهیل می نماید

ی، فرآیند محور است تا محصول محور،  -4 تجربه یادگیري در یادگیري غیررسمی بیشتر کیفی است تا کم
 .بیشتر ترکیبی است تا تحلیلی و بیشتر خود هدایت شونده است

ادگیري غیررسمی فی نفسه کران باز و زمان نابسته است و فراگیر کمتر تحت فشار و محدودیت زمانی ی -5
 .براي یادگیریقرار می گیرد

امتحان و نمره اي در کار نیست . یادگیري غیررسمی عمدتاً غیراجباري، انتخابی و بعضاً تصادفی است -6
داوطلبانه وجود دارد که نشان دهنده بازخورد  بلکه در ذات آن نوعی سنجش و خود سنجشی غیر رسمی و

 .یادگیري است و در مقایسه با یادگیري رسمی هدف هاي گسترده تري را دنبال می کند

ویژگی هاي فوق، یادگیري غیررسمی را متفاوت با یادگیري رسمی مدرسه اي می سازد که اساساً زمان 
در این نوع یادگیري . لم محور و کتاب محور هستندبسته، کلاس محور و موسسه مدار، برنامه اي محور، مع

امتحان ابزاري براي فشار و یادگیري است و عمدتاً بخشی جداناپذیر و طبیعی از فرآیند یادگیري به شمار 
شاگردان وادار می شوند که مباحثی را بیاموزند که ضرورت آنها را احساس نمی کنند و یا . نمی آید

با وجود این، . نجام دهند که انگیزه و علاقه چندانی براي انجام آنها ندارندتکالیف و تمرین هایی را ا
محققان یادگیري هاي رسمی و غیررسمی را از هم جدا نمی دانند و حتی معتقدند که بسیاري از یادگیري 
هاي غیررسمی هم ممکن است دریافت آموزش هاي رسمی اتفاق افتد؛ درست مانند بسیاري از یادگیري 

یادگیري موسیقی نمونه اي از این نوع . سمی که ممکن است در خارج از محیط مدرسه رخ دهدهاي ر
  ).1987رسنیک، (است 

                                                                                               
1 - Self-regulation 
2 - Self-monitoring 
3 - Self-initiating 
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؛ عدم توجه به یادگیري غیررسمی در کلاس درس را مورد سرزنش )1997(برخی محققان از جمله آشمن 
تی فردي درباره یادگیري و حل آنان بر این اعتقادند که شاگردان اغلب با باورها و احساسا. قرار می دهند

در . مساله وارد زمینه هاي یادگیري رسمی می شوند که از تجربیات زندگی واقعی خود به دست آورده اند
عین حال نکته مهم و اساسی براي صاحب نظران این است که دریابند چگونه پارامترهاي متغیر یادگیري 

رند و چگونه با خودآگاهی شاگردان و فرآیند هاي رسمی و غیررسمی با یکدیگر در تعامل قرار می گی
 ).1999(بوئکائرت و مینائرت .( خودتنظیمی آنان مرتبط می شوند

  
  جنبه هاي شناختی یادگیري غیررسمی

یادگیري غیررسمی به طور آشکاري براي رشد شناختی و عقلانی بچه ها در سال هاي اولیه زندگی 
ازجمله ( بسیاري از محققان . بزرگسالان نیز داراي اهمیت است ضروري است، همانگونه که براي یادگیري

معتقدند که بیشترین یادگیري شناختی در اوایل خردسالی و ) 1995و تراورتن،  1986وود هد و همکاران، 
در نتیجه تعاملات غیررسمی میان والدین با دیگر بزرگسالان و همسالان اتفاق می افتد، تعاملاتی که 

و  1995گاوین، (به هاي فرهنگی اجتماعی و فعالیتهاي محاوره اي روزمره ناشی نمی شود ضرورتاً از جن
است که بچه ها از دو یا سه قسمت ) 3/1(یا ثلث ) 2/1(یک مثال ساده یادگیري مفهوم نصف ). 2000

در این جا معناي نصف و ثلث . نمودن یک کیک، شکلات و یا یک برگه کاغذ و غیره می آموزند
به عنوان یک مقوله شناختی براي کودکان در می آید بدون اینکه یادگیري هوشمندانه اي در  تدریجاً

، معتقد است که ریشه شناختی در سال هاي اولیه زندگی به گونه )1996(اسکافر . خصوص آن اتفاق افتد
ودکان ک. اي موثر در متن رویدادهاي وابسته و در تعامل میان کودکان با اطرافیان صورت می گیرد

توانمندي هاي شناختی خود را در ارتباط با اعداد و شمارش در خلال فرصت هاي روزانه اي که در 
امروزه تاکید بر جنبه هاي شناختی و یادگیري . زندگی براي آنان رخ می دهد، به دست می آورند

ه بزرگسالان با غیررسمی براي کودکان و بزرگسالان دچار تحولاتی شده است، ایده مورد نظر این است ک
کارورزي هاي غیررسمی در کنار افراد ماهر و متخصص تدریجاً دانش و مهارت خود را تقویت می کنند 

به علاوه در دوره ). 1991لاو وونگر، (و بر میزان قابلیت هاي شناختی و حتی فراشناختی خویش می افزایند 
اي سطح دانش ومهارت کارورزان هاي آموزش رسمی، عجین شدن یادگیري هاي غیر رسمی موجب ارتق

کارورزي در مشاغلی چون معلمی، مهندسی، هنري، درمانی و پزشکی موجب می شود که . می گردد
فراگیران در کنار آموزش هاي رسمی و برنامه ریزي شده خود، آموزش هاي غیررسمی زیادي را ببینند که 
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در عین حال علمی و آزاد با تقویت  این قبیل آموزش هاي غیررسمی و. ارزش شناختی فراوانی دارد
مهارت هاي فراشناختی فراگیران قابلیت هاي حل مساله در آنان را می افزاید و در خوداتکایی شغلی آینده 

تحقیقات در ایالات متحده نشان می دهد که دهه اخیر بیش از یک میلیون . شان نقش مهمی ایفا می نماید
به نظر می رسد که یکی از بهترین ). 1998لاینز،(تحصیل می کنند  نفر از کودکان به جاي مدرسه در خانه

در . منابع و روش هاي علمی براي یادگیري غیررسمی بچه ها در سن مدرسه، آموزش خانگی آنان است
واقع والدینی که در کشورهاي توسعه یافته به آموزش در خانه براي بچه هاي در سن مدرسه خود روي 

آنان در این امر دریافته اند که در خیلی موارد یادگیري غیررسمی نقش زیادي در آورده اند و مشاورین 
  .رشد عقلانی و شناختی بچه ها ایفا نموده است

  
  :ریاضیات و یادگیري غیررسمی 

مانند شمارش، جمع، ) حساب(تا هنگام سن مدرسه، بسیاري از کودکان حداقل مفاهیم اساسی ریاضی 
ینال و اوردینال را آزادانه می آموزند، البته نه با روش ها و مهارت هایی که بعداً تفریق، تقسیم، اعداد کارد
مستندات علمی فراوانی موجود است که نشان می دهد بچه ها و بزرگسالان با . به طور رسمی یاد می گیرند

ات قادرند داشتن ذخیره اي از دانش، تجربه و مهارت هاي غیررسمی خود مرتبط با حوزه هاي متنوع ریاضی
این یافته ها تاکید می کند که این ). 1987کاراهر و همکاران، .(مسائل زندگی خود را حل و فصل نمایند

فهم . دانش هاي غیررسمی بیشتر غیر مرتبط با نمادها و شیوه هاي اجرایی و کلاسیک ریاضیات هستند
ت هستند که بچه ها با آنها مشکل کسرها و نسبت ها و عملیات مرتبط با آنها از جمله مباحثی در ریاضیا

برخی تحقیقات نشان می دهد که کودکان با دانشی غنی از یادگیري هاي غیررسمی درباره کسرها . دارند
وارد عرصه آموزش هاي رسمی می شوند و این یادگیري ها به آنان کمک می کند که نمادهاي صوري و 

درعین . ند و دانش رسمی خود را بر اساس آنها بنا نهنداعمال ریاضی مرتبط با کسرها را معنی دارتر بیاموز
حال تحقیقات بیشتري لازم است تا مشخص شود که چگونه دانش و یادگیري غیر رسمی بچه ها می تواند 

به عبارت دیگر تعامل میان دانش رسمی و . موجب بسط فهم آنان از کسرها و عملیات مرتبط با آنها گردد
بچه ها در این حوزه و حوزه هاي دیگر ریاضی چگونه است؟  -و غیررسمییادگیري رسمی  –غیررسمی 

تحقیقات انجام شده مرتبط با کسرها بیش از آن که به دانش و یادگیري رسمی و غیررسمی آنان در این 
حوزه بپردازد و چگونگی ارتباط میان آنها را شفاف نماید به پنداشت هاي غلط شاگردان از مفهوم کسر و 

در واقع، تحقیقات مذکور درك شاگردان را پس از دریافت . اضی مربوطه اختصاص یافته استاعمال ری
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آموزش هاي رسمی مورد مطالعه قرار می دهد و دانش هاي غیررسمی آنان را از کسرها نادیده می انگارد 

ناهماهنگی ها و فقدان ارتباطی که میان روش هاي رسمی و غیررسمی در آموختن ). 1990ماك، (
یاضیات به کودکان وجود دارد و این که معمولاً دانش و یادگیري غیررسمی آنان را نادیده می گیرد از ر

اتکینسون . جمله دلایل عمده فقدان اعتماد و علاقه شاگردان به ریاضیات مدرسه اي به شمار می آید
ی نماید که بچه ها در ، در مروري که بر چگونگی ریاضی خواندن بچه ها دارد بر این مهم تاکید م)1992(

حل مسائل ریاضی و محاسبات عددي عمدتاً استراتژي هاي خود را برگزینند و معمولاً امنتاع دارند که از 
نمونه جالبی که از یادگیري غیررسمی . استراتژي ها و الگوریتم هایی که قبلاً آموخته اند، استفاده نمایند

توسط بچه هاي کار خیابانی در برزیل صورت می گیردو ریاضی می توان ذکر کرد فعالیت هایی است که 
، تحقیقی را انجام )1985(کاراهر، کاراهرو اسکلیمان . بی ارتباط با وضعیت ریاضی مدرسه اي آن می باشد

دادند که در آن ریاضیاتی را که بچه هاي برزیلی در مدرسه آموخته بودند با آنچه در خیابان و در خلال 
محققان مذکور با مراجعه . به مردم یاد گرفته بودند، مورد مطالعه و مقایسه قرار دادندخرید و فروش اجناس 

به این بچه هاي کار خیابانی، با آنان وارد معامله می شدند و مشاهده می نمودند که بچه هاي مورد نظر در 
هنگامی که بر عکس . انجام معاملات و حساب و کتاب هاي مالی با مشتریان هیچگونه مشکلی ندارند

ریاضی در کلاس درس از آنان خواسته می شد دچار ) کلامی(همین عملیات در قالب مسائل داستانی 
، نشان داد شاگردان دبستانی که یادگیري اکتشافی در )1998(کلاین ! اشتباهات و مشکلات زیادي بودند

را وضعیتی می  ریاضیات را ترجیح می دهند، موقعیت هاي رسمی تقویت شده براي آموزش ریاضی
در واقع چنین دانش آموزانی با روش هاي . شناسند که محیطی فشارآور و حتی فاقد معنا را تبیین می نماید

غیررسمی پرسشگري، جستجو و خلاقیت به دنبال فهم مطالب ریاضی هستند و براي انجام این کار شرایط 
ی، خشک و برنامه ها و مطالب از قبل طبیعی و آزادانه اي را می طلبند که با شرایط آموزش هاي رسم

برعکس شاگردانی که تسلط بر مهارت هاي ریاضی را در یک فضاي رسمی و . تعیین شده مغایرت دارد
اجباري می آموزند عمدتاً بسترها و روش هاي غیررسمی یادگیري را بدیهی، سبک و حتی غیر منطقی می 

سبت به نوع آموزش ها و شرایط یادگیري که موجب در واقع رویکرد این دو گروه دانش آموزي ن. دانند
  .  آموختن ریاضیات می شود متفاوت است

یادگیري هاي غیررسمی در ریاضیات مدریه می تواند توسط فناوري رایانه اي و  -امروزه بسیاري از یادهی
اي طراحی علمی، مناسب و هوشمند چند رسانه . صورت گیرد) multimedia(یادگیري چند رسانه اي 

یادگیري مدرسه اي می تواند با ترغیب بیشتر  –در مباحث مختلف ریاضی در نقش مکمل یاددهی 
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ویژگی غیر خطّی آموزش چند رسانه اي و . شاگردان در خانه و مدرسه یادگیري آنان را تسهیل نماید
. ندجستجوي آزاد در آن ، علاقه و کنجکاوي بچه ها را براي پیگیري مطالب درسی بر می انگیزا

، تکنولوژي شناختی را به عنوان رسانه اي تعریف می کند که به چیره )1987(به نقل از پی ) 2001(هید
یادگیري رسانه اي بر این . شدن بر محدودیت هاي ذهن در تفکر و یادگیري حل مساله کمک می کند

در منطق . ی شوندباور استوار شده است که پیام هاي آموزشی باید با در نظر گرفتن ذهن انسان طراح
مورد توجه قرار می گیرد که با ) دیداري(چندرسانه اي، پردازش اطلاعات در دوقالب کلامی و تصویري 

یادگیري چند رسانه اي هنگامی روي خواهد داد که . ویژگی هاي یادگیري طبیعی انسان سازگارتر است
ویر ساماندهی کلمات و مفاهیم، یادگیرنده خود را در فرآیندهاي پردازشی چون انتخاب کلمات و تصا

در نظریه شناختی یادگیري چندرسانه اي، . ساماندهی تصاویر و تلفیق کلمات و تصاویر، دخیل کند
یادگیري فرآیندي فعال محسوب می شود که فراگیر را به درك مطلب ارائه شده ترغیب می کند هنگامی 

القوه ظرفیت شاگرد در پردازش اطلاعات که مطالب ریاضی صرفاً به صورت کلامی ارائه شوند نقش ب
درك مطالب هنگامی موفقیت آمیز خواهد بود که بتوان کلمات، نمادها و . تصویري نادیده گرفته می شود

  ).2001مایر، ( تصاویر مرتبط را در حافظه فعال به صورت ذهنی تلفیق کرد
ی و طبیعی ریاضیات به بچه ها و یادگیري غیررسم -پارك هاي ریاضی هم مکان هاي مناسبی براي یادهی 

بزرگسالان هستند؛ پارکهایی که طراحی آنها در همه زمینه ها و بازي ها نشان دهنده، نمادها، اشکال و 
 "مردمی بودن ریاضیات "از سوي دیگر، شعار سال جهانی ریاضیات یعنی . روابط هندسی و ریاضی است

ارد که با آموزش هاي غیررسمی و پیوسته، ریاضیات یا همگانی کردن ریاضیات بر این واقعیت دلالت د
وارد زندگی مردم شود به گونه اي که کوچک و بزرگ با نمونه هاي عینی و ارزشمند کاربرد ریاضی در 

ریاضیات  قومی نیز با مولفه هاي فرهنگی اجتماعی خود . زندگی خود آشنا شوند و از آن لذت ببرند
می ریاضیات هر قوم و ملّتی است که می تواند بسیار الهام بخش باشد تلفیقی از دانش هاي رسمی و غیررس

  .و یادگیري هاي رسمی ریاضی را به ویژه براي کودکان تقویت نماید
  

  :نتیجه گیري
سالگی وارد  6یا  5بنابر شرایط جغرافیایی و فرهنگی اجتماعی در کشورهاي گوناگون، بچه ها در پایان 

برنامه ها، محتواي درسی، شیوه . اي رسمی و مدرسه اي خود را آغاز نمایندمدرسه می شوند تا یادگیري ه
همه از قبل مشخص شده است و معلمان موظّف به رعایت آنها ... هاي آموزشی، ساعات حضور، امتحان و 
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بسیارند مدارس و معلمانی که به . می باشند؛ شاگردان نیز مجبورند آنچه که معلمانشان می گویند، بیاموزند
 - سوال مهم اما این است که آیا تنها شیوه یادهی. خوبی این آموزش هاي رسمی را ساماندهی می کنند

یادگیري موثر همین شیوه رسمی مدرسه اي و کاملاً قالب بندي شده است یا شیوه هاي دیگري هم به 
د ندارد که این واقعیت این است که هیچ مبناي علمی وجو! عنوان مکمل و تسهیلگر این شیوه وجود دارد؟

شیوه رسمی و مورد اتفاق و تایید جهانی تنها شیوه ممکن براي یادگیري مباحث درسی از جمله ریاضیات 
باید توجه داشت هنگامی که بچه ها در موقعیت یادگیري رسمی ریاضی قرار می گیرند، . مدرسه اي باشد

ق برنامه ریزي و منطق بچه ها براي منط. شیوه و فرآیندهاي خودشان را براي یادگیري دنبال می کنند
منطق بچه ها فردي و با تعامل پیچیده و فعال میان دانش موجود آنان و . یادگیري لزوماًً منطبق نیست

گویی هر بچه اي . اطلاعات رسیده، علاقه، انگیزش، کنجکاوي و تمایلات آنان درچالش قرار می گیرد
هر تعریف و مفهوم ریاضی براي بچه ها لزوماً همان .  دتئوري و روش خود را براي یادگیري برمی گزین

ما ریاضیات را با ترتیب منطقی آموزش می دهیم در حالی که . معنایی را که براي معلمانشان دارد، ندارد
به ). 1381علم الهدایی، (شاگردان با خصیصه هاي فردي خود آن را با ترتیب روان شناختی یاد می گیرند 

از یک تعریف یا رابطه ریاضی، برداشت ذهنی خود را دارند که ممکن است با برداشت  عبارت دیگر افراد
یادگیري غیررسمی به نوعی از منطق فازي و غیر خطی . ذهنی معلم یا همشاگردي هاي شان متفاوت باشد

یادگیري غیررسمی مشابهت با زبان . پیروي می کند به گونه اي که براي هر بچه منحصر به فرد است
وزي در کودکان داردکه هرچند با شیوه اي نظیر هم صورت می گیرد ولی در عین حال کاملاً فردي آم

شاید یادگیري غیررسمی به دلیلی ارتباطات و شبکه هاي بی شماري که در قشر مغزي ایجاد می . است
فاق می کند، طبیعی تر به نظر می رسد و در هر صورت بدون تلاش براي هماهنگی با یادگیري رسمی ات

  .افتد
نکته اساسی این است که شاگردان هنگامی که اجازه می یابند در یک فضاي واقعی و نسبتاً آزادانه به  

. یادگیري بپردازند بهتر می توانند ساختارهاي ذهنی مورد نیاز خود را براي عملیات ریاضی توسعه دهند
وعی اجتماعی محورند و شاید دیدگاه روان شناسی روسی ویگوتسکی که معتقد بود همه یادگیري ها به ن

ریشه در تعاملات اجتماعی و گفتمان با یکدیگر دارند در مورد یادگیري غیررسمی به خوبی قابل تبیین 
، معلمان باید شاگردان را تشویق نمایند که استراتژي هاي یادگیري و حل )1997(به قول آشمن . باشد

به  -مانند بچه هاي برزیلی –اده قرار می دهند مساله را به همان راحتی که در خارج از مدرسه مورد استف
. کار گیرند و همیشه آنان را تحت فشار براي به کارگیري استراتژي ها و روش هاي کلاسیک قرار ندهند
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کودکان بیشتر وقت خود را در خارج از موقعیت یادگیري رسمی کلاس ریاضی می گذرانند بنابراین 

فرآیندهایی بدانند که خود تنظیمی آنان را در چنین موقعیت هایی  معلمان وخود آنان باید بیشتر درباره
  .شکل می دهد

امروزه معلمان و صاحب نظران آموزش ریاضی متقاعد شده اند که براي یادگیري موثر و لذت بخش 
ریاضیات، شیوه هاي آموزشی باید به گونه اي باشد که تمایلات و انگیزش درونی بچه ها را موردتوجه 

د و دانش و تجربیات آنان را خارج از فضاي یادگیري رسمی نیز مورد غفلت قرار ندهند زیرا قرار ده
  .      یادگیري ریاضیات نه از کلاس درس شروع می شود و نه در آن پایان می یابد
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