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در شرايط تنش خشكي بر خصوصيات )  super absorbent polymer ( سوپر جاذب آب تاثير پليمر

عملكرد محصول و انباشت متابوليت هاي سازگاري درگياه دارويي ريحان اصلاح  فيزيكومورفولوژيكي،

  شده
 (Ocimum basilicum L . var. keshkeny levelu)  

  
  )2(،  مجيد عزيزي )1(محمدشاهين دانشمندي

 دانشيار گروه علوم باغباني ، -2اس توليد و فراوري گياهان دارويي ، مجتمع آموزش عالي جهاد كشاورزي خراسان ، مشهد ، ايران،  كارشن-1

  دانشكده كشاورزي ، دانشگاه فردوسي مشهد ، ايران

  
امروزه با كاربرد . كمبود آب و تنش خشكي از عمده ترين موانع توليد گياهان دارويي در مناطق خشك و نيمه خشك جهان است

مي توان ضريب بهره وري آب  )  super absorbent polymer – S.A.P(برخي مواد افزودني، مانند پليمرهاي سوپر جاذب آب 
اين پليمرها قادرند مقادير زيادي آب حاصل از بارندگي و يا آب آبياري را جذب كرده و از فرونشت آن . كشاورزي را افزايش داد

اين پژوهش به منظور تاثير پليمر سوپر جاذب . و در شرايط خشكي مجدداً آنرا در دسترس گياه قرار دهندجلوگيري كنند 
برمقاومت به تنش خشكي گياه دارويي ريحان در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با چهارتيمار و سه سطح آبياري كه هر يك 

 درصد 1/0، ) شاهد ( مقادير پليمر در چهار سطح صفر ).  شصت گلدانجمعا(از اين سطوح نيز داراي پنج تكرار بودند، اجرا شد 
و سطوح آبياري ، )  گرم در هفت گيلوگرم خاك هر گلدان 21 و  14 ، 7بترتيب صفر ، ( وزني /  درصد وزني3/0 درصد و 2/0، 

ميزان تبخير با . ظر گرفته شد درصد ظرفيت زراعي در طي دوره رشد سريع تا برداشت در ن50 و 70، ) بدون تنش ( 100شامل  
وتعيين ميانگين آن به عنوان ) توزين روزانه گلدانها و همچنين محاسبه ارتفاع  افت سطح آب از تشتك تبخير( استفاده از دو روش 

 گل در طول آزمايش صفات مختلف فيزيكومورفولوژيكي و بيوشيميايي گياه مانند ارتفاع بوته و. آب مصرفي تيمارها اعمال گرديد
، ميزان ) SLA(، سطح ويژه برگ) LAI(آذين ، تعداد و سطح برگ ، وزن تر و وزن خشك ساقه و برگ ، شاخص سطح برگ 

نتايج حاصل نشان داد .  ، ميزان كلروفيل ، تجمع پرولين و قندهاي كل و درصد اسانس اندازه گيري شد(RWC)نسبي آب برگ 
افزايش .  از خصوصيات مهم گياه دارويي ريحان اثر مثبت ومعني داري داردكاربرد اين ماده در شرايط تنش خشكي بر برخي

 و ارتفاع گل آذين (RWC)درصد سوپرجاذب باعث روند صعودي در ارتفاع گياه ، تعداد و سطح برگ ، ميزان نسبي آب برگ 
مي شود پليمر سوپرجاذب قادر از نتايج بدست آمده استنباط . شد وليكن كاهش تجمع پرولين و قندهاي محلول را در پي داشت

  .است با كنترل روابط آبي بين خاك و گياه ، شدت تنش خشكي را كاهش دهد
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  مقدمه
تنش آب يا كمبود آب به شرايطي اطلاق مي شود كه در آن سلول ها و بافت هاي گياه در وضعيتي قرار گرفته اند كه آماس آنها 

 شرايطي با عكس العمل هاي مختلف مانند كاهش اندازه و منافذ سلولي ، كاهش گياهان در چنين). 1384عليزاده ، ( كامل نيست 
سطح برگ ، افزايش مقدار كوتين ، كرك ها و لايه هاي پارانشيمي ، تغيير مرحله رويشي به زايشي و ريزش زود هنگام برگ ها به 

تحمل و فرار است كه گياهان معمولاً در شرايط تنش اين فرايند ها ناشي از سه مكانيزم اجتناب ، . اين كمبود واكنش نشان مي دهد
لذا اتخاذ تدابيري مانند بهبود كارايي مصرف و استفاده بهينه از منابع آب ، مهار سيلاب هاي موسمي و  . به آن متوسل مي شوند

  .مقاوم سازي گياهان از جمله راهكارهاي مقابله با تنش و كمبود آب است
رزي پايدار از اختلاط برخي مواد افزودني نظير بقاياي گياهي ، كود دامي ، كمپوست ، مواد معدني امروزه در راستاي تحقق كشاو

كه قابليت جذب و نگهداري آب را  )  Super Absorbent Polymer – S.A.P(مانند زئولايت و مواد پليمري سوپر جاذب 
سته كوپليمر هاي نشاسته اكريلات ، پلي اكريل آميدها و پلي پليمرهاي جاذب در سه د ). 1387منتظر ، ( دارند ، استفاده مي شود 

اين مواد ، ژل هاي پليمري آب دوستي هستند كه قدرت جذب  ). 1386قاسمي و خوشخوي ، ( واينيل الكل ها دسته بندي ميشوند
 آب انبار مينياتوري در آب ، آب نمك و محلول هاي فيزيولوژيكي تا حدود چهارصد برابر حجم اوليه خود را داشته و مانند يك

  .مواقع تنش ، آب را در دسترس ريشه گياه قرار مي دهد
 در برخي كشورهاي 2000 برمي گردد و از حدود سال 1980كاربرد پليمر هاي سوپر جاذب در امريكا ، اروپا و ژاپن به دهه 

حفظ رطوبت در زمين هاي كشاورزي استفاده آفريقايي ، آمريكاي مركزي و خاور دور از اين مواد براي مهار سيلابهاي مخرب و 
  .تا كنون كاربرد و تاثير آن بر گياهان يكساله حساس ، سبزيجات آبدوست و گياهان دارويي صورت نپذيرفته است. مي گردد

در اين پژوهش تاثير پليمرهاي سوپر جاذب بر رشد و نمو و خصوصيات فيزيكومورفولوژيكي گياه دارويي ريحان اصلاح شده 
.)Ocimum basilicum L (مورد آزمايش قرار گرفت .  
  

  ها   مواد و روش
     اين پژوهش در مزرعه شماره يك مجتمع آموزش عالي جهاد كشاورزي خراسان رضوي براي مطالعه تاثير پليمرهاي سوپر 

ه هر يك از اين جاذب در شرايط تنش خشكي و در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تيمار وسه سطح آبياري ك
 X 26 30 كيلوگرم و ابعاد 7گلدانها از نوع پلاستيكي به ظرفيت ).جمعا شصت گلدان(سطوح نيز داراي پنج تكرار بود،اجرا شد

  و 2/0 ، 1/0، ) شاهد(مقادير پليمرهاي سوپر جاذب مصرفي شامل صفر . سانتي متر بود كه توسط خاك سطحي مزرعه پر گرديد
در اين پروژه از بذور اصلاح شده . بود) گرم در هفت كيلوگرم خاك هر گلدان 21 و  14 ، 7ترتيب ، صفر ، به (  درصد وزني 3/0

بذرهاي رقم كشِكنِي لوِولو .  كه از مركز گياهان دارويي دانشگاه علوم باغباني بوداپست مجارستان تهيه شده است استفاده گرديد
در عمق يك سانتي متري هرگلدان كشت شده و پس ازسبز شدن و % 2/0غلظت پس ازضد عفوني به وسيله قارچ كش كاپتان با 

آبياري گلدانها تا يك ماه ). جمعا يكصد و هشتاد بوته(چند مرحله تنك كاري در نهايت سه بوته در هر گلدان نگهداري شد 
ميزان .  مورد نظر اجرا گرديدبصورت مساوي و هر چهار روز يكبار انجام شد و سپس مرحله تنش رطوبتي)  برگي8 - 6مرحله (

وتعيين ميانگين آن ) توزين روزانه گلدانها و همچنين محاسبه ارتفاع  افت سطح آب از تشتك تبخير( تبخير با استفاده از دو روش 
  .به عنوان آب مصرفي تيمارها اعمال شد

ه شامل، ارتفاع بوته ، تعداد و ارتفاع گل در زمان گلدهي بوته ها ، خصوصيات مورفولوژيكي ، فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گيا
 ، تعيين وزن تر و وزن خشك برگ و شاخساره ها )SLA( ، سطح ويژه برگ )LAI(آذين،  تعداد برگ ها ، شاخص سطح برگ 



 پوستر-          گياهان دارويي  ، دانشگاه گيلان1388 تيرماه 25 تا 22- ششمين كنگره علوم باغباني ايران

 

 ١٢٧٨

 -spad)مدل  (Minolta،ميزان كلروفيل با استفاده از دستگاه ) ساعت72 به مدت OC70سنجش وزن خشك توسط آون در دماي (

، ) Turner 1981(به روش (RWC) ، سنجش پتانسيل آب برگ leaf area meter، ميزان سطح برگ با استفاده از دستگاه     502
، محاسبه ) 1992( و همكاران Irigoyenاستخراج اسانس با دستگاه كلونجر ، تهيه عصاره الكلي و ميزان قند هاي كل از روش 

  .  محاسبه شد)Lechasseur )1979  وPaquinن هيدرين به روش مقادير پرولين با استفاده از تولوئن و ناي
 و محاسبه ميانگين با استفاده از آزمون چند دامنه دانكن در سطح Mstat Cدر نهايت آناليز واريانس داده ها با استفاده از نرم افزار 

  .انجام پذيرفتExcel  درصد و رسم نمودارها و گراف ها به وسيله نرم افزار 5

   و بحثنتايج 

صفات رويشي اندازه .نتايج نشان داد گياه دارويي ريحان در شرايط تيمارهاي فوق واكنش هاي متفاوتي از خود نشان مي دهد     
ميانگين بيشترين و كمترين . درصد است5گيري شده تحت شرايط كاربرد پليمرسوپر جاذب حاكي از اختلاف معني داري در سطح 

 50و تيمار شاهد با سطح آبياري100 درصد سوپر جاذب با سطح آبياري 3/0تيب در تيمار تعداد و مساحت سطح برگ بتر
همچنين ميانگين بيشترين و كمترين ارتفاع بوته و تعداد گل آذين بترتيب  ). cm2 199 وcm2 8/274 عدد و113 ، 2/142بترتيب (بود

).  عدد 18 ، 5/14 و cm 08/35، cm 8/26بترتيب( د بود  درص50 درصد سوپر جاذب و تيمار شاهد با سطح آبياري 3/0در تيمار 
 درصد سوپر جاذب ، داراي اختلاف معني داري نبودند ، وليكن اين 3/0اكثر صفات فيزيكي فوق در بين سطوح آبياري تيمار 

تفاع شاخساره ، وزن نتايج نشان داد سطح برگ ، ار.صفات در بين سطوح آبياري ساير تيمارها اختلاف معني داري را نشان مي داد
تر و وزن خشك ساقه و برگ گياه دارويي ريحان تحت شرايط تنش بشدت كاهش مي يابد و گياه سريعتر وارد مرحله زايشي و 

، سير رشد و تكامل گياه  % )3/0<  % 2/0<  % 1/0( توليد بذر  مي شود اما با كاربرد نسبت هاي مختلف پليمر سوپر جاذب 
مهمترين تاثير پليمرسوپر جاذب در تجمع پرولين و قندهاي محلول ملاحظه گرديد، كاربرد . .دا مي كندبصورت عادي ادامه پي

سوپر جاذب با فراهم آوري آب قابل دسترس براي گياه تا حدودي از تجمع پرولين و قند هاي كل كه در واكنش به كمبود آب و 
، در مورد ) 1382(ايج اين تحقيق با تحقيقات حسني و همكاران نت.براي تنظيم پتانسيل اسمزي ايجاد مي گردد جلوگيري كرد

  .درمورد سويا مطابقت دارد) 1386(ريحان و يزداني و همكاران
      از مجموع نتايج اين پژوهش استنباط مي شود پليمرسوپر جاذب با افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاك ، كاهش تبخير 

وليكن با توجه به .  تخلخل خاك ، باعث كاهش صدمات تنش آب در گياهان مي گرددسطحي ، حداقل اتلاف ثقلي آب و افزايش
ماندگاري اين مواد بصورت ژله اي در خاك ، كاربرد آن در مورد گياهان يكساله ، گياهان دارويي و زراعت تناوبي احتياج به 

  .  تحقيقات تكميلي بيشتري دارد
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The study on the effect of water stress and Super Absorbentpolimer (S.A.P) on some 

quantity and quality characteristics of Sweet basil  (Ocimum basilicum L . var. keshkeny 
levelu) 
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Abstract  
       Water stress and water deficit are most problem the cultivation of medicinal plant to arid and semi 
arid in world. Now a days some useing materials, similar " super absorbent polymer (S.A.P)" can 
increases water index of agriculture this polymer ability absorption quantities of rain water or irrigation 
water the non subside and to suitable conditions available of plant again. In this research the using 
,,S.A.P,, influence on resistance to water stress and  improvement in the Sweet basil (Ocimum  basilicum  
L. var. keshkeny levelu) performance was scrutinized in randomized completed block (RCBD) with four 
treatments each containing three levels of water irrigation and each of these levels was repeated five times 
(in total 60 vases).  The amounts of  ,,S.A.P,, were  considered in 4  levels of  0 (control), 2%, 4%  and 6%  
wt/wt (0, 140, 280 and 420 gr. In 7  kg. of vase soil)  and in  three  levels  of  irrigation  including  100%  
(stress  free),  70%  and  50% of FC during the period of rapid growth until harvest. The  evaporation rate 
was exerted using two methods (daily weighing of the vases and also measuring  the height at which water 
has fallen from the evaporation pan) and determining its average as the treatments consumed mount of 
water. During the experiment, the plants different physicomorpholigic and biochemical features such as 
umbel and inflorescence height, quantity  and surface of the leaf, fresh and dry weight of stem and leaf, 
LAI, SLA, RWC, the SPAD  proline and total soluble sugars and  the amount of essential oils were 
estimated.The results  indicated that using ,,S.A.P,, in water stress conditions are influencing upon some 
of the features above, especially the important evaluation specifications of the Sweet basil reduce the 
negative effects  caused  by water stress S.A.P height percentage to become cause process height stem in 
plant, quantity  and surface of the leaf, RWC and height inflorescence.a But to become the decrease 
proline and total soluble sugars. The results  indicated that using ,,S.A.P,, controled of relationship soil, 
water and plant, and decrease water stress. 

Keyword: super absorbent polymer (S.A.P), water stress, proline, total soluble sugars, sweet basil 
breeding    

  
  


