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  چکيده
براي  (Built-in)ل مستطيلي با يک لوله دايروي توکاردر مقاله حاضر تحليل عددي جريان و انتقال حرارت در يک کانا
جريان، آرام در  در محدوده اعداد رينولدز بررسي شده.اعداد رينولدز متوسط و نسبتهاي انسداد مختلف انجام شده است

 ‐براي حل معادلات ناوير SIMPLEو الگوريتم   ر انجام اين بررسي از روش حجم محدودد .نظر گرفته شده است
جواب هاي بدست آمده با نتايج تجربي موجود در ادبيات فن مقايسه ،  . کس و معادله انرژي استفاده گرديده استاستو

  .که نتايج تطابق خوبي را اين مقايسه نشان می دهند
  

  ديناميک سيالات عددي - عدد نوسئلت‐كانال مستطيلي ‐انتقال حرارت ‐ جريان آرام :واژه های کليدی

 

                                                           
  استاد يار ١
  کارشناس ارشد۲
  

  مقدمه
ها  لوله گاز، معمولاً از ‐ي حرارتي با جريان مايعدر مبدلها

ها و  گاز معمولاً در اطراف لوله. ها استفاده مي شود و پره
يك دياگرام  ١شكل . يابد مايع درون آنها جريان مي

اي  پره ‐شماتيك از منطقه مركزي يك مبدل حرارتي لوله
بالا بردن نسبت انتقال  ،هدف از پره. دهد را نشان مي

باشد، چون ضريب انتقال در  در سمت گاز مي حرارت
 است،   مايع   كوچكتر از جهت  معمولاً خيلي  گاز جهت 

) ] Fiebig۱ [  و] Jacobi , Shah۲[ ( . محققان
های حرارتی را به   متعددی انتقال حرارت در مبدل

  از جمله آنها. صورت تجربی و  عددی بررسی کرده اند
  ، روسمن ]Wang( ]۳(می توان محققين ونگ  
)Rosman (] ۴[ لاندر و مسسی ،)Massey 
،Launder(      ]۵[     ونگ و چنگ ،)Wung,Chen( 
را  ]۸ [) Tsai (و تسی ]۷ [) Biswas(، بيسوس ] ۶[

نام برد که ميدان جريان و انتقال حرارت و تاثير رشد لاية 
مرزی در افزايش انتقال حرارت در مبدل ها را بررسی 

أثير گردابه های طولی در افزايش انتقال حرارت ت. کرده اند
پيلی و . بررسی شده است  ]Fiebig(] ۹(توسط فيبيگ

از چرخشهای طولی   ]Pauley,Eaton  (] ۱۰(ايتون 
برای افزايش انتقال حرارت در جريانهای توربولانت استفاده 

ديده می شود هوا در  ١همانطور كه در شكل . کرده اند
ها بوسيله فنهاي بزرگ رانده  پره بين چندين رديف از

هاي مسطحي عمل  مانند صفحه با پره نيف. شود مي
كنند كه يك سطح بزرگ براي انتقال حرارت در سمت  مي

حتي با سطوح گسترده شده، . كنند هوا را تامين مي
مقاومت دمايي در سمت هوا حكمفرماست زيرا انتقال 

. افتد تفاق ميها ا حرارت تغيير فاز چگالش، در داخل لوله
توانند خيلي بزرگ باشند به طوري  واحدهاي چگالنده مي


