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  :دهيچك

در مقالة حاضر تحليل عددي جريان و انتقال حرارت در يك كانال 
مربعي و يك كانال با صفحات موازي براي اعداد پرانتل مختلف 

جام  شار ثابت انوارهي ددر منطقة ورودي مركب در شرايط مرزي
اعداد نوسلت محلي با . جريان تحت تحليل، آرام است. شده است

 به عنوان بعد مشخصه، Aاستفاده از ريشة دوم سطح مقطع 
با اين كار تأثير شكل به روي عدد نوسلت كمينه : شود تعيين مي

از روش حجم محدود بهره گرفته  در انجام اين بررسي. شود مي
هاي بدست آمده با نتايج تجربي موجود در  ست، جوابشده ا

                                        .ادبيات فن تطابق خوبي دارد
جابـه جـايي اجبـاري ، جريـان آرام، كانـال            : يديكلكلمات  

 مربعي، كانال با صفحات موازي، عدد نوسلت 

 
  :مقدمه

ــرارت  ــال ح ــر    انتق ــاي غي ــب در كاناله ــه ورودي مرك  در منطق
دايــروي از اهميــت  خاصــي در طراحــي مبــدلهاي حرارتــي      

در ايـن كاربردهـا كانالهـا عمومـاً كوتـاه      . فشرده برخـوردار اسـت   
ــي و     ــاي مثلث ــطح مقطعه ــده از س ــشكيل ش ــولاً ت ــستند و معم ه

ــه  ــر لول ــروي و صــفحات مــوازي   چهــارگوش عــلاوه ب هــاي داي
سـطه كـاربرد گـسترده، عـددهاي پرانتـل          همچنـين، بـه وا    . هستند

ــين   ــيال ب 1000Pr1.0س ــي ≥≥ ــر م ــج     تغيي ــه رن ــد ك كنن
يـك مـرور بـر مقـالات      .گيرنـد  زيـادي از سـيالات را در بـر مـي    

بينـي    كند كـه تنهـا مـدلهاي در دسـترس بـراي پـيش               مشخص مي 
ــة ورودي   ــرارت در منطق ــال ح ــط انتق  Churchill[2,3] توس

  STEPHAN[5]و Baehr[4]براي كانالهاي دايروي و 

 
 

. براي كانالهاي دايـروي و كانالهـاي بـا صـفحات مـوازي هـستند              
 عبـــارات تجربـــي را بـــراي كانالهـــاي Garmella[6]اخيـــراً 

ــعه داده اســت  ــارگوش توس ــاطع   داده. چه ــراي مق ــر ب ــاي ديگ ه
ــوازي    ــفحات مـــــ ــروي و صـــــ ــارگوش، دايـــــ چهـــــ

  .  موجود استKakac[9]و London,Shah[8]در
  
   تم حلي و الگورياساسمعادلات . 2

ــيال       ــك س ــراي ي ــاكم ب ــادلات ح ــارتزين، مع ــصات ك در مخت
غيرقابــل تــراكم بــا خــواص ثابــت در يــك منطقــة ورودي بــراي 

  :گرما عبارتند از 
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  :ه صورت زير نوشته شودتواند ب كه گراديان فشار مي
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)(xuu cc ــت  = ــزج اس ــستة غيرل ــرعت ه ــالا  .  س ــادلات ب مع
  . استwallu=0براي شرايط بدون لغزش 



  :جينتا
 ـ، جر يدر اين بررس   كانـال بـا سـطح       دوانتقـال حـرارت در      ان و   ي

ك يــ بـا صــفحات مـوازي، بـا اسـتفاده از      كانـال مقطـع مربعـي و  
قـرار  تحليـل   مـورد   تم فـشار مبنـا و رونـد حجـم محـدود             يالگور

 10 و 1 و 0,83مــوردنظر بــا مقــادير عــدد پرانتــل ســيال . گرفــت
هاي كانـال تحـت شـار حرارتـي ثابـت قـرار               و ديواره متغير است   

در اين جـا كانـال بـا صـفحات مـوازي بـه شـكل  كانـالي          .دارند
ــه در آن     ــارگوش ك ــع چه ــطح مقط ــا س ــر ε=01.0ب  در نظ

 نـسبت عـرض بـه طـول سـطح مقطـع             εگرفته شده است، كـه      
ــساحت     ــشة دوم م ــول ري ــصه ط ــد مشخ ــت، بع ــارگوش اس چه

 بــه *x و  Nu*شــود و  ســطح مقطــع در نظــر گرفتــه مــي    
  :شوند صورت زير تعريف مي
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 كانــال بــا  ي بــراx* بــر حــسب Nu*، نمــودار1در شــكل 

 بــر Nu*نمــودار ،2شود و در شــكل يــده ميــد يصــفحات مــواز
 قابــل مــشاهده يطح مقطــع مربعــ كانــال بــا ســي بــراx*حــسب

 = ١٠Pr بـا عـدد پرانتـل   يالي س ـياسـت كـه هـر دو نمـوار بـرا     

   .ده استيرسم گرد
  

.

  
 كانال با صفحات ي براx* بر حسبNu* نمودار-1شكل 

 )= 10Pr(يمواز

  
   ي كانال با سطح مقطع مربعي براx* بر حسبNu*نمودار -2شكل 

)10Pr =(  
ج به دست آمده از ي گونه كه از نمودار ها مشخص است، نتاهمان

ن ي دارد؛ بنابر ايات فن همخوانيج موجود در ادبي با نتيحل عدد
 جهت يه سازين شبي شد كه مدل مورد استفاده در ايتوان مدعيم
 مناسب ي، مدليب انتقال حرارت سطح و نوسلت محليضرن ييتع
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