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 ردهای آنبتوتکنولوژی و کارياولين کنگره س  ١٣٨٧آبان ماه  ٢٠-٢١مشهد 

بر روي جنين  ارزيابي ناهنجاري هاي ناشي از توكسيسيته سلولي فلز سنگين مس
 منطقه بندر عباس ) mathaei  Echinometra(توتياي دريايي 

 

، الهـه  1، وحيـده قرآنـي  5عيسي عبـدلعليان   ، 4، ليلي محبي نوذر2، فرشته قاسم زاده3، محمد صديق مرتضوي2، ناصر مهدوي شهري1الهام محمدي
 1و مژگان سلطاني 1صدري پور

  شهدشناسي ارشد دانشگاه فردوسي مدانشجوي كار -1

 سي مشهددانشيار گروه زسيت شناسي دانشگاه فردو -2

 اكولوژي خليج فارس و درياي عمان پژوهشكدهمركز تحقيقات استاديار  -3

 اكولوژي خليج فارس و درياي عمانپژوهشكده بخش اكولوژي مركز تحقيقات كارشناسي ارشد دانش آموخته  -4

 ژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمانپمركز تحقيقات  بخش آبزي پروري كارشناسي ارشددانش آموخته  -5

  

فلزات سنگين در مقاديركم از جمله اجزاي سازنده نرمال بدن موجودات دريايي هستند و بعضي از آن ها به طور قطعي بـراي رشـد و     
فاضلاب هـا بـه سـيكل     به دنبال توسعه صنعتي مقادير اضافي از اين فلزات از طريق مواد زائد صنعتي و .تكامل نرمال لازم مي باشند

زيستي وارد مي شوند و از آنجايي كه اين فلزات بطور بالقوه سمي هستند ممكن است در اكولوژي يـك محـيط ويـژه اخـتلال ايجـاد      
از ميان اين فلزات مس يك عنصر ضروري براي حيات كليه جانداران مي باشد ، اما مقادير بالاي آن باعث ايجاد مشـكلاتي در   .كنند

بنابراين با توجه به اثرات سمي اين فلز در مقادير بالاي موجود در برخي نواحي آب دريا و به منظور تشخيص . ها مي شود سلامت آن
اثرات سمي آن، در اين بررسي از جنين توتياي دريايي كه در مراحل اوليه رشد و نمو خود بسيار حساس به عوامل تراتوژن مـي باشـد   

  . تفاده مي شودبعنوان يك انديكاتور محيطي اس

مـولار بـه حفـره سـلومي      5/0پتاسـيم   كلريـد ميلي ليتر 1 تخم ريزي بوسيله تزريقدر اين پژوهش پس از جمع آوري توتياهاي بالغ ، 
محلول حاوي اسپرم به ظروف محتوي تخمك اضافه مي گردد تا لقاح به صورت آزمايشگاهي ميلي ليتر 1 در ادامه. مي گردد القاجانور

 5 بـا  و 256و 128، 64، 32، 16هاي  در آب درياي فيلتر شده در غلظت  CuCl2(2H2O)محلول فلزي تست با افزودن . انجام شود
تست هـاي سـميت در ظـروف حـاوي      .تكرار آماده سازي مي شود و براي نمونه هاي كنترل از آب درياي فيلتر شده استفاده مي شود

  .فيكسه مي شوند% 4ساعت نمونه ها با افزودن فرمالدهيد  48د از تخم انجام مي شود و بع 400محلول تست و تقريباً 

باعث ايجاد ناهنجـاري هـايي در   اثر سمي داشته و افزايش غلظت مس  نشان مي دهدكه سلولها نتايج حاصل از مطالعات مورفولوژي 
ين هـا، آپوپتـوزيس، ايجـاد لاروهـاي     درجن ـ ايجاد بدشـكلي  توقف در مراحل اوليه جنيني،: جاندار مي شود از جمله اينمراحل سلولي 
  . ناهنجار و غيره

  

توتياي دريايي، توكسيسيته سلولي،  مس،  فلزات سنگين، جنين زايي، سير تكوين، مورفولوژي: كلمات كليدي  
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ارزيابي توكسيسيته سلولي ناشي از فلز سنگين كادميوم بر سير تكوين جنيني توتياي 
 )منطقه بندر بستانه(خليج فارس) Echinometra mathaei(دريايي 

  

، الهـه صـدري   5، مسعود غريب نيا4، محمد صديق مرتضوي 2اده، فرشته قاسم ز 3، محمدرضا طاهري زاده2، ناصر مهدوي شهري1مژگان سلطاني 
  1و الهام محمدي 1، وحيده قرآني 1پور 

  شناسي ارشد دانشگاه فردوسي مشهددانشجوي كار -1

 زسيت شناسي دانشگاه فردوسي مشهددانشيار گروه  -2

 اكولوژي خليج فارس و درياي عمان پژوهشكدهمركز تحقيقات  بخش اكولوژي استاديار -3

 اكولوژي خليج فارس و درياي عمان پژوهشكدهمركز تحقيقات  راستاديا -4

 پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عماندانش آموخته كارشناسي بخش آبزي پروري مركز تحقيقات  -5

  

 گامـت لودگي آب ها توسط آلوده كننده هاي صنعتي قادر است توان توليد مثلي را در ارگانيسم هاي بالغ از طريق كاهش در كيفيـت  آ
از مهمترين آلوده كننـده هـاي   .  گردد همچنين مي تواند در طي مراحل تكوين جنيني سبب ايجاد ناهنجاري هايي ، ها تضعيف نمايد

و تسـت سـميت آن در    مـي باشـد  كادميوم يك آلوده كننده با قدرت سميت بسيار بالا  آن ها صنعتي فلزات سنگين هستند كه در بين
از جنـين   در ايـن بررسـي  . كار كرده است كه كادميوم مي تواند به عنوان يك موتاژن يا تراتوژن عمل كنـد بسياري از ارگانيسم ها آش

سلولي اوليه و جنينـي  توتياي دريايي به عنوان يك بيوانديكاتور براي مطالعه تاثير سميت غلظت هاي مختلف كادميوم بر روي مراحل 
  .  مي شوداين ارگانيسم استفاده 

مولار به منظور القا تخم ريزي به حفره سلومي جانور تزريق مي گـردد   5/0ميلي ليتر كلريد پتاسيم  1ه اين هدف ابتدا براي دستيابي ب
 .تا لقاح ازمايشـگاهي صـورت گيـرد   شود   محلول حاوي اسپرم به بشر هاي محتوي تخمك اضافه مي ا،گامت ه پس از جمع آوريو 

 32000و  16000،  8000،  4000،  2000در غلظـت هـاي     ب درياي فيلتر شده در آ CdCl2 H2Oمحلول فلزي تست با افزودن 
تسـت هـاي سـميت بـا     . و براي نمونه هاي كنترل از آب درياي فيلتر شده  استفاده مي شود شدهتكرار آماده  5و با  ميكروگرم در ليتر

درجه انكوبـه شـده و    29ساعت در دماي  48به مدت  و نمونه هامي گردد تخم به ويال هاي تست و كنترل انجام  400 افزودن تقريباً
 .سپس نمونه ها براي انجام مطالعات ميكروسكوپ نوري آماده سازي مي گردند شوند،فيكسه مي  %4پس از ان با افزودن فرمالدهيد 

و هـاي ناهنجـار   نشان مي دهد كه فلز كادميوم در غلظـت هـاي پـايين سـبب ايجـاد لار      سلولي نتايج حاصل از مطالعات مورفولوژي
  . اوليه مي گردد سلولي و در غلظت هاي بالاسبب اپوپتوزيس و توقف در مراحل) ناهنجاري در تعداد بازو و شكل كلي جنيني (

  

كـادميوم،  توكسيسيته سلولي، سـير تكـوين،   ، )Echinometra mathaei( توتياي دريايي : واژه هاي كليدي
 فلزات سنگين، بيو انديكاتور
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به منظور تست )  mathaei  Echinometra(ي دريايي بررسي سير تكوين توتيا
بر اساس ) منطقه بندر عباس(سميت فلز سنگين مس موجود در آبهاي خليج فارس 

  يتوشيمياييستكنيك هاي 
  

   ،1، وحيده قرآني5عيسي عبدلعليان  ، 4، ليلي محبي نوذر2، فرشته قاسم زاده3، محمد صديق مرتضوي2، ناصر مهدوي شهري1الهام محمدي

  1و مژگان سلطاني 1الهه صدري پور
 

  شناسي ارشد دانشگاه فردوسي مشهددانشجوي كار -1

  سي مشهددانشيار گروه زسيت شناسي دانشگاه فردو -2

 اكولوژي خليج فارس و درياي عمان پژوهشكدهمركز تحقيقات استاديار  -3

 فارس و درياي عماناكولوژي خليج پژوهشكده بخش اكولوژي مركز تحقيقات كارشناسي ارشد دانش آموخته  -4

  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمانمركز تحقيقات  بخش آبزي پروري كارشناسي ارشددانش آموخته  -5

  

در اين روش معرف به . ها تعيين كرد مي توان موقعيت اجزاء شيميايي ويژه را در سلول) سيتوشيمي (با استفاده از روش شيمي سلولي 
كنش و واكنش هاي شيميايي مربوط به اجزاء مورد نظـر يـك رسـوب    ، در نتيجه انجام فعاليت آنزيمي گونه اي طراحي شده است كه

  . نامحلول فلزي يا رنگي در محل واكنش ايجاد مي گردد

در اين تحقيق با استفاده از تكنيك سيتوشيمي اثر سميت افزايش غلظت فلز مس بـر سـير تكـوين توتيـاي دريـايي بـه عنـوان يـك         
  .محيطي مورد بررسي قرار گرفتانديكاتور 

 القـا مولار به حفره سلومي جانور 5/0 كلريدپتاسيم ميلي ليتر 1 تخم ريزي بوسيله تزريقدر اين طرح پس از جمع آوري توتياهاي بالغ، 
 ـ . محلول حاوي اسپرم به ظروف محتوي تخمك اضافه مي گردد تا لقاح صـورت گيـرد  ميلي ليتر  2 در ادامه. مي گردد زي محلـول فل

تكرار آماده سازي مي شود و براي نمونه هـاي كنتـرل از    5غلظت و  5در آب درياي فيلتر شده در  CuCl2(2H2O)تست با افزودن 
 48تخم انجام مي شود و بعد از  300تست هاي سميت در ظروف حاوي محلول تست و تقريباً  .آب درياي فيلتر شده استفاده مي شود

به منظور آشكارسازي فلز مس ابتدا نمونه ها را به مدت يك تا چند ساعت . فيكسه مي شوند% 4الدهيد ساعت نمونه ها با افزودن فرم
جام مي شود و در ادامه مراحل آبگيري با الكـل  نقرار داده و سپس به مدت يك ساعت با آب جاري شستشو ا در محلول هماتوكسيلين

  . لام مونتاژ مي شوندانجام شده و نمونه ها جهت مطالعات ميكروسكوپي بر روي 

همچنـين بررسـي هـاي    ، نتايج نشان مي دهد كه افزايش غلظت مس باعث ايجاد ناهنجاري هايي در سير تكوين اين جاندار مي شود
كه احتمالاً بـه حضـور عنصـر فلـزي مـس در       رنگ را در گروه تست نسبت به گروه كنترل نشان مي دهدشدت سيتوشيميايي تفاوت 
   .ي باشدنمونه تست مربوط م

  

  تست سميت، سير تكوين، فلزات سنگين، مسي، سيتوشيم، توتياي دريايي:  كلمات كليدي
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بررسي ميزان سميت سلولي فلز سنگين سرب بر سير تكوين جنيني و رشد لاروي اوليه 
 )منطقه بندر بستانه (سواحل خليج فارس )  Echinometra mathaei(توتياي دريايي 

 
، مژگـان   1الهام محمـدي ، 5كورس رادخواه ، 4عيسي كمالي،  2، فرشته قاسم زاده 3، محمد صديق مرتضوي 2،  ناصر مهدوي شهري1وحيده قرآني

   1و الهه صدري پور 1سلطاني

  شناسي ارشد دانشگاه فردوسي مشهددانشجوي كار -1

  زسيت شناسي دانشگاه فردوسي مشهد دانشيار گروه -2

  اكولوژي خليج فارس و درياي عمان استاديار مركز تحقيقات پژوهشكده -3

  اكولوژي خليج فارس و درياي عماني ارشد بخش ارزيابي ذخاير مركز تحقيقات پژوهشكده دانش آموخته كارشناس -4

  دانش آموخته دامپزشكي بخش بيماري هاي مركز تحقيقات پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان -5

 

. ر در حيات جانـداران مـي باشـند   يون هاي فلزي اغلب در عملكرد آنزيم هايي نقش دارند كه كنترل كننده واكنش هاي شيميايي موث
افزايش غلظت اين يون هاي فلزي به ويژه فلزات سنگين در آب دريا منجر به تجمع زيستي آن ها در بدن موجودات زنده شده و مـي  

در ميان فلزات سنگين سرب يكي از عناصري است كه حتي در غلظت هاي كم داراي اثرات قابـل  . تواند اثرات كشندگي داشته باشند
در اين مطالعه اثرات سمي افزايش فلز سرب در آب دريا بر روي مراحـل سـلولي و رشـد    . توجهي روي تكامل موجودات زنده مي باشد

  . به عنوان يك انديكاتور محيطي مورد بررسي قرار گرفت)  mathaei  Echinometra(لاروي اوليه جنين توتياي دريايي 

مولار به حفره سلومي جانور به دسـت آورده شـدند    5/0ميلي ليتر كلريد پتاسيم  1يق تزريق در اين تحقيق گامت هاي نر و ماده از طر
در گروه تست محلـول هـاي فلـزي بـا حـل      . و سپس با افزودن محلول حاوي اسپرم به بشرهاي محتوي تخمك لقاح صورت گرفت

تكـرار در هـر    5ميكروگرم در ليتر و با  4000و  2000، 1000، 500، 250درآب درياي فيلتر شده با غلظت هاي   pb(NO3)2كردن 
تخم به هـر يـك از ويـال هـاي محتـوي       400. در گروه شاهد آب درياي فيلتر شده مورد استفاده قرار گرفت. غلظت آماده سازي شد

 48مـدت   درجه سـانتي گـراد بـه    29محلول تست و كنترل اضافه گرديد و در ادامه ويال هاي محتوي تخم هاي لقاح يافته در دماي 
فيكس شدند و در پايان، درصد لارو پلوتئـوس چهـار   % 4بعد از سپري شدن دوره انكوباسيون نمونه ها با فرمالين . ساعت انكوبه شدند

به منظور تعيين ميزان سميت سلولي غلظت هاي متفاوت سرب بر روي مراحل سلولي اوليه .  بازويي تكامل يافته در هر ويال ثبت شد
  .، نمونه ها تحت مطالعات ميكروسكوپي قرارگرفتندو لارو پلوتئوس

نتايج مطالعات توكسيسيته سلولي نشان داد كه افزايش غلظت فلز سرب،  سير تكوين جنيني را در مراحل سلولي اوليه متوقف كرده و  
 .منجر به ايجاد ناهنجاري هايي در رشد لاروي اوليه مي شود

ي، سرب ، فلزات سنگين ، رشد لارو، سير تكـوين جنينـي، تسـت    توتياي دريايي ، سميت سلول: كليدي كمات
 سميت
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بهره گيري از تكنيك سيتومورفولوژي به منظور مطالعه سير تكوين جنين توتياي دريايي 
)Echinometra mathaei(  

  

 ،1، مژگـان سـلطاني  5فروغي فرد ، حجت االله4، فرشته سراجي2، فرشته قاسم زاده3، محمد صديق مرتضوي2، ناصر مهدوي شهري1الهه صدري پور
  1و وحيده قرآني 1الهام محمدي

  ناسي ارشد دانشگاه فردوسي مشهد دانشجوي كارش -1

  زسيت شناسي دانشگاه فردوسي مشهد دانشيار گروه -2

  اكولوژي خليج فارس و درياي عمان پژوهشكدهمركز تحقيقات استاديار  -3

  اكولوژي خليج فارس و درياي عمانپژوهشكده خاير مركز تحقيقات بخش ارزيابي ذكارشناسي ارشد دانش آموخته  -4

  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمانمركز تحقيقات  بخش آبزي پروري كارشناسي ارشددانش آموخته  -5

   

هـا را بـا    كـه بتـوان آن  ها اسـت طوري  ها تهيه گسترش و رنگ آميزي نمونه ها و بافت ها براي مطالعه سلول يكي از متداولترين روش
شناسـي بسـيار كـاربردي و حـائز      شناسي و آسـيب  اين تكنيك در مطالعات سلول. استفاده از ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه قرار داد

كننـد و تمايـل بـه ايجـاد اتصـال       هاي مورد استفاده در اين مطالعات همچون اسيد ها و بـاز هـا عمـل مـي     غالب رنگ. اهميت است
. توتياي دريايي جانوري از شاخه خارپوسـتان اسـت  . ها دارند ها و بافت ك با ريشه هاي قابل تبديل به يون موجود درسلولالكتروستاتي

بعضي از اعضاي اين شاخه از نظر اقتصادي بسيارحائز اهميت هستند و برخي ديگر در دوره جنينـي نسـبت بـه عوامـل سـمي بسـيار       
توتياي دريـايي در سـير   . شود ل انديكاتور جهت بررسي اثر سميت مواد مختلف استفاده ميها به عنوان يك مد حساسند طوريكه از آن

  . كند كه عبارتند از مراحل تسهيم، مرولا، بلاستولا، گاسترولا، پيش لاروي و لارو پلوتئوس تكوين جنيني چندين مرحله را طي مي

آوري شـده بـه آزمايشـگاه منتقـل شـدند و       ا توتياهاي بالغ جمـع به منظور بررسي و مشاهده مراحل مختلف سير تكوين جنيني در ابتد
مولار به حفره سلومي جانور به دست آورده شد و سپس با افـزودن   5/0ليتر كلريد پتاسيم  ميلي1هاي نر و ماده از طريق تزريق  گامت

هـا   از مراحل مقداري از جنـين  بعد از گذشت زمان لازم براي طي هر يك. محلول حاوي اسپرم به محلول تخمك لقاح صورت گرفت
هاي فيكسه شده مربوط به مراحل مختلف  در مرحله بعد از هر يك از نمونه. شود فيكسه مي% 4در هر مرحله برداشته شده با فرمالين 

خشـك   دهـيم تـا سـطح لام    دقيقه در هواي آزاد قرار مي 10هاي ژلاتينه آماده شده قرار داده، به مدت  جنيني يك قطره بر روي لام
هاي مونتـاژ   آميزي نمونه به منظور رنگ. شوند هاي نمك، لام ها در آب مقطر شستشو داده مي سپس به منظور حذف كريستال. شود

ليتر اسـيد   ميلي 100گرم پودر پيكروفوشين در  1(دقيقه و پيكروفوشن  3به مدت % 2ها از روش رنگ آميزي گيمسا  شده بر روي لام
  .يه استفاده مي كنيمثان 10به مدت ) پيكريك 

. آميزي شده بررسي و مطالعه مورفولوژي مراحل مختلف جنيني توتياي دريايي به خوبي امكان پـذير اسـت   هاي رنگ با استفاده از لام
هاي زيست تكـويني بسـيار    هاي آموزشي در آزمايشگاه هاي دائمي براي استفاده بندي كلي تكنيك فوق به منظور تهيه نمونه در جمع

هاي خوني استفاده مي شد كه در اين تحقيق براي مطالعـه سـير    از اين تكنيك بيشتر براي تهيه گسترش از سلول. اهميت است حائز
  .تكوين جنيني استفاده شد

  ميكروسكوپ نوري، تهيه گسترش، توتياي دريايي، گيمسا، پيكروفوشين: كلمات كليدي
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كاربرد تكنيك مورفومتريك به منظور مطالعه شكل واندازه ميكروسكوپي مراحل سلولي و لاروي جنين 
  )منطقه بستانه(سواحل خليج فارس )  Echinometra mathaei(توتياي دريايي 

 

، مژگـان   1، الهام محمـدي 5، كورس رادخواه 4، عيسي كمالي 2، فرشته قاسم زاده 3، محمد صديق مرتضوي 2ي،  ناصر مهدوي شهر1وحيده قرآني
   1و الهه صدري پور 1سلطاني

  شناسي ارشد دانشگاه فردوسي مشهددانشجوي كار -1

  زسيت شناسي دانشگاه فردوسي مشهد دانشيار گروه -2

  ليج فارس و درياي عماناكولوژي خ استاديار مركز تحقيقات پژوهشكده -3

  اكولوژي خليج فارس و درياي عماندانش آموخته كارشناسي ارشد بخش ارزيابي ذخاير مركز تحقيقات پژوهشكده  -4

  دانش آموخته دامپزشكي بخش بيماري هاي مركز تحقيقات پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان -5

  

روش هاي مختلفي براي اسـتخراج  . ايجاد شده در شكل و اندازه ارگانيسم ها مي باشدتكنيك مورفومتريك عبارت از مطالعه تغييرات 
روش مورفومتريـك بطـور عمـومي در    . داده ها از شكل وجود دارد كه از آن جمله مي توان به اندازه گيري طول نمونه ها اشاره نمـود 

اين . امكان بررسي هاي آماري سهل تري را فراهم مي كند مقايسه با مطالعات ميكروسكوپي مستقيم از دقت بيشتري برخوردار بوده و
  . روش در مواردي كه نمونه ها غيرطبيعي به نظر مي رسند ولي درجه بندي آنها توسط ديد دوچشمي مشكل باشد كاربرد بسياري دارد

، )  Echinometra mathaei (در اين تحقيق با توجه به كوچك بودن انـدازه مراحـل سـلولي و لاروي جنـين توتيـاي دريـايي       
مطالعات مورفومتريك به روش ميكروسكوپي انجام مي پذيرد ، لـذا هـدف از انجـام ايـن پـژوهش كـاربرد تكنيـك مورفومتريـك در         

  . مطالعات مربوط به اندازه گيري مراحل سلولي و لاروي جنين ميكروسكوپي توتياي دريايي مي باشد

پـس از  مولار به حفره سلومي جانور به دست آورده شـده و   5/0ريق تزريق كلريد پتاسيم بدين منظور، ابتدا گامت هاي نر و ماده از ط
با گذشت زمـان لازم، نمونـه   . انجام لقاح، جنين ها در شرايط دمايي مناسب جهت سپري كردن مراحل تكويني نرمال انكوبه مي شوند

ر مرحله تعدادي نمونه به صورت تصادفي انتخاب و بـر روي  فيكس شده و سپس از ه% 4ها در هر يك از مراحل تكويني با فرمالدئيد 
در مرحله بعد  از نمونه هاي مونتاژ شده توسط يك دوربـين ديجيتـال تعبيـه شـده بـر روي ميكروسـكوپ نـوري        . لام مونتاژمي گردد

شود و يـا در روشـي ديگـر    معمولي فتوگراف تهيه كرده و سپس اندازه نمونه ها از طريق يك برنامه اندازه گيري تصوير، سنجش مي 
  . اندازه نمونه هاي مونتاژ شده به صورت مستقيم تحت يك ميكروسكوپ نوري مجهز به ميكرومتر چشمي اندازه گيري مي گردد

نتايج بررسي ميكروسكوپي جنين ها از نظر كيفي وكمي نشان مي دهد كه شكل و اندازه جنين ها طي مراحل تكويني در نتيجه رشـد  
توضيح شكل يك نمونه در سـاده تـرين روش ممكـن    به اين ترتيب با كاربرد تكنيك مورفومتريك . بازوها تغيير مي يابدبدن و ايجاد 

انجام مي پذيرد و در نتيجه انجام مقايسات كمي بين اشكال مختلف به سهولت امكان پذير مي گردد، همچنين با اين روش مي تـوان  
بنابراين در جمع بندي كلي مي توان نتيجه گرفـت كـه   . ر يك نمونه را محاسبه نمودبه سادگي و با دقت نسبت بخش هاي مختلف د

علاوه بر كاربرد تكنيك مورفومتريك در زمينه هاي مختلف بيولوژي، مي تـوان از آن در مطالعـات سـيتولوژي و همچنـين مطالعـات      
  .مربوط به سير تكوين جانوراني با جنين هاي ميكروسكوپي بهره گرفت

  مطالعات مورفومتريك، توتياي دريايي، اندازه ميكروسكوپي، سير تكوين جنيني: يدي كل كلمات
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  كاربرد ميكروسكوپ الكتروني اسكنينگ به منظور مطالعات سير تكوين جنين 

  )منطقه بستانه(رس سواحل خليج فا)  Echinometra mathaei( توتياي دريايي
  

، الهـه صـدري   5، مسعود غريب نيا4، محمد صديق مرتضوي 2، فرشته قاسم زاده 3، محمدرضا طاهري زاده2، ناصر مهدوي شهري1مژگان سلطاني 
  1و الهام محمدي 1، وحيده قرآني 1پور 

  شناسي ارشد دانشگاه فردوسي مشهددانشجوي كار -1

 مشهد زسيت شناسي دانشگاه فردوسيدانشيار گروه  -2

 اكولوژي خليج فارس و درياي عمان پژوهشكدهمركز تحقيقات  بخش اكولوژي استاديار -3

 اكولوژي خليج فارس و درياي عمان پژوهشكدهمركز تحقيقات  ستاديارا -4

  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عماندانش آموخته كارشناسي بخش آبزي پروري مركز تحقيقات  -5
  

مورد استفاده قرار گرفت و به علت اينكه امكان بررسي تقريبا سه بعدي سطح سلول هـا، بافـت    1965 ميكروسكوپ اسكنينگ از سال
ها و اندام ها رافراهم مي آورد حائز اهميت است در اين ميكروسكوپ يك اشعه بسيار باريك حدود ده نانومتر به سطح نمونـه برخـورد   

نقاط برجسته و . و الكترون هاي ثانويه مي گردد xفرق الكترون ها، ايجاد اشعه كرده و با اتم هاي ماده وارد واكنش مي شود و باعث ت
فرو رفته به ترتيب  الكترون هاي ثانويه پر انرژي و كم انرژي ايجاد مي كنندكه از اين الكترون ها بـراي نقشـه بـرداري سـطح شـي      

  .استفاده مي شود

در مراحـل مختلـف    Echinometra mathaeiن توتياي دريايي  در اين تحقيق هدف مطالعه مورفولوژي ساختارهاي سطح جني
  . سير تكوين از جمله تسهيم، مورولا، بلاستولا، گاسترولا، مرحله پيش لاروي و لاروي مي باشد

مـان  بعد از لقاح گامت ها، درطي مـدت ز . مولار القا مي گردد 5/0براي دستيابي به اين هدف ابتدا گامت ريزي با تزريق كلريد پتاسيم 
فيكس شده سپس قطعاتي از % 5/2در ادامه جنين ها در مراحل مختلف با استفاده از گلوترآلدئيد . لازم مراحل تكويني سپري مي گردد

يك قطره از جنين هاي فيكس شده را برروي لام قرار مي دهيم و نمونـه را  . باشد stubلام را تهيه مي كنيم كه قابل نصب بر روي 
سپس نمونه ها را با آب مقطر شستشو داده تا كريستال هـاي نمـك حـذف    . در هواي آزاد گذاشته تا خشك گرددبراي مدت ده دقيقه 

ميلي ولت پوشش دهـي مـي كنـيم و تحـت      5ثانيه در  60قرار داده و با پوشش طلا به مدت  stubدر نهايت نمونه را برروي . گردد
  . مطالعات ميكروسكپي قرار مي دهيم

بررسي نشان داد كه مطالعات ميكروسكوپي تمامي مراحل سير تكوين در جنين توتياي دريـايي گونـه غالـب بنـدر      نتايج حاصل از اين
در روش بكار گرفته شده در ايـن مطالعـه كـه    . عباس با مطالعات ميكروسكوپي گونه هاي ديگر از جنين اين جانور قابل مقايسه است

يكروسكوپ اسكنينگ مورد استفاده قرار گرفـت در مقايسـه بـا روش متـداول نيـاز بـه       براي اولين بار در آماده سازي نمونه ها براي م
م استفاده از اتانول و فيكساتور ثانويه نداشته، همچنين كم هزينه تر، درمدت زمان كوتاه تر و با استفاده از مواد و امكانات كمتري انجـا 

سكلت و اسپيكول هاي بسيار حساس و شكننده در مراحل آبگيـري بـا   از آنجايي كه ساختارهاي لاروي به علت دارا بودن ا. مي پذيرد
  .اتانول دچار تخريب مي گردند لذا  مي توان از روش ذكرشده در بالا براي آماده سازي نمونه هاي لاروي استفاده كرد

  

  ميكروسكوپ الكتروني اسكنينگ، جنين توتياي دريايي، سير تكوين، آماده سازي: كليدي  كلمات
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مطالعه ناهنجاري هاي ايجاد شده بر روي سلول هاي جنين توتياي دريايي 
)Echinometra mathaei (ناشي از سميت فلز سنگين جيوه 

  
 ،1مژگـان سـلطاني  ، 5، حجت االله فروغي فرد4، فرشته سراجي2، فرشته قاسم زاده3، محمد صديق مرتضوي2، ناصر مهدوي شهري1الهه صدري پور
  1و وحيده قرآني 1الهام محمدي

  ناسي ارشد دانشگاه فردوسي مشهد دانشجوي كارش -1

  زسيت شناسي دانشگاه فردوسي مشهد دانشيار گروه -2

  اكولوژي خليج فارس و درياي عمان پژوهشكدهمركز تحقيقات استاديار  -3

  اكولوژي خليج فارس و درياي عمانپژوهشكده بخش ارزيابي ذخاير مركز تحقيقات كارشناسي ارشد دانش آموخته  -4

  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمانمركز تحقيقات  بخش آبزي پروري كارشناسي ارشددانش آموخته  -5

  

در تسـت تراتولـوژي   . مطالعه رشد و تكامل غير طبيعـي جنـين    ازاست تراتولوژي يكي از شاخه هاي جنين شناسايي است كه عبارت 
ماده شيميايي مورد آزمايش را از مراحل ابتدايي جنيني در مجاورت جنين قرار مي دهند و سپس تغييرات و ناهنجاري هاي ايجاد شده 

 . ود داردجيوه يكي از فلزات سنگين است كه در آلاينده هاي آب دريا وج. را مورد بررسي قرار مي دهند

توتيـاي دريـايي از گـروه    . در اين تحقيق به منظور بررسي اثرات تراتولوژيك فلز جيـوه از جنـين توتيـاي دريـايي اسـتفاده مـي شـود       
خارپوستان است و از آنجائي كه مراحل سلولي و جنيني اين جانور به عوامل تراتوژن بسيار حساس است از آن بـه عنـوان يـك مـدل     

ميلـي ليترمحلـول كلريـد     1القاء گامت ريـزي   به اين منظور توتياهاي بالغ جمع آوري شده و براي. فاده مي شودانديكاتور مناسب است
صـورت  سپس با افزودن محلول حاوي اسپرم به محلول حاوي تخمك لقـاح  . تزريق گرديد به حفره سلوميك جانور مولار 5/0پتاسيم 
در آب دريـاي فيلتـر   Hg(NO3)2  حل كـردن با  ميكروگرم در ليتر 64و  32، 16 ،8، 4، در محدوده   پنج غلضت از فلز جيوه. گرفت 

سـپس حـدود    .براي هر غلضت انجام شد و از آب درياي فيلتر شده به عنوان كنترل استفاده شـد ر، آزمايش با پنج تكرا. شده آماده شد
% 4وين جنيني و حفاظت از نمونه ها از  فرمـالين  ساعت به منظور پايان تك 48پس از . جنين به ظروف تست و كنترل افزوده شد 400

لام هاي دائمي تهيه شد و مورد ارزيـابي هـاي كيفـي و كمـي قـرار      ، از نمونه هاي تست و كنترل .گرديد به عنوان فيكساتور استفاده
  .گرفت

هاي بالا سير تكـوين جنينـي را    تظفلز جيوه در غل كه نشان داد اثر سميت اين فلز بر روي سلول هاي جنيني توتياي دريايي مطالعه 
  .ت هاي پايين تر باعث ناهنجاري هايي در لارو هاي ايجاد شده مي شودظاوليه متوقف كرده و در غل سلولي در مراحل

  

 ـج، توكسيسيته سـلولي،  Echinometra mathaei ، ييايتوتياي در : كلمات كليدي فلـزات  ،  تراتولـوژي،  وهي
    سير تكوين جنيني سنگين،

  


