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 بر قابليت اعتماد ی طراحی تاثير متغييرهایبررس
 ی ساخته شده از تير ورق مرکب جعبه ایپلها
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 چكيده

) Deterministic( بر محاسبات معين ی مبتنی پلها معمولا بر اساس آيين نامه هایتحليل و طراح

 به کار رفته در روند یمتغيير ها) Random (یدفوجه به ماهيت تصا پذيرد، لذا با تیانجام م

 متفاوت داشت، بنابراين لزوم ی از عملکرد سازه در شرايط حدی توان برآورد صحيحی نمیطراح

در اين تحقيق به منظور .  گرددی مشخص می طراحی متغيير هایدر نظر گرفتن ماهيت تصادف

ساخته شده از تير ورق مرکب جعبه بليت اعتماد عرشه پل  بر قای طراحی تاثير متغيير هایبررس

 ی وارده به صورت متغير های و همچنين بارهامصالح قايم، مشخصات یدر مقابل بارهاای 

 زنده از ی بارهای و زمانیجهت در نظر گرفتن تغييرات مکان و  شوندی در نظر گرفته میتصادف

 تم سيسی قابليت اعتماد سازه خرابیررسبه منظور ب.  گرددی استفاده میپوش مناسب طراح

. می گرددتعريف ...  و ی برش،ی در مد خمشی مانند خرابی مختلفیسر حد) شرايط(توسط حالات 

 یاز خراب) Series System (ی سيستم عرشه پل با در نظر گرفتن يک سيستم سری خرابیبررس

 نتوسط شاخص اطمينا) یال خراباحتم( قابليت اعتماد ی پذيرد،که ارزيابی مختلف انجام میمدها

 .صورت خواهد گرفت
  .ی شاخص اطمينان، سيستم سر،ی سر حدحالت ،ی جعبه ایتير ورق فولاد : كليديواژه هاي

  مقدمه ‐١

افتن راههای آسان و ارزان جهت حمل و نقل کالا و مسافر بوده يان دور بشر همواره به دنبال ياز سال

ن روش يت های ايو نقل آبی بود، اما با توجه به محدودن روش استفاده از حمل يمناسب تر. است

ر ينکه در مسيبا توجه به ا. نی شدير به استفاده از حمل و نقل خشکی و استفاده از راههای زميناگز

جاد ين برای عبور از آنها گذرگاهی اينی دره ها و رودخانه ها وجود داشت بنابرايساخت راههای زم

ن قسمتهای سازه ای پلها عرشه می يکی از مهمترياز آنجا که ].۱[ندي گونمود که امروزه به آن پل می

ک عنصری، عرشه دو عنصری، عرشه يستم سازه ای عرشه به انواع عرشه يباشد، پلها را بر اساس س

  ].۱[م بندی می کننديسه عنصری و عرشه های خاص تقس

. ر فولادی و دال بتنی می باشدي تکی از انواع متعارف و پر کاربرد عرشه پلها، عرشه دو عنصری باي
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 مسلح روی آن قرار دارد، دال نک دال بتيرهای حمال متعددی می باشد که يستم متشکل از تين سيا

رهای فولادی ممکن يت. ه گاه منتقل می کننديز بار وارده را به تکيرها نيرها و تيبارهای وارده را به ت

ستم يشتر راجع به سيحات بيتوض. به ای باشندر ورق جعيا تي شکل و Iر ورق ياست به صورت ت

  .ر ورق جعبه ای در بخشهای بعدی ارائه می گردديعرشه دو عنصری با ت

ن انجام ين نامه های مبتنی بر محاسبات معييل و طراحی اکثر پلهای موجود بر اساس آياز آنجا که تحل

ارده و مقاومت مصالح ن حال پارامترهای موثر در طراحی همچون بارهای ويشده است و در ع

ت های ينه بودن فعاليرهای تصادفی می باشند، لذا با توجه به محدود بودن منابع مالی و پر هزيمتغ

ت اعتماد و بررسی احتمال خرابی سازه پل می تواند اطلاعات يل قابليمربوط به ساخت و نگهداری، تحل

نه منابع مالی موجود در ينظور صرف بهن کردن پل را به ميگزيا جاير و نگهداری و يمناسبی جهت تعم

  ].۳[،]۲[ران و مهندسان قرار دهديار مدياخت

  ر ورق مرکب جعبه ایيعرشه دو عنصری با ت ‐٢

رورق مرکب يستم عرشه پلها، عرشه دو عنصری با تيرن سيکی از پرکاربردتريهمانطور که گفته شد، 

 شکل Iرورقهای جعبه ای به نوع ياز تلی که در ادامه ذکر می گردد استفاده يبا توجه به دلا. است

اد فولاد در بال مقطع جعبه ای به صورت متمرکز به ير زيامکان استفاده مقاد.ح داده می شوديترج

ی مقطع در مقابل خمش وجود دارد، با توجه به محفوظ بودن قسمت های داخلی يمنظور بالا بردن کارا

 شکل برتر می Iل خوردگی نسبت به مقاطع يا مسار ورق جعبه ای در مقابل گردش هوا، در رابطه بيت

چش، مقاطع جعبه ای يباشد و با توجه به مقاومت بالای مقاطع بسته نسبت به مقاطع باز در مقابل پ

ن امر باعث سهولت حمل و يا. چش می باشندي شکل در برابر پIدارای عملکرد بهتری نسبت به مقاطع 

ر ين تيکنواخت بارهای عرضی بيع نسبی يبر آن باعث توزر ورق های جعبه ای شده و علاوه ينصب ت

  .های اصلی می گردد

ستم های عرشه دو و سه ير ورقهای جعبه ای در پل سازی به صورت استفاده در سياستفاده از ت

ستم عرشه دو عنصری معمول ي برای دهانه های متوسط و متعارف استفاده از س،عنصری می باشد

رند و يرورق جعبه ای به موازات هم قرار می گيا چند تيک يبه عرض عرشه ستم بسته ين سيدر ا. است

با توجه به استفاده از عملکرد ). ۱شکل (زی می شوديک دال بتنی به صورت درجا بتن ريدر بالای آنها 

ار کوچک و تنها به انداره ای است يرورق جعبه ای معمولا بسيمختلط فولاد و بتن، بال فولادی فوقانی ت

  ].۱[ن گردديه اتصالات برشی کافی امکان عملکرد مختلط فولاد و بتن به طور مناسب تاميا تعبکه ب

  
  ]۱)[ابعاد بر حسب سانتی متر(ر ورق جعبه ای ينمونه های از کاربرد ت): ۱(شکل
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ن نامه يير ورق های جعبه ای در آيات مربوط به طراحی قطعات، سخت کننده ها و اتصالات تيجزئ

AASHTO۴[شده استن يا ب.[  

   اعتمادتي قابلليتحل ‐٣

 ثابت ري مقادی که دارامي شوی مواجه میيرهاي عمران با پارامترها و متغیدر مسائل مربوط به مهندس

 ی مواجه متي عدم قطعی مسائل با نوعني ایابي ارزني دارند ، بنابرای تصادفتي نبوده و ماهنيو مع

) یکارائ (ی حدطي شراع به عنوان تابی تصادفیرهايز متغ ای تابعفي مسائل با تعرنگونهيدر ا] .۵[گردد 

 تي قابلیعني مکمل آن اي و ی احتمال خرابیابي کند ارزی را مشخص می سلامت و خرابنيکه مرز ب

 ی سازه ، در دهه های اعتماد در طراحتي قابلتيبا توجه به اهم]. ۵[ گرددی مرياعتماد سازه امکان پذ

 شده شنهادي پی مختلفی اعتماد انجام گرفته و روش هاتير محاسبه قابل به منظویادي زقاتي تحقرياخ

  .]۶[ باشد ی مري اعتماد محاسبه انتگرال احتمال چند گانه زتي قابلی در تئوریمسئله اساس. است

)۱                                     (( )[ ] ( )
( )

dXfGobP
XG XXf ∫ ≤

=≤=
0

0Pr                        

 ی هاتي است که کمی تصادفیرهاي شامل متغی، بردارX=[X1,X2,…,Xn]T ،یال خراب احتمPf در آن که

 طيتابع شرا G(X) وی تصادفیرهاي احتمال توام متغیتابع چگال f(X) کنند ، ی ماني را بتي عدم قطعیدارا

 ی که احتمال خراباست ی بازه اانگري بG(X)≤0 ري مقادی رویري باشد ، انتگرال گیم ) یکارائ ( یحد

.  شده استیادي زیبي تقری روش هاشيداي انتگرال موجب پني محاسبه ایدر آن وجود دارد ، دشوار

  : اشاره نمود ري زی توان به روش هایبه عنوان مثال م

 ی می محاسبه ای روش هاني ترناني از قابل اطمیکي ، که )FORM( اعتماد مرتبه اول تيروش قابل ‐

 ی براهي روش پاکيات فراوان انجام شده در سه دهه گذشته به  روش پس از مطالعني، ا] ۷[باشد 

  ] .۵[ شده است لي اعتماد سازه ها تبدتي قابلیابيارز

 و داشتن مراحل شتري با دقت بیي روش هاافتنيبه دنبال  : )SORM( اعتماد مرتبه دوم تيروش قابل ‐

 بي تقرکي توسط ی حدطيرا تابع شبي تقرهي روش بر پاني ، اFORMتکرار کمتر نسبت به روش 

  ] .۸[مرتبه دوم به دست آمده است 

 ی حدطي تابع شرای عددیابي روش ها به ارزنيدر ا]:Monte-carlo  ]۹ی سازهي شبیروش ها ‐

 ی حدطي که در آنها شرایي با توجه به تعداد داده های احتمال خراببي ترتني شود و بدیپرداخته م

 روش ها ري سایابي ارزی برایي روش به عنوان مبناني ااز. شود ی گردد محاسبه میبرآورده نم

  . گرددیاستفاده م

 ممان سوم ‐ اعتماد مرتبه اولتي توان به روش قابلی می محاسبه احتمال خرابی روش هاگري داز

)FOTM(ي ، شسطح پاسخ وه )RSA( ،۶[ اشاره کرد و روشهای مبتنی بر ممانکي ژنتتمي الگور. [  

  FORM با استفاده از روش یخراب احتمال یابيارز ‐۴

  :ر محاسبه می گردديب زي احتمال خرابی با استفاده از تقرFORMدر روش 

)٢(                                                                        
( )β−Φ≅fP 

نرمال استاندارد است، که ع ير با توزيع تجمعی متغي تابع توزФ شاخص اعتماد و βدر رابطه فوق 

  .]۵[استاندارد استع نرمال ير با توزيتابع چگالی احتمال متغ  φ(t) ،قابل محاسبه است) ۳( رابطه توسط
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ط حدی در فضای نرمال يب خطی تابع شراي از تقر)β(ن روش به منظور محاسبه شاخص اعتماد يدر ا

ع نرمال باشند، ابتدا يرهای تصادفی دارای توزيکه تمام متغيدرصورت. استاندارد استفاده می گردد

  .ل می گردنديرهای نرمال استاندارد تبديبه متغ) ۵(رهای تصادفی با استفاده از رابطه يمتغ

)٥(                                                                 Xi

Xii
i

XZ
σ

µ−
=

 
ن يدر ا.  می باشندXiر تصادفی يار متغين و انحراف معيانگير ميانگر مقاديب xiσ و xiμدر رابطه فوق 

ط حدی تا مبدا دستگاه مختصات استاندارد معرف شاخص ين تابع شراين فاصله بيحالت کوتاهتر

  ).۲شکل(اعتماد خواهد بود

  
  ]۵[شاخص اعتماد در فضای نرمال استاندارد): ۲(شکل

 گفته )*z(ن فاصله تا مبدا را داشته باشد، نقطه طراحی يط حدی که کوتاهتريبه نقطه ای روی تابع شرا

ک روند سعی و خطا استفاده يمعمولا از ) β( و شاخص اعتماد )*z(افتن نقطه طراحی يجهت . می شود

افتن ير جهت ي معادله ز2n+1ستی يض گردد بار فnرهای تصادفی يکه تعداد متغيدر صورت. می شود

2n+1مجهول  z1
z2 و *

zn ...و *
 .]۵[ حل گرددβو nα...و 2αو 1αو *
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)١٠(                                                                       ( ) 0,..., **
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ط حدی در نقطه طراحی در ينوسهای هادی بردار نرمال تابع شرايانگر کسي ها بiαدر روابط فوق 

ابتدا ) β(افتن مقدار شاخص اعتماد يبه منظور . ط حدی می باشدي تابع شراgفضای نرمال استاندارد و 

ات يجام عملط حدی را ارضا کند حدس زده و سپس با انيد نقطه طراحی را به گونه ای که تابع شرايبا

  .دن به دقت دلخواه محاسبه نموديد نقطه طراحی را تا رسيتکرار مقدار جد

ع نرمال نباشند، می توان از روش ي دارای توزXiرهای تصادفی يکه متغين روش درصورتيدر ا
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Rackwitz – Fiesslerن و يانگير مين روش مقاديدر ا.  جهت محاسبه شاخص اعتماد استفاده کرد

Xi(معادل در نقطه طراحی ار يانحراف مع
  .]۵[گردندمحاسبه می ) ۱۲و۱۱( روابط به کمک  )*

)١١(                                                          
( ) ⎟⎟
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⎛ −
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XXF
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e
X

X
XXf
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µϕ
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* 1

 
 Xر يع تجمعی مربوط به متغطب تابع چگالی احتمال و تابع توزيبه ترت FX(X) و fX(X)در روابط فوق 

ار معادل در ياف معرن و انحيانگير ميمقاد) ۱۲و۱۱(اضی روی روابط يات ريبا انجام عمل. می باشند

Xiنقطه 
  . قابل محاسبه است*

)١٣(                                                          ( )( )( )*1* XFX X
e
X

e
X

−Φ−= σµ 

)١٤(                                                          ( ) ( )( )( )*1
*

1 XF
Xf X

X

e
X

−Φ= ϕσ
 

از رابطه ) ۵(ر های طراحی به فضای نرمال استاندارد به جای رابطهين روش به منظور انتقال متغيدر ا

  .رديم می پذات تکرار انجاير مراحل مربوط به عملياستفاده می شود و سا) ۱۵(

)١٥(                                                                
e
Xi
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از به انجام اصلاحاتی يط حدی دارای همبستگی باشند، نيرهای موجود در تابع شرايکه متغيدرصورت

  .ذکر شده است] ۵[در روش فوق است که در مرجع 

  ستميت اعتماد سيل قابليتحل ‐۵

ک يابی احتمال خرابی با در نظر گرفتن تنها يم که ارزياری از موارد با مسائلی برخورد می کنيدر بس

ن مسائلی که چند شرط حدی مختلف يدر چن. ر نمی باشديشرط مرزی به عنوان شرط حدی امکان پذ

شکل از اعضای ا متيستم ين مواقع سيدر ا. ميستم مواجه هستيت اعتماد سيل قابليوجود دارد، با تحل

ک يا امکان خرابی هر يستم وجود دارد و يا چند عضو، امکان خرابی سيک يمختلفی است که با خرابی 

  ].۳[وجود دارد...) مد خمشی، مد برشی و(از اعضا در چند مد خرابی 

ستم يک سيدر . ان کرديستم های سری و موازی بيبی از سيستم ها را می توان به صورت ترکيه سيکل

  ر يک زنجي ،مانندستم می گردديک مد باعث خرابی کل سيا خرابی در يکی از اعضا و يخرابی سری، 

ستم موازی، خرابی در يک سيدر . ستم می گردديک از حلقه ها موجب خرابی کل سيکه خرابی در هر 

ستم کابل ين سيستم زمانی رخ می دهد که تمامی اعضا دچار خرابی شده باشند، نمونه ای از ايس

  ].۳[ختگی گردنديسمان است، خرابی زمانی رخ می دهد که تمام رشته ها دچار گسيشکل از چند رمت

ن يک از اعضا ايستم سری درنظر گرفت که هريک سي را می توان به صورت مسالهدر حالت کلی هر 

که قادر به محاسبه شاخص اعتماد مربوط به ين درصورتيبنابرا. ستم موازی استيک سيستم، يس

  .ستم را محاسبه کرديتوان شاخص اعتماد مربوط به هر سيم ميه، سری و موازی باشيهای پاستم يس

 مشخص گردند، در مورد gi≤0ستم به صورت رابطه يک سيط حدی اعضا ی يکه توابع شرايدرصورت

ن جهت يط برقرار گردد، بنابراين شرايکی از ايستم سری خرابی زمانی اتفاق می افتد که يک سي

  ].۱۰[ر را نوشتيستم سری می توان روابط زيمال خرابی سمحاسبه احت
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  مطالعات عددی ‐۶

ک پل با عرشه دو عنصری و عبورگاه دو خطه با دهانه ساده به طول يبه منظور انجام مطالعات عددی 

ت و يري سازمان مد۱۳۹ن نامه يين پل مطابق آيبارگذاری ا. )۳شکل ( متر در نظر گرفته شده است۳۶

ات طراحی و يجزئ. رفته استين نامه آشتو انجام پذييزی و طراحی آن بر اساس مقررات آيبرنامه ر

  . آمده است] ۱[کنترل ضوابط مربوطه در مرجع 

ت اعتماد عرشه پل خرابی در هر مد موجب نقص عملکرد و خرابی کلی يل قابلياز آنجا که در تحل

  ط حدی يشرا. ستم سری خواهد بوديک سيت اعتماد يل قابلين حل مسئله به صورت تحليگردد، بنابرايم

کمانش کلی و (ت کمانشیيت برشی، ظرفيت خمشی، ظرفيظرف: ت اعتماد پلها عبارتند ازيل قابليدر تحل

 ].۳... [ط مخرب تجمعی مانند خوردگی، خستگی، ترک خوردگی و ير شکل، ارتعاش و شراي، تغ)محلی

ر شکل ي و تغ)g3(ت خمشی دال بتنیير ورق، ظرفي ت)g2(و برشی)g1(ت خمشیيق ظرفين تحقيدر ا

. ستم سری درنظر گرفته شده انديک سيط حدی در ي به عنوان شرا)g4(بارهای زندهعرشه تحت اثر 

 )۲(و )۱(ول ا در جدر ثابت طراحیيو مقاد و  طراحیرهایيمتغات يجزئ، )۲۲(ط مرزی در رابطه يشرا

ب يضر ،)λ(اسيب باير ضرين نامه می باشند و مقاديير مستخرج از آي مقاد،ر نامیيمقاد. آمده است

  .ده استيانتخاب گرد] ۵[و]۳[رها با استفاده از مراجع يع احتمال متغي و نوع توز)C.O.V(راتيتغ
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ب يط حدی مختلف به ترتيماد مربوط به شراتر شاخص اعيط حدی مقادين شرايبا درنظر گرفتن ا

ط يتنها شرا 3β  و2βا بزرگ ر نسبتيبا توجه به مقاد. ده استي محاسبه گرد۰۱/۴ و ۲۱/۵، ۳۷/۶، ۶۶/۱

ده يستم انتخاب گرديرات پارامترهای طراحی بر شاخص اعتماد سي جهت بررسی تاثg4و  g1حدی 

رهای طراحی بر روی شاخص اعتماد يار مربوط به متغير انحراف معيرات در مقاديرات تغيتاث. است

  .نشان داده شده است) ۴(و)۳(و  جداول) ۱(ستم در نموداريس

  
     ]۱[ک عرشه مورد بررسیي طرح شمات:)۳(شکل

ر يمتغ

 تصادفی
 مقدار نامی

ب يضر

س يابا

)λ( 

ب يضر

رات يتغ

)C.O.V( 
 )µ(ن يانگيمقدار م

انحراف استاندارد 

)σ( 
 عيتابع توز

 FY 2400 kgf/cm2 1.12 0.1 2688 kgf/cm2 268.8 kgf/cm2 log norma)خمش(
 FY 2400 kgf/cm2 1.14 0.105 2736 kgf/cm2 287.28 kgf/cm3 lognormal)برش(

w1 38 kgf/cm 1.03 0.08 39.14 kgf/cm 3.1312 kgf/cm normal 
w2 12.5 kgf/cm 1.05 0.1 13.125 kgf/cm 1.3125 kgf/cm normal 
Ml 5.39*107 kgf.cm 1 0.15 5.39*107 kgf.cm  8.09*106 kgf.cm extreme I 
Vl 5.99*104 kgf 1 0.15 5.99*104 kgf  8.99*103 kgf  extreme I 
fc 200 kgf/cm2 1.14 0.13 228 kgf/cm2 29.64 kgf/cm2 lognormal 
E 2.1*106 kgf/cm2 1 0.1 2.1*106 kgf/cm2  2.1*105kgf/cm2 lognormal 

  .رهای تصادفی درنظر گرفته شده و مشخصات مربوط به آنهاي متغ):۱(جدول 

ثابت 

 L(m) S1(cm3) S2(cm3) S3(cm3) Awcosθ طراحی
(m2) 

Stc1 
(cm3) 

Stc2 
(cm3) I(cm4) 

 107*1.8 222195 121531 470.4 125922 116583 104976 36 مقدار
 .ر ثابت های طراحیي مقاد‐۲جدول

C.O.V β1 β4 ρ βS  C.O.V β1 β4 ρ βS 
0.05 1.66 4.29 0.479 1.66  0.05 2.29 4.01 0.727 2.29 
0.06 1.66 4.25 0.474 1.66  0.06 2.17 4.01 0.670 2.17 
0.07 1.66 4.19 0.469 1.66  0.07 2.04 4.01 0.610 2.04 
0.08 1.66 4.14 0.463 1.66  0.08 1.91 4.01 0.551 1.91 
0.09 1.66 4.08 0.457 1.66  0.09 1.78 4.01 0.497 1.78 

0.1 1.66 4.01 0.450 1.66  0.1 1.66 4.01 0.450 1.66 
0.11 1.66 3.94 0.442 1.66  0.11 1.55 4.01 0.409 1.55 
0.12 1.66 3.87 0.434 1.66  0.12 1.45 4.01 0.375 1.45 
0.13 1.66 3.8 0.426 1.66  0.13 1.35 4.01 0.346 1.35 
0.14 1.66 3.72 0.417 1.66  0.14 1.27 4.01 0.321 1.27 
0.15 1.66 3.64 0.409 1.66  0.15 1.19 4.01 0.299 1.19 

  ستمي بر شاخص اعتماد سEرات ير تغي تاث):۴( جدول      ستم ي بر شاخص اعتماد سFyرات ير تغي تاث):۳(جدول
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  ستميرات پارامترهای مختلف طراحی بر شاخص اعتماد سير تغي تاث):۱(نمودار 

  نتيجه ‐۷

 ۱، بارمرده گروه )Fy(م فولادير تنش تسليرهای طراحی نظيرات متغيب تغيق اثر مقدار ضرين تحقيدر ا

)w1( ۲ شامل وزن قطعات ساخته شده در کارخانه، بارمرده گروه )w2( شامل وزن قطعات ساخته

ستم سری يبر روی شاخص اعتماد س )E(ته فولاديسي و مدول الاست)Ml,Vl(شده در محل ، بار زنده

ج حاصل می توان به ين نتايمورد بررسی قرار گرفت، از مهمتر) ۲۲(ط حدی رابطه يمتشکل از شرا

  :ل اشاره کرديارد ذمو

ن يد مهمتريط حدی مختلف مشخص گردي با توجه به شاخص های اعتماد به دست آمده برای شرا‐

اما مقدار به دست آمده . ر ورق استيت خمشی تين نوع پلها ظرفيابی شاخص اعتماد ايعامل در ارز

، ]۳[فته می شود در نظرگر۵/۳برای شاخص اعتماد، نسبت به شاخص هدف که در طراحی پل معمولا 

  .کوچک است

ر يم فولاد بر روی شاخص اعتماد قابل ملاحظه است به گونه ای که تغيات تنش تسلير خصوصي تاث‐

  . می گردد۱۹/۱ به ۲۹/۲ر شاخص اعتماد از ي موجب تغ۱۵/۰ به ۰۵/۰رات از يب تغيمقدار ضر

  .ستم ندارندير چندانی بر روی شاخص اعتماد سي پارامترهای مربوط به بارگذاری تاث‐

 دارد، اما با توجه β4ادی بر روی شاخص اعتماد يته هر چند اثرات زيسيزان مدول الاستيرات در ميتغ‐

  .ستم نداردي ، اثری بر روی شاخص اعتماد سβ4رات ي ، تغβ1به کوچک بودن 
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Effect of designing variables on reliability of bridges 
constructed with compound boxlike plate beam 

 
 
 

Abstract 
Designing and analysis of the bridges are usually based on deterministic codes, but 
because of random nature of designing variables, application of the structure on limit 
state condition could not be predicted correctly .So random nature of designing 
variables should be considered. In this study to understanding the effect of designing 
variables on reliability of bridge’s deck constructed with compound boxlike plate 
beam against vertical loads, material properties of bridge and applied loads have 
been considered as random variables. To considering the time and local changes of 
live loads, suitable designing push has been used. System destruction could de 
defined by various limit state function such as failure in shear or moment, … modes, 
and thus reliability of the structure could be understood. Failure of bridge’s deck 
system has been considered regarding series system of different modes and the 
reliability (probability of failure) of structure has been assessed by reliability index. 
Key words: boxlike plate beam, limit state condition, reliability index, series system. 

 


