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  چكيده

كامپيوتر در مطالعات منابع آب با استفاده از مدلهاي رياضي آبهاي زيرزميني، خصوصاً در دهه هاي اخير بكارگيري 
از . در مباحث مديريت منابع آب وهمچنين پيش بيني وضعيت آب زيرزميني توسعه زيادي پيدا كرده است

م را مشاهده آنجائيكه در مدلهاي رياضي مي توان با تغيير وروديها وپارامترهاي مختلف، نتايج حاصل در سيست
نمود، لذا مي توان از اين گونه مدلها به عنوان ابزاري مفيد در جهت شناسايي سيستم هيدروژئولوژيكي، مشاهده 

دشت . عكس العمل آبخوان نسبت به تغيير تنشهاي وارده و انتخاب گزينه هاي مختلف مديريتي استفاده كرد
ي از دشتهاي مستعد براي كشاورزي در استان فارس مي  متر از سطح دريا يك١٣٢٧فيروزآباد با ارتفاع متوسط 

در اين دشت با توجه به خشكسالي و گسترش همزمان چاههاي بهره برداري در سالهاي اخير روند نزولي . باشد
 شروع شده وهمچنان ادامه دارد، لذا شناسايي سيستم هيدروژئولوژيكي اين دشت در ١٣٧٨سطح آب از سال 

در اين تحقيق با هدف شناسايي سيستم هيدروژئولوژيكي، . د روند فعلي ضروري مي باشدجهت بررسي امكان بهبو
استفاده از مدل براي پيش بيني سطح آب در آينده و بكارگيري آن براي بررسي تأثير طرحهاي تغذيه مصنوعي، 

طمينان از پس از ا.  استه تهيه شدPMWINبه كمك برنامه ) بر اساس روش تفاضلهاي محدود(يك مدل رياضي
  . راهبرد مختلف در دشت فيروزآباد استفاده شده است٥صحت مدل تهيه شده  از آن جهت پيش بيني و مديريت 

  
  مقدمه

ايـن دشـت يكـي از    . دشت فيروزآباد يكي از دشتهاي مستعد براي كشاورزي در استان فارس مي باشـد    
هاي هيدروژئولوژي و هيـدرولوژي  جهت شناخت پارامتر. دشت هاي حوضه آبريز رودخانه فيروزآباد است  

منطقه،  اين دشت توسط سازمان آب منطقه فارس به عنوان دشت نمونـه انتخـاب گرديـده تـا پـس از                   
بـه علـت   . بررسي هـاي مطالعـاتي در ايـن دشـت ، نتـايج بدسـت آمـده در سـاير دشـتها تعمـيم يابـد            

اري در دشـت فيروزآبـاد رونـد    خشكساليهاي مربوط به چند سال اخير و همزمان با آن توسعه بهره بـرد         
.  شروع شده و اين روند هم اكنون نيـز ادامـه دارد  ١٣٧٨نزولي سطح آب زيرزميني در اين دشت ازسال      

در اين تحقيق ابتدا يك مدل آب زيرزميني براي دشت تهيه شـده و سـپس جهـت پـيش بينـي سـطح             
 سياست مختلف مديريتي بكـار      راهبردهاي مختلف بررسي و چند     ايستابي، عكس العمل آبخوان در برابر     

  .برده شده است
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  روش کار

اين دشت، .  كيلومتري آن واقع شده است١٠٠دشت فيروزآباد در جنوب شرقي شيراز و در فاصله حدود 
 ٥٢يكي از دشت هاي حوضه فرعي رودخانه فيروزآباد مي باشد كه در محدوده طولهاي جغرافيائي 

 ٢٨ دقيقه تا ٣٦ درجه و ٢٨قه شرقي و عرضهاي جغرافيائي  دقي٣٨ درجه و ٥٢ دقيقه تا ١٩درجه و 
 كيلومتر مربع و وسعت دشت مربوط به ٥٤٢وسعت حوضه .  دقيقه شمالي واقع شده است٤٥درجه و 

 دشت آورده شده است ينيرزميان آب زيت جهت جري وضع١ در شکل . كيلومتر مربع مي باشد٢٤٥آن 
 ي هاي دشت قرار دارد و ورودي در بخش جنوب غربينيرزمي آب زي شود خروجيده مي که ديبطور

 ٢شكل هاي ( ن دشتي در اهيدروگراف واحد.  باشدي دشت  مي شمالي در بخشهاينيرزميعمده آب ز
 روند صعودي داشته است و پس از آن در نتيجه توسعه چاههاي بهره ٧١- ٧٧ در طي سالهاي )٣و 

يدروگراف واحد روند نزولي پيدا كرده است كه تأثير برداري توأم با تأثير خشكسالي بر آبخوان دشت ه
براي مدلسازي آب . اين عوامل در راهبردهاي پيشنهادي در دشت مورد بررسي قرار گرفته است

 متر استفاده شده است كه براي اين منظور از ٥٠٠*٥٠٠زيرزميني دشت فيروزآباد از سلولهايي با ابعاد
 سلول به عنوان ١٠٠٦منطقه استفاده شده است كه در نهايت  رديف براي تقسيم بندي ٣٧ ستون و ٦٤

  .سلول فعال در نظر گرفته شده است
  

  
  
  
  
  

Reference Vectors
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   جهت جريان آب زيرزميني -١شكل 
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  بحث
  
  

 استفاده شده ١٣٧٥جهت واسنجي مدل در حالت ماندگار از داده هاي سطح آب مربوط به آذر ماه سال 
اول اينكه تغيرات سطح آب دشت در اين ماه ناچيز بوده . به دو علت بوده استانتخاب اين زمان . است

در نهايت پس از بارها اجراء و . ودوم آنكه نزديك به زمان آمار برداري از منابع آبي دشت بوده است
جهت واسنجي . ماندگار واسنجي شده است ، مدل در حالت(PEST)استفاده نسبي از مدل معكوس 

 . استفاده شده است١٣٧٦ تا آذر ماه ١٣٧٥ير ماندگار از داده هاي سطح آب آذر ماه مدل در حالت غ
بعد از واسنجي در حالت غيرماندگار براي اطمينان به مدل واسنجي شده لازم است تا مدل صحت 

با . سنجي شود و سپس از مدل تأييد شده براي پيش بيني وضعيت سالهاي آينده آبخوان استفاده گردد
 خشكسالي هاي چند سال اخير و توسعه همزمان بهره برداري در منطقه، استفاده از دوره توجه به

طولاني مدت اخير جهت صحت سنجي و استفاده از نتايج آن براي پيش بيني وضعيت آينده آبخوان 

٧٧ مهر- ٧١ مهر 

y1 = - 0.175x +  58.676

y2 = 0.0131x + 946.4
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 ۷۷ تا ۷۱ وضعيت هيدروگراف واحد دشت طي سال آبي -۲شكل 

٨٢ مرداد- ٧٧ مهر

y 1  = - 0.0344 x +  30.637

y 2  = - 0.2661 x + 948.28
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 ۸۲ تا ۷۷ وضعيت هيدروگراف واحد دشت طي سال آبي -۳شكل 
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 با توجه به ١٣٧٦–  ٧٧بدين علت يكبار مدل دشت فيروزآباد براي سال آبي . نمي تواند صحيح باشد
 تغذيه مناسب آبخوان در اين سال مورد صحت سنجي قرار گرفته و سپس با توجه به تغيير وضعيت

 مورد ٨٠-٨١وضعيت برداشت چاههاي بهره برداري در سالهاي اخير يكبار نيز مدل براي سال آبي 
  .صحت سنجي واقع شده است

اد پس از اتمام جهت بررسي شرايط مديريتي متفاوت و پيش بيني مدل آب زيرزميني دشت فيروزآب
واسنجي و صحت سنجي مدل، از آن جهت بررسي اثرات ناشي از اجراي طرحهاي مختلف به شرح زير 

  .استفاده گرديده است
  وضعيت آينده آبخوان در حالت پايه بدون تغيير استرس ها

  اعمال شرايط تغذيه اي مناسب توأم با وضعيت بهره برداري كنوني - ١
  حالت پايه% ٣٠بخوان به ميزان كاهش بهره برداري از آ - ٢
  بررسي احداث پروژه تغذيه مصنوعي در دشت فيروزآباد - ٣
  بررسي اثرات احداث سد تنگاب بر روي آبخوان دشت - ٤
  

  :وضعيت آينده آبخوان در حالت پايه بدون تغيير استرس ها
جهت . استيكي از سياست هاي ممكن و قابل قبول در بحث پيش بيني، اجراي مدل در حالت پايه 

 در نظر ٨٠-٨١حالت پايه مدل دشت فيروزآباد شرايط تغذيه و تخليه مشابه با وضعيت آبخوان در سال 
نقشه ) ٤(شكل .  سال شبيه سازي گرديده است٥گرفته شده است و مدل تحت اين شرايط براي مدت 

ر اين شكل ديده همانطور كه د. هم افت سطح آب زيرزميني دشت را در انتهاي اين مدت نشان مي دهد
مي شود سطح آب زيرزميني در تمامي نقاط دشت پس از اين مدت با افت قابل ملاحظه اي مواجه 

ميزان افت در نواحي خروجي آب زيرزميني دشت به حداكثر مي رسد و در اين مناطق تا . خواهد بود
همچنين در . مي شود متر افت در تراز آب زيرزميني دشت ديده ٤٢ متر  و در نواحي  محدودتر تا ٣٠

بخش شرقي دشت و در نواحي اطراف منطقه جايدشت با توجه به ضخامت كمتر آبرفت در اين نواحي 
 كيلومتر مربع با خشك ٥/١٣در نتيجه ادامه روند بهره برداري فعلي مناطق وسيعي از دشت به وسعت 

  . شدگي چاهها مواجه خواهد شد
 به اينكه در قسمتي از انتهاي دشت در محل خروجي لازم به ذكر است كه در اين دشت با توجه

 و سالهاي قبل از آن زهكشي مي ٧٧رودخانه فيروزآباد آب زيرزميني توسط رودخانه در طي سال 
 ٧٧گرديد و همچنين به اين علت كه بيلان آب زيرزميني مثبت بود، سياست هاي سازمان آب در سال 

هره برداري به منظور ايجاد افت در سطح آب زيرزميني بر اساس گزارش بيلان آب بر مبناي توسعه ب
براي خنثي نمودن تأثير تغذيه از سد تنگاب كه در شمال دشت در حال احداث است و همچنين تبديل 

 بنابراين ،عملكرد رودخانه در اين مناطق از حالت زهكشي به تغذيه آب زيرزميني استوار گرديده است
) ٥(شكل . روجي تا حدودي به علت اين سياست بوده استميزان افت در كل دشت و مناطق خ

همانطور كه در اين شكل ديده مي . هيدروگراف واحد دشت را در طي اعمال حالت پايه نشان مي دهد
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 سال آينده ايجاد ٥ متر افت در هيدروگراف واحد دشت در طي ١٠شود با ادامه روند كنوني بيش از 
  .خواهد شد

  
  :ي مناسب توأم با وضعيت بهره برداري كنوني اعمال شرايط تغذيه ا

همانطور كه گفته شد در نتيجه ادامه روند كنوني تراز سطح آب زيرزميني در تمام دشت با افت قابل 
-٨١ملاحظه اي همراه خواهد بود، با توجه به خشكسالي هاي چند سال اخير كه در صحت سنجي سال 

 پيش آيد كه احتمالأ بخشي از اين افت ناشي از  نيز ادامه داشته است ممكن است اين تصور٨٠
 اين امر مدل با شرايط جهت بررسي.عوامل تغذيه اي ميباشدخشكسالي و كاهش تغذيه آبخوان توسط 

   اي كه شرايط تغذيه٧٦-٧٧سال 

   سال آينده بدون تغيير استرس ها۵ منحني هاي هم افت سطح آب زيرزميني در  -۴شكل 
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 سال شبيه ٥ با توجه به نمودار بارندگي مناسب مي باشد توأم با شرايط بهره برداري كنوني براي مدت 

  . ازي گرديدس
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خرداد آبان

فروردین
شهریور بهمن تیر

   سال آينده بدون تغيير استرس ها٥ هيدروگراف واحد منطقه در  -٥شكل 

 سال آينده تحت شرايط ٥ منحني هاي هم افت سطح آب زيرزميني در  -٦شكل 

 سال آينده تحت شرايط تغذيه مناسب و برداشت ٥ هيدروگراف واحد منطقه در  -٧شكل 
  كنوني
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بر اساس اين نتايج گرچه . نتايج شبيه سازي دشت را تحت شرايط فوق نشان مي دهد) ٧(و ) ٦(شكل 
در مناطق محدودي از حواشي دشت كه چاههاي بهره برداري گسترش كمتري دارند، ميزان افت صفر يا 

مي باشد و تنها مقداري منفي است ولي در ساير مناطق افت سطح آب زيرزميني مشابه حالت پايه 
  .منحني هاي هم افت گسترش كمتري نسبت به حالت پايه دارد

 بدين ترتيب ميتوان گفت كه تأثير چاههاي بهره برداري در افت سطح آب زيرزميني دشت فيروزآباد 
زياد مي باشد و قسمت اعظم افت ايجاد شده ناشي از عملكرد چاههاي بهره برداري بوده و كاهش تغذيه 

همچنين همانطور كه ديده مي شود در مناطق . ل تغذيه اي در اين مورد تأثير كمتري دارندتوسط عوام
 كيلومتر مربع به ٥/١٣شرقي دشت نيز گسترش مناطق خشك شده كمتر شده و وسعت اين مناطق  از 

همچنين هيدروگراف واحد دشت نيز در اين مدت تحت چنين .  كيلومتر مربع كاهش يافته است٥
  . متر افت مواجه خواهد شد٨حدود شرايطي با 

   حالت پايه% ٣٠كاهش بهره برداري از آبخوان به ميزان 
با توجه به نتايج مدل در دو راهبرد قبل بنظر مي رسد مؤثرترين راه جهت كنترل و كاهش افت سطح 

ان ميز % ٣٠جهت بررسي اين امر . آب زيرزميني دشت فيروزآباد كاهش بهره برداري از سفره مي باشد
نقشه هم ) ٨(شكل . بهره برداري دشت در حالت پايه كاهش يافت و نتايج آن مورد بررسي قرار گرفت

همانطور كه در اين .  سال نشان مي دهد٥افت سطح آب دشت را در اثر اعمال راهبرد فوق بعد از مدت 
افت در كل بهره برداري از سفره دشت تأثير قابل توجهي در كاهش %  ٣٠شكل ديده مي شود كاهش 

 ٤٢به طوري كه در مناطقي از دشت كه در حالت پايه ميزان افت سطح آب زيرزميني به . دشت دارد
  . متر رسيده است١٢كاهش برداشت اين ميزان به % ٣٠متر مي رسيد، با 

همچنين در شرق دشت و در حوالي روستاي جايدشت نيز علاوه بر كاهش ميزان افت سطح آب 
 كيلومتر مربع كاهش يافته ٥/٧ كيلومتر مربع به ٥/١٣هاي خشك شده نيز از زيرزميني، وسعت سلول

  .است
% ٣٠ سال با كاهش بهره برداري از آبخوان به ميزان ٥هيدروگراف واحد منطقه را در مدت ) ٩(شكل 

همانطور كه دراين شكل ديده مي شود با اعمال اين راهبرد هيدروگراف واحد . حالت پايه نشان مي دهد
  . تقريباً به صورت افقي درآمده و ميزان افت در آن بسيار ناچيز مي باشددشت 

  بررسي احداث پروژه تغذيه مصنوعي در دشت فيروزآباد
معمولأ يكي از طرح هاي مورد توجه در شبيه سازي جريان آب زيرزميني بررسي تأثيرات احداث پروژه 

اد به دليل احداث سد تنگاب در بالادست اگرچه اين مورد در دشت فيروزآب. تغذيه مصنوعي مي باشد
رودخانه فيروزآباد چندان مورد توجه نيست با اين حال تأثيرات اين مسأله نيز مورد بررسي قرار گرفته 

  . است
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  كاهش بهره برداري% ۳۰ سال آينده با ۵ منحني هاي هم افت سطح آب زيرزميني در  -۸شكل 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 كاهش بهره برداري% ۳۰ سال آينده با ۵گراف واحد دشت در  هيدرو-۹شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

  موقعيت اعمال پروژه تغذيه مصنوعي-۱۰شكل                                              
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  ١٣٨٥ دانشگاه تربيت مدرس،   

 ٣٩

 كيلومترمربع به همراه ٥/١محل پيشنهادي جهت احداث پروژه تغذيه مصنوعي را به وسعت ) ١٠(شكل 
 :علت انتخاب اين محل به دلايل  زير بوده است. ري منطقه نشان مي دهدچاههاي بهره بردا

با توجه به نقشه موقعيت چاههاي بهره برداري و وضعيت منطقه، به دليل اينكه در اين مكان  - ۱
  .زمينهاي كشاورزي چنداني ايجاد نشده، امكان استفاده از اين زمين ها جهت احداث پروژه وجود دارد

داث، اين مكان در مجاورت شهر فيروزآباد قرار مي گيرد و استفاده جانبي از آب آن در صورت اح - ٢
  .جهت مصارف شرب امكان پذير است

با توجه به وضعيت توپوگرافي منطقه امكان انتقال آب رودخانه فيروزآباد از محل تنگه تنگاب به اين  - ٣
  .مكان به صورت ثقلي فراهم است

يان آب زيرزميني امكان تغذيه مناطق وسيعي از دشت و تأثيرگذاري بر با در نظر گرفتن جهت جر - ٤
  افت ايجاد شده در سطح آب زيرزميني دشت وجود دارد

 

 

 

 

 

 
   

  سال آينده با اعمال  تغذيه مصنوعي۵ منحني هاي هم افت سطح آب زيرزميني در -۱۱شكل                      
 

 

 

 

 

 
      

   سال آينده با اعمال تغذيه مصنوعي۵ هيدروگراف واحد دشت در -۱۲شكل                                   
البته همانطور كه گفته شد در نتيجه ادامه روند كنوني در بخش شرقي دشت قسمتي از منطقه با .

خشك شدگي چاهها مواجه خواهد شد و شايد احداث پروژه در اين مكانها از نظر هيدرولوژيكي بهتر 
ا توجه به وضعيت تپوگرافي منطقه اين امر نيازمند پمپاژ آب خواهد بود كه اين مسأله نيز باشد ولي ب

  .جهت تغذيه مصنوعي مقرون به صرفه نيست
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  شناسي ايران، دهمين همايش انجمن زمين   

  ١٣٨٥ دانشگاه تربيت مدرس،   

 ٤٠

 ٢٢جهت تأمين آب مورد نياز براي تغذيه مصنوعي از جداول دبي روزانه رودخانه فيروزآباد در طول 
با فرض اينكه بتوان . اي مختلف تعيين شده استسال استفاده و ميزان ميانگين دبي رودخانه در ماهه

. نيمي از دبي رودخانه را براي تغذيه مصنوعي مورد استفاده قرار داد مدل مورد بررسي قرار گرفته است
لازم به توضيح است كه انتخاب نيمي از دبي رودخانه براي تغذيه مصنوعي حجم بالائي از آب را شامل 

دل حتي اين حجم آب نيز تأثير قابل ملاحظه اي بر افت آب سفره ندارد، مي شود ولي باتوجه به نتايج م
بنابراين شايد بتوان گفت كه بدون كاهش بهره برداري از آبخوان دشت، تغذيه مصنوعي نمي تواند 

  . چندان مؤثر باشد
 سال نشان ٥نقشه هم افت سطح آب زيرزميني را در نتيجه اعمال سياست فوق پس از مدت ) ١١(شكل

همانطور كه در اين شكل ديده مي شود اين استراتژي بيشتر در نواحي اطراف منطقه تغذيه . ي دهدم
مصنوعي مؤثر بوده است و موجب بالا آمدن سطح آب زيرزميني در اين نواحي شده است ولي در ساير 
 نواحي با توجه به جهت جريان آب زيرزميني اثرات آن تنها به صورت كاهش وسعت افت در بعضي

اين امر نشان مي دهد كه تأثير بهره برداري از چاهها . مناطق نزديك به تغذيه مصنوعي بروز كرده است
در مجموع بر تغذيه مصنوعي غالب است كه نشان دهنده اين مطلب است كه تغذيه مصنوعي به تنهائي 

ري از سفره دشت قادر به جبران افت سطح آب زيرزميني دشت نيست و توأم با آن بايد كاهش بهره بردا
  . نيز مورد توجه قرار گيرد

.  سال با اعمال تغذيه مصنوعي آبخوان نشان مي دهد٥هيدروگراف واحد منطقه را در مدت ) ١٢(شكل 
اين شكل نشان مي دهد كه در اين حالت روند افت هيدروگراف واحد دشت همچنان ادامه مي يابد، ولي 

  ميزان 
 متر ٦ متر در حالت پايه به ١٠ سال از حدود ٥يافته و در مدت اين افت نسبت به حالت پايه كاهش 

  . رسيده است
  بررسي اثرات احداث سد تنگاب بر روي آبخوان دشت

با . در حال حاضر سد تنگاب در محل تنگه تنگاب در بالادست رودخانه فيروزآباد در حال احداث است
  توجه

 ٩٠حجم ذخيره مفيد سد در سالهاي مختلف بين به گزارشات مربوط به اين سد انتظار مي رود كه كه 
 ميليون ١٢٠جهت شبيه سازي تأثير اين سد، به طور ميانگين مقدار .  ميليون مترمكعب باشد١٥٠تا 

 ٧٥مترمكعب در سال به عنوان حجم ذخيره مفيد مخزن سد در نظر گرفته شده كه از اين ميزان 
. خزن سد جهت مصارف كشاورزي مي باشدميليون متر مكعب در سال حجم آب تأمين شده از م

همچنين وسعت اراضي كشاورزي دشت فيروزآباد كه قرار است توسط سد مورد آبياري واقع شود 
  . هكتار مي باشد١٩٠٠٠

 براي شبيه سازي آبخوان، حجم آب در نظر گرفته شده جهت آبياري دشت را با احتساب ميزان نفوذ 
 كيلومترمربع از زمينهاي ١٩٠ منطقه اي به وسعت  ماه فصل خشك در٦آب برگشتي در طول 
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  ١٣٨٥ دانشگاه تربيت مدرس،   

 ٤١

از ميزان برداشت توسط چاههاي بهره برداري دشت كاسته شده % ٥٠كشاورزي دشت اعمال و همچنين 
  . ديده مي شود) ١٤(و ) ١٣(نتايج اين شبيه سازي در شكل هاي . است

 سال در هيچ نقطه اي ٥ مدت ديده مي شود در اثر اعمال اين راهبرد پس از) ١٣(همانطور كه در شكل 
از دشت افت سطح آب زيرزميني ديده نمي شود و افت منفي ايجاد شده در اكثر نقاط نشان دهنده بالا 
آمدن سطح آب زيرزميني است كه جهت جلوگيري از تأثير منفي اين امر لازم است تا راهكارهاي لازم 

  .بررسي و اجرا گردد
نشان مي دهد كه با اعمال سياست فوق ) ١٤(شده در شكل همچنين هيدروگراف واحد نشان داده 

 متر افزايش ارتفاع در ١٥ سال حدود ٥هيدروگراف واحد روند صعودي مي يابد به طوري كه در مدت 
همانطور كه در اين شكل ديده مي شود اعمال تغذيه . هيدروگراف واحد دشت فيروزآباد بوجود مي آيد

  .واحد شده است باعث كاهش نوسانات هيدروگرافآبخوان در فصل خشك در اين حالت 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

    اثرات احداث سد تنگاب بر روي منحني هاي هم افت سطح آب زيرزميني-۱۳شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   اثر احداث سد تنگاب بر روي هيدروگراف واحد دشت-۱۴شكل 
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 ٤٢

   نتيجه گيري
  .نوان مهمترين نتايج اين تحقيق ذكر كردبا توجه به يافته هاي اين تحقيق موارد زير را مي توان به ع

 ولي به دليل. دشت فيروزآباد يكي از دشتهاي مستعد در زمينه كشاورزي در استان فارس مي باشد - ١
توسعه بي سابقه چاههاي بهره برداري در سالهاي اخير، روند نزولي سطح آب زيرزميني در اين دشت از 

   شروع شده وهمچنان ادامه دارد١٣٧٨سال 
 سال آينده نشان مي دهد ٥نتايج مدل تهيه شده براي اين دشت در مورد پيش بيني سطح آب در  - ٢

اثرات اين افت در شرق دشت باعث . كه عمومأ افت سطح آب در تمام قسمتهاي دشت ايجاد خواهد شد
  .خشك شدگي چاهها و در غرب دشت موجب افت شديد سطح آب زيرزميني مي شود

 جهت كنترل روند نزولي هيدروگراف واحد دشت بهترين روش كاهش برداشت به نظر مي رسد كه - ٣
  .  آب توسط چاههاي بهره برداري مي باشد و ساير روشها به صورت محلي مي توانند مؤثر باشند

تغذيه مصنوعي يكي از راه حلهاي مناسب براي بهبود سطح آب زيرزميني در اكثر دشتها مي باشد  - ٤
ر كاهش افت سطح آب زيرزميني در دشت فيروزآباد با توجه به وضعيت عمومي ولي تأثير اين روش د

  .دشت و ميزان برداشت از آبخوان محدود به منطقه احداث پروژه مي باشد
نتايج حاصل از مدل نشان مي دهد كه افت سطح آب زيرزميني در چند سال اخير بيشتر از آنكه  - ٥

توسط چاههاي بهره برداري منطقه است، بطوري كه ناشي از خشكسالي باشد به علت برداشت آب 
  .تغذيه مناسب آبخوان نيز نمي تواند در جلوگيري از روند افزايشي افت مؤثر باشد

 احداث سد تنگاب مي تواند اثر مناسبي در كاهش افت سطح آب زيرزميني بوسيله كم كردن  -٦
شت بوسيله نفوذ حاصل از آبهاي برداشت آب توسط چاههاي بهره برداري به همراه تغذيه سفره د

  .برگشتي كشاورزي داشته باشد
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