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 :خلاصه
 نيتـرات يكـي از مهمتـرين آلايـنده هايـي بـوده كه با توجه به حلاليت بسيار بالاي آن، خارج كردن آن از آب فرآيندي بسيار پر هزينه         :مقدمـه 

تخليه فاضلاب به داخل منابع آب موجب       .  مشكلات ناشي از تخليه فاضلاب مي باشند       بـسياري از رودخانه هاي دنيا، گرفتار      . محـسوب مـي شـود     
را ه هاي گوناگوني براي حذف نيترات       . وقـوع پديـده اتروفيكاسيون و از بين رفتن كيفيت آب در اثر رشد بيش از حد گياهان و جلبكها مي گردد                     

با توجه به مطالب بيان شده استفاده از روش هاي بيولوژيكي و زيستي كه كم               . دمطـرح شـده است كه اكثر آنها، پر هزينه و گران قيمت مي باشن              
. گياهان آبزي براي رشد نيازمند حضور نيتروژن و نيترات مي باشند و قادرند نيترات را جذب نمايند                . هـزينه تـر هـستند معقـول به نظر مي رسد           

مطالعه حاضر با هدف تعيين ميزان كارايي گياه عدسك آبي در           .  آبزي است   قرار دارد و جز گياهان شناور      Lemnaceaeعدسـك آبي در خانواده      
جذب نيترات از محيط آبي و نيز تعيين تاثير غلظت نيترات بر ميزان جذب نيترات توسط گياه با كشت دادن گياه در محيط حاوي مواد غذايي در 

 .ستمحيط آزمايشگاه انجام گرديده و راندمان حذف براي آن به دست آمده ا

بر اساس روش نمونه گيري غير احتمالي و مبتني بر هدف و  با استفاده از نرم افزار. ايـن مطالعه يك مطالعه علوم پايه مي باشد : مواد و روش ها   
GPower 3.0.1  حيط عدسك ها آبي را وارد اكواريوم ها نموده و به م.  اكواريوم طراحي و ساخته شد8تعداد .  نمـونه تعيـين گرديد  64  تعـداد

 ميلي گرم بر ليتر نيترات به عنوان غلظت هاي اوليه تعيين            90 ،   60 ،   30 ، 0چهار غلظت   . كـشت مـواد نوتـرينت بـدون نيترات اضافه مي گرديد           
.  برداشت مي گرديد   ml100 مرحله نمونه برداري از زير سطح گياه  عدسك آبي به ميزان              7 ساعته طي    48 نمونه در فواصل زماني      64. گـرديدند 

 و با   UVبراي اندازه گيري غلظت نيترات از روش        .  و دمـاي آب و دمـاي محـيط آزمايـشگاه انـدازه گيري مي گرديد                pHروز نمـونه بـرداري      در  
 . ميزان نيترات تعيين مقدار شدnm220 در طول موج Dr5000استفاده از دستگاه 

براساس .  استفاده گرديدAnovaرات از آناليز واريانس دوطرفه  بـه مـنظور بررسي اثر متقابل بين مدت زمان در معرض و غلظت نيت      :يافـته هـا   
براي مقايسه  ). R2=0.980 و   P-value<0.0001. (يافـته هـاي اين مطالعه و نتايج اين تحليل، هر دو عامل بر ميزان حذف نيترات موثر بودند                  

 غلظت  3اده گرديد، بر اساس نتايج اين آناليز هيچ يك از           بـين اثر غلظت هاي مختلف نيترات و درصد حذف آن از محيط آبي از آناليز توكي استف                 
با استفاده از همين روش آناليز اثر زمان هاي مختلف در معرض گياه بودن را با                . نيتـرات در نظر گرفته شده، درصد حذف برابر با يكديگر نداشتند           

زان حذف نيترات تفاوت چنداني با يكديگر ندارد اما از روز هشتم            با توجه به نتايج حاصل از آزمون توكي تا روز ششم مي           . يكديگـر مقايسه نموديم   
. تفـاوت معني دار آماري با روز هاي قبل پيدا مي كند و در روز هاي دهم و دوازدهم تفاوت معني داري بين درصد حذف نيترات مشخص نگرديد                           

 .ميزان حذف نيترات در روز چهاردهم نيز با ساير روزها متفاوت است

اما . ايين از محلول هاي آبي جذب نمايد÷ با توجه به نتايج اين پژوهش گياه عدسك ابي مي تاوند نيترات را در غلظتهاي         :ه گيري بحـث و نتيج   
 .بـا افـزايش غلظـت نيتـرات ايـن جـذب كاهش مي يابد، در فاضلاب خانگي كه غلظت نيترات كم است اين گياه قادر به حذف نيرات خواهد بود                              

 
 رات ، عدسك آبي ، جذبنيت  :واژگان كليدي

 

ت، آبان ماه  ھد ௉ه  ی، د ید  ی  وم پز ஺ه  ط اୌان، د ت  ھد ی  ش  ما ن  زد ८دو ८ا ঳ا ঳ا ا ঳ࢪਠുا ੀ७ ਔش ਚع࢖م ࣜੁख़ ী ھ ಻ൕت، آبان ماه ھ ھد ௉ه  ی، د ید  ی  وم پز ஺ه  ط اୌان، د ت  ھد ی  ش  ما ن  زد ८دو ८ا ঳ا ঳ا ا ঳ࢪਠുا ੀ७ ਔش ਚع࢖م ࣜੁख़ ী ھ ಻ൕت، آبان ماه ھ ھد ௉ه  ی، د ید  ی  وم پز ஺ه  ط اୌان، د ت  ھد ی  ش  ما ن  زد ८دو ८ا ঳ا ঳ا ا ঳ࢪਠുا ੀ७ ਔش ਚع࢖م ࣜੁख़ ী ھ ಻ൕ١٣٨٨١٣٨٨١٣٨٨ھ   
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 :مقدمه

نيترات يكي از مهمترين آلاينده هايي بوده كه با توجه به حلاليت بسيار بالاي آن خارج كردن آن از آب                    
در طبقه بندي هاي انجام شده توسط سازمان هاي         ). 10(فـرآيندي بـسيار پـر هزينه محسوب مي شود           

در اثر  ). 1(كـه به سختي تصفيه مي گردد      حفاظـت محـيط زيـست در رديـف آلايـنده هايـي قـرار دارد                 
اسـتفاده زيـاد از كـودهاي ازته ، عدم تصفيه كامل فاضلاب هاي خانگي و صنعتي ، مقدار نيترات در آب           

، به طوري كه بسياري از رودخانه هاي دنيا، گرفتار          )2(هـاي سـطحي و زير زميني در حال افزايش است          
ر سـال هاي اخير اين تخليه در رودخانه هاي ايران           مـشكلات ناشـي از تخلـيه فاضـلاب مـي باشـند و د              

در فاضـلاب  ازت به صورت ازت آلي مي باشد كه در اثر هيدروليز به آمونياك                 ). 7(افـزايش يافـته اسـت     
به نيتريت و نهايتا به      ) Nitrification(تبديل و نهايتا در شرايط هوازي بر اساس فرآيند نيتريفيكاسيون           

تخليه فاضلاب به داخل منابع آب موجب وقوع پديده اتروفيكاسيون و از            ). 4 ، 2(نيترات تبديل مي گردد     
حذف اين آلاينده به    ). 3.(بـين رفـتن كيفـيت آب در اثـر رشـد بيش از حد گياهان و جلبكها مي گردد                   

را ههاي گوناگوني براي حذف نيترات مطرح شده است كه          ). 5(عـنوان يك استراتژي در دنيا مطرح است       
با توجه به مطالب بيان شده استفاده از        ) 10( روش هايي پر هزينه و گران قيمت مي باشند         ايـن روش ها   

به دنبال اين امر    . روش هـاي بيولوژيكـي و زيـستي كـه كـم هـزينه تـر هستند معقول به نظر مي رسد                     
اسـتفاده از گـياهان كـه بـراي رشد و ايجاد پروتئين، نيترات و نيتروژن مصرف مي كند راهي مناسب به             

گـياهان آبـزي مانـند گياه عدسك آبي براي رشد نيازمند حضور نيتروژن و نيترات مي                 . نظـر مـي رسـد     
 ,Lemna, Spirodela( جنس 4 شامل Lemnaceaeخانواده ). 4(باشند و قادرند نيترات را جذب نمايند

Wolffia & Wolffiella (    گـونه آن شناسايي شده است 37مـي باشـد و بـيش از ) .ر عدسك آبي د) 13
 قرار دارد و جز گياهان شناور آبزي است كه رشد بسيار سريعي در شرايط مطلوب                Lemnaceaeخانواده  

ايـن گـياه بـه دلـيل شناور بودن قسمت هاي رويشي و ريشه ها به طور آزاد در درون آب قرار                       ). 4(دارد
و در  ). 12(ه مي شود  دارند و به جايي متصل نمي باشند، به همين دليل به آن ها گياهان شناور آزاد گفت                

عدسك آبي مواد نوترينت ) 14.(سرتاسر دنيا و آب هايي كه داراي نوترنيت زياد مي باشند يافت مي شود         
اين پروتئين توليد شده در گياه را مي توان به مصرف غذايي            ). 13(مصرفي را به پروتيئن تبديل مي كند      

 درجه سانتيگراد كه  6 -33دماي ) 13.(ر دادحـيوانات رساند و يا به صورت كود جامد مورد استفاده قرا 
5/7 كه بهترين ميزان رشد در pH9- 6  درجه سانتيگراد مناسب ترين دما مي باشد و 20-28محـدوده  

 سانتي متر است شرايط اكولوژيكي      50 تا   30عمـق آكواريوم براي پرورش عدسك آبي          . مـي باشـد    5/6-
 .مناسب جهت پرورش گياه عدسك آبي است

 بروي كارايي گياه عدسك آبي در       2007عـه اي كـه توسـط وفـا ابوالخير در كشور مصر در سال                در مطال 
تـصفيه فاضلاب انجام گرفت راندمان حذف آلاينده هايي مانند فيتوپلانتون ها، كلي فرم مدفوعي و كل،                 
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كـل جامــدات معلــق، اكـسيژن محلــول بيوشــيميايي، اكــسيژن محلـول شــيميايي، نيتــرات، آمونــياك،    
نمونه برداري هر دو    ( مرحله نمونه برداري     4 روز تماس، طي     8فسفات، مس، سرب، قلع، كادميوم در       ارتو

در مطالعه اي كه    .  روز كاهش يافته اند    8انجـام گرديد، كه ميزان تمامي آلاينده ها در پايان           ) روز يكـبار  
 به وسيله گياه توسـط رمـضانعلي ديانتـي در مـورد بررسـي ميـزان جذب نيتروژن و فسفر از محيط آبي                 

تعيين و در فواصل زماني   )  ميلي گرم بر ليتر نيترات     60،  40 ،   20( غلظت   3عدسـك آبـي انجـام گرديد        
 . مرحله نمونه برداري انجام و راندامان جذب تعيين گرديده است5 ساعته طي 48

نيز تعيين مطالعـه حاضر با هدف تعيين ميزان كارايي گياه عدسك آبي در جذب نيترات از محيط آبي و                  
تاثيـر غلظت نيترات بر ميزان جذب نيترات توسط گياه با كشت دادن گياه در محيط حاوي نوترينت در                   

 .محيط آزمايشگاه انجام گرديده و راندمان حذف براي آن به دست آمده است

 :مواد و روش ها

و مبتني بر هدف و      بر اساس روش نمونه گيري غير احتمالي        . اين مطالعه يك مطالعه علوم پايه مي باشد       
 .  نمونه تعيين گرديد64  تعداد GPower 3.0.1با استفاده از نرم افزار

 ارتفاع طراحي و   cm30 عرض و    cm18 طول و    cm34 اكواريوم با ابعاد     8تعـداد   : گام هاي آماده سازي   
گيري از  براي جلو )  آب مقطر  lit3/15(  آب مقطر ريخته شد      cm25در هر اكواريوم تا ارتفاع      . ساخته شد 

. نفـوذ نـور خورشـيد از ديـواره هاي اكواريوم به داخل آن دور تا دور اكواريوم به وسيله مقوا پوشيده شد                      
 ، 0چهار غلظت   . عدسـك ها آبي را وارد اكواريوم ها نموده و به محيط كشت مواد نوترينت اضافه گرديد                

براي ايجاد غلظت   . عيين گرديدند  ميلـي گـرم بر ليتر نيترات به عنوان غلظت هاي اوليه ت             90 ،   60 ،   30
. براي هر غلظت دو اكواريوم در نظر گرفته شد       .  هـا مورد نظر نيترات، از نمك نيترات سديم استفاده شد          

 . دو اكواريوم داراي غلظت صفر به عنوان شاهد مورد استفاده قرار گرفتند

 به وسيله پيپت    ml100 نمـونه بـرداري از زيـر سطح گياه  عدسك آبي به ميزان             : نمـونه بـرداري آب    
برداشـت گـرديد و براي جلوگيري از ورود احتمالي گياه به داخل بطري نمونه، نمونه از صافي عبور داده                    

 نمونه آب   64در مجموع   (  مرحله انجام گرديد   7 ساعته طي    48نمـونه بـرداري در فواصـل زمانـي          . شـد 
تاب استاندارد متد به آزمايشگاه نمـونه هـا طـبق دستور العمل هاي موجود در ك     ). برداشـت شـده اسـت     

 و دماي آب و دماي محيط آزمايشگاه        pHدر روز نمونه برداري     . انتقال داده شد  و مورد آناليز قرار گرفت        
 . اندازه گيري مي گرديد

 Dr5000 و با استفاده از دستگاه       UVبـراي اندازه گيري غلظت نيترات از روش         : آناليـز نمونه هاي آب    
حداكثر غلظت قابل اندازه گيري با اين .(  ميـزان غلظت نيترات تعيين مقدار شد    nm220در طـول مـوج      

 ).11.)( مي باشد كه غلظت هاي بيشتر از آن با آب مقطر رقيق سازي مي گرديدppm45روش 

 5 ميزان گياه كردن و خشك  مقطر آب با شستشو از بعد  :نيترات سنجش گياه براي  سـازي  آمـاده 
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 48 گذشت از بعد سپسس و داده قرار گراد سانتي درجه 80 دمـاي  بـا  آون رد را گياهـي  بافـت  از گـرم 
 اسيد سي سي 20 و توزين گرم 2/0 ميزان به نمونه هر از سپس. گرديد پودر و خشك ها نمـونه  سـاعت 

 كم دور در دقيقه 20 مدت به را ها نمونه محلول، تهـيه  از بعـد . شـد  اضـافه  آنهـا  بـه  درصـد  2 اسـتيك 
 . )11(آيد بدست نيترات عصاره و يكنواخت محلول ات كرده سانتريفوژ

 طول روي بر دستگاه اسپكتروفوتومتر دستگاه توسط نيترات گيري اندازه براي: گياهآناليـز نمونه هاي     
 ).11(ميزان نيترات موجود در گياه تعيين مقدار گرديد. تنظيم گرديد  نانومتر 540 موج

 :يافته ها

 اكواريوم محتوي محيط كشت بدون      8 روزه در درون     14در يك دوره    در ايـن مطالعـه گياه عدسك آبي         
 .نيترات و غلظت هاي مختلف نيترات رشد داده شد

 نشان مي دهد كه دماي آب به طور         1  نتايج به دست آمده در جدول         :پارامتـرهاي فيزكوشـيميايي   
 و حداكثر C3/17°ه حداقل دماي آب در اين مطالع.  بوده است3/1  بـا انحـراف معيار   C7/19°متوسـط   

°C2/22    دماي هواي آزمايشگاه نيز به     . كـه در محـدوده دمـاي مناسب رشد گياه مي باشد           .  بـوده اسـت
 بوده  C25° و حداكثر    C19° مي باشد و حداقل دما       65/1 بـا انحـراف معـيار        C7/21°صـورت متوسـط     

 برابر با   pH كه حداقل     بوده است  085/0 با انحراف معيار     2/6 برابر   pH  متوسط    1براساس جدول   . اسـت 
/5 مطلوب   pH(  مناسب براي رشد گياه مي باشد      pHكه در محدوده    .  مي باشد  4/6 و حداكثر آن برابر      6
 ). مي باشد6 -7

  در دوره تماسpHجدول تغييرات دما و  :  1جدول 

 پارامترها N حداقل حداكثر ميانگين انحراف معيار

1.30750 19.7109 22.20 17.30 64  دماي آب

1.65232 21.7500 25.00 19.00 64  دماي هواي آزمايشگاه
.08501 6.2061 6.40 6.00 64 pH 

  64
Valid N 

(listwise) 

 حداقل و حدكثر اين پارامتر ها بر اساس روز و غلظت هاي مختلف نشان داده                 3 و   2در جدول   
 .شده است

 

 2جدول 
 

   زمان پارامترها        N حداقل حداكثر ميانگين انحراف معيار

.28504 20.4875 20.90 20.10 8  شروع دماي آب

.00000 22.0000 22.00 22.00 8    دماي هواي آزمايشگاه
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.15259 6.2137 6.40 6.01 8 pH   

  8
Valid N 

(listwise) 
  

.20529 19.4750 19.80 19.20 8   روز2بعد از  دماي آب

.00000 21.0000 21.00 21.00 8  دماي هواي آزمايشگاه

.12311 6.1488 6.32 6.00 8 pH 

  8
Valid N 

(listwise) 
.21002 17.5125 17.90 17.30 8  روز4بعد از دماي آب
.00000 19.0000 19.00 19.00 8  دماي هواي آزمايشگاه
.04069 6.1438 6.19 6.07 8 pH 

  8
Valid N 

(listwise) 
.16036 19.6500 19.90 19.40 8  روز6بعد از  دماي آب
.00000 23.0000 23.00 23.00 8  دماي هواي آزمايشگاه
.03919 6.1725 6.22 6.12 8 pH 

  8
Valid N 

(listwise) 
.32071 21.1000 21.50 20.50 8  روز8بعد از  دماي آب
.00000 25.0000 25.00 25.00 8 ي آزمايشگاهدماي هوا  

.04036 6.2050 6.26 6.15 8 pH 

  8
Valid N 

(listwise) 
.29246 18.4375 18.90 18.10 8  روز10بعد از  دماي آب
.00000 21.0000 21.00 21.00 8  دماي هواي آزمايشگاه
.03682 6.2288 6.27 6.17 8 pH 

  8
Valid N 

(listwise) 
.21998 19.3625 19.70 19.10 8  روز12بعد از  دماي آب
.00000 21.0000 21.00 21.00 8  دماي هواي آزمايشگاه
.02493 6.2575 6.30 6.22 8 pH 

  8
Valid N 

(listwise) 
.35431 21.6625 22.20 21.10 8  روز14بعد از  دماي آب
.00000 22.0000 22.00 22.00 8 گاهدماي هواي آزمايش    

.02475 6.2788 6.32 6.24 8 pH   

  8
Valid N 

(listwise) 
  

 

 3جدول 
 

 پارامتر ها        N حداقل حداكثر ميانگين انحراف معيار
mg/lit NO3 
primary 

1.36771 19.6563 21.90 17.30 16  00. دماي آب

1.69312 21.7500 25.00 19.00 16    دماي هواي آزمايشگاه

.06337 6.2281 6.37 6.15 16 pH   

   16
Valid N 

(listwise) 
  

1.39182 19.8875 22.20 17.30 16  30.00 دماي آب
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1.69312 21.7500 25.00 19.00 16    دماي هواي آزمايشگاه

.08752 6.2425 6.40 6.00 16 pH   

   16
Valid N 

(listwise) 
  

1.31985 19.7750 21.90 17.60 16  60.00 دماي آب

1.69312 21.7500 25.00 19.00 16    دماي هواي آزمايشگاه

.09904 6.1931 6.32 6.01 16 pH   

   16
Valid N 

(listwise) 
  

1.24606 19.5250 21.40 17.40 16  90.00 دماي آب

1.69312 21.7500 25.00 19.00 16    دماي هواي آزمايشگاه

.06748 6.1606 6.27 6.05 16 pH   

   16
Valid N 

(listwise) 
  

 

 Anovaبه منظور بررسي اثر متقابل بين مدت زمان در معرض و غلظت نيترات از آناليز واريانس دوطرفه   
براساس يافته هاي اين مطالعه و نتايج اين تحليل، هر دو عامل بر ميزان حذف نيترات                . اسـتفاده گـرديد   

 ).R2=0.980 و P-value<0.0001. (موثر بودند

 Tests of Between-Subjects Effects 
 

                   Dependent Variable: diff  

Sig. F 
Mean 
Square df 

Type III 
Sum of 
Squares Source 

.000 50.750 1047.379 23
24089.709(

a)
Corrected 
Model 

.000 1503.258 31024.433 1 31024.433 Intercept 

.000 113.562 2343.706 2 4687.411 concen.1 

.000 117.743 2429.998 7 17009.984 Time 

.000 8.280 170.880 14 2392.314
concen.1 * 
Time 

  20.638 24 495.315 Error 

  48 55609.457 Total 

  47 24585.024
Corrected 
Total 

                    a  R Squared = .980 (Adjusted R Squared = .961) 
 

 براي مقايسه بين اثر غلظت هاي مختلف نيترات و درصد حذف آن از محيط آبي از آناليز توكي استفاده                   
 غلظت نيترات در نظر گرفته شده، درصد حذف برابر با           3گـرديد بـر اسـاس نتايج اين آناليز هيچ يك از             

تر نيترات هر يك     ميلي گرم بر لي    90 و   60 و   30به عبارت ديگر غلظت هاي مختلف       ( يكديگـر نداشتند    
 ). درصد متفاوتي از كاهش نيترات را داشته اند

  
 

                            Tukey HSD  
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mg/lit NO3 avaliye
90.0060.0030.00

Es
tim

at
ed

 M
ar

gi
na

l M
ea

ns

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

Estimated Marginal Means of diff

Subset N 

3 2 1 1 
mg/lit NO3 
primary 

 14.0188 16 90.00 

 24.1302 16 60.00 

38.1208 16 30.00 

1.000 1.000 1.000 Sig. 

                          Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
                          Based on Type III Sum of Squares 
                          The error term is Mean Square(Error) = 20.638. 
                          a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 16.000. 
                          b  Alpha = .05. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. بـا استفاده از همين روش آناليز اثر زمان هاي مختلف در معرض گياه بودن را با يكديگر مقايسه نموديم            
بـا توجه به نتايج حاصل از آزمون توكي تا روز ششم ميزان حذف نيترات تفاوت چنداني با يكديگر ندارد                    

 روز هاي دهم و دوازدهم امـا از روز هـشتم تفـاوت معنـي دار آمـاري با روز هاي قبل پيدا مي كند و در         
ميزان حذف نيترات در روز چهاردهم نيز با        . تفاوت معني داري بين درصد حذف نيترات مشخص نگرديد        

 . ساير روزها متفاوت است
diff 

 
Tukey HSD  

Subset N Time 

1 6 5 4 3 2 1   

   .0000 6 Start 

   5.6944 5.6944 6 
after 2 
days 

   11.5000 11.5000 6 
after 4 
days 

   18.0778 6 after 6 
d
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Time

after 14 
days

after 12 
days

after 10 
days

after 8 daysafter 6 daysafter 4 daysafter 2 daysStart

E
st

im
at

ed
 M

ar
gi

na
l 

M
ea

ns

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

Estimated Marginal Means of diff

days 

  27.6481 6 
after 8 
days 

 37.9907  6 
after 10 
days 

 45.9472  6 
after 12 
days 

56.527
8 

  6 
after 14 
days 

1.000 .090 1.000 .239 .379 .402  Sig. 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
 Based on Type III Sum of Squares 
 The error term is Mean Square(Error) = 20.638. 
a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000. 
b  Alpha = .05 
 
. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اثـر مـتقابل مـدت زمـان در معـرض و غلظـت نيترات و درصد جذب آن توسط گياه با استفاده از آناليز                         
 مـورد آناليـز قـرار گـرفت و نتايج نشان مي دهد كه با توجه به اينكه درصد                Anovaواريـانس دو طـرفه      

 .ي دهدنيترات گياه بر اساس جدول شماره  ؟  تفاوتي در غلظت هاي مختلف نيترات اوليه نشان نم
 

Sig. F 
Mean 
Square df 

Type III 
Sum of 
Squares Source 

.192 1.382 8044.629 31
249383.486

(a)
Corrected 
Model 

.000 370.351 
2155842.00

4
1

2155842.00
4

Intercept 

.617 .605 3522.336 3 10567.008 concen.1 

.414 1.059 6164.965 7 43154.752 Time 

.126 1.578 9185.927 21 192904.459
concen.1 * 
Time 

  5821.082 29 168811.375 Error 

  61 2721951.75 Total 
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0

  60 418194.861
Corrected 
Total 

a  R Squared = .596 (Adjusted R Squared = .165) 

 :بحث و نتيجه گيري

يترات را در غلظتهاي پايين از محلول هاي آبي         با توجه به نتايج اين پژوهش گياه عدسك ابي مي تاوند ن           
امـا بـا افـزايش غلظـت نيتـرات اين جذب كاهش مي يابد، در فاضلاب خانگي كه غلظت                    . جـذب نمايـد   

در مطالعه اي كه توسط وفا ابوالخير در كشور         . نيترات كم است اين گياه قادر به حذف نيرات خواهد بود          
ك آبـي در تصفيه فاضلاب انجام گرفت راندمان حذف           بـروي كارايـي گـياه عدس ـ       2007مـصر در سـال      

آلايـنده هايـي مانـند فيتوپلانـتون هـا، كلـي فـرم مدفوعـي و كل، كل جامدات معلق، اكسيژن محلول                       
 8بيوشـيميايي، اكـسيژن محلول شيميايي، نيترات، آمونياك، ارتوفسفات، مس، سرب، قلع، كادميوم در                

انجام گرديد، كه ميزان تمامي     ) ونه برداري هر دو روز يكبار     نم( مرحله نمونه برداري     4روز تمـاس، طـي      
در مطالعه اي كه توسط رمضانعلي ديانتي در مورد بررسي          .  روز كاهش يافته اند    8آلايـنده هـا در پايـان        

، 40 ، 20( غلظت 3ميـزان جذب نيتروژن و فسفر از محيط آبي به وسيله گياه عدسك آبي انجام گرديد               
 مرحله نمونه برداري انجام و      5 ساعته طي    48تعيين و در فواصل زماني      ) ر نيترات  ميلـي گـرم بر ليت      60

 .راندامان جذب تعيين گرديده است
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