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�Ã�Æ]�½{�¯��Ê»�ÊËZ�ZÀ��É�Á{Â��������Ã�/Æ]�¶/Ì¸ve�®Ë�¾ËY�]ZÀ]�É�Á
������ÉÁ���]�\�ZÀ»Â���Ê»��¯�¼e�ÊeÔÌ°�e�s�������½Z/¼Å�Ä/¯�|/À¯TP�

�d�Y������
�Æ]Ã��µ|»�Z]�ÊeÔÌ°�e�t����{�É�Á���µÂ/»�§�ÊeÁZ/¨f»�ÉZ/Å�
�Ê»�É|À]{{�³������ÅÁ�/a�¾/ËY�{���Y����µ|/»�Craig,Harris��Ã{Z¨f/�Y�
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L: ¯�ÉÁ�Ì¿�É{Á�Á�ÄÀË�Å��Z  
C: ÄËZ»���É{Á�Á�ÄÀË�Å� 
R: Ã|��É�Y|Ë�y�cZ �«�Á�¹Zy�{YÂ»�É{Á�Á�ÄÀË�Å� 
O: ÄÀË�Å��´Ë{�Ä«�¨f»�É{Á�Á�ÉZÅ  
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{Â]½��É{Z�f«Y�Á��½{Â]���É�Â/·ÂÀ°e�Á�cY�ÌÆne������Y�Z/]��Ì/v»��{�Z/Å
�����dË{Á|/v»�{ÂmÁ�Z]�Á�É��¿Y������Ê/»�¹Z/n¿Y�½M�ÉZ/Å�{Â/��Á������/«YÁ��{�

ÃZ³Á�Ì¿�½Z�M�Á��Ë���Ä�ËZ¬»�ÉY�]�É�Y�]Yd�ZÅ����
���ËZ¬»�Ä]�Ê]ZÌf�{�ÉY�]��,ÊÅZ/³Á�Ì¿�ÉZÅ|uYÁ��»Zm�Á�ªÌ«{�Ä

���ÄÌ^���Y�]Y��]�ÃÁÔ��Z�É�����/À»�ZÌ¿�ºf�/Ì��É�Z�/·|»�ÉY�/]���®/Ë�|
�����ºÌf�/Å��Ì¿��»Zm�ÊeZ�Ô�Y�®¿Z]�����/«YÁ��{���d/�Y�¹�Ó�������/Å�ÉY�/]�

�ÊÅZ³Á�Ì¿�|uYÁ����,½{Â]���f�{�{�¶»Z��ÊeZ�Ô�Y�������]Z/e�,d/Ì§���
�µ|»�,ÄÀË�Å����|À/�Z]��Z/ÌfyY��{�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�,�Z]�µ|»�,�Y�Z]�����Z/]

�����Ê/»�cZ/�Ô�Y�¾ËY�¾f�Y{����������Ê/À§�{�/°¸¼��Á�É�ÁM{Â/��½YÂ/e�/Ë�®
{��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�Y��ÃZ³Á�Ì¿{Y����

�� ƶŞţŹ�ƆųŚƃ�źŝ�ŹřŸĭźǀŧŐţ�įŚƷźŤƯřŹŚě�įŶƴŞƫƺƯźƟ�

ƵŚĭƹźǀƳ�ƽŶƴŝŚƷ��

�������������f»Y�Z/a�Ä/���Y�Ê ]Z/e�Z/ÆÅZ³Á�Ì¿�{�/°¸¼��Ä/°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]
�½{Â]���f�{�{����Ã�Æ]�Á�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�,�Á�d/�Y�É�Á�½M��Y��ÊËZ/m

��������������¾Ë�e�iR/»�Ä/ÀÌ»��¾/ËY��{�Ã|/���/¯}�cZ»|/¬»�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�Ä¯
����Ë�{�°¸¼��Ê]ZË��Y��{�ZÅ�f»Y�Za���Ê/»��f»Y�Z/a�Ä��¾Ì¼Å�ÃZ³Á�Ì¿�®�

|À�Z],�������Ê»�Ã{Z¨f�Y��f»Y�Za�Ä��¾ËY��Y��yZ��¦Ë� e��{{Â����ÉY�]
��ÃZ³Á�Ì¿�{�°¸¼��¶Ì¸ve����������ÉZ/Å�f»Y�Za�¦Ë�Z/ e�|/ËZ]�,©�]��Y�Z]��{�ZÅ

���ºÌÅ{�ªÌ^�e��Ìv»�¾ËY�Z]�Y��©Â§��]�Ä����{�Â/»��/]YÁ���Â/�À»�¾Ì¼Å
e�ÉY�]��ZÌ¿�Ë���{��yZ��¦Ë� �Ê�ËÂ¿�Z]�Ã|�Y|¿����

���� ųŚƃ�ƆƱŵƺŝ�ŽźŤſŵŹŵ 

Net Income

Possible Income
A   

Net Income:            ��Y�¶�Zu�|»M�{½{Â]���f�{�{��Z�Y�]�
½{Â]���f�{�{�¯�»�|ÌËPe�{�Â»�  

 

Possible Income: ½{Â]���f�{�{��Y�¶�Zu�|»M�{����������������
Ê¸¼��c�|«��Z�Y�]��Ê¸�§�Zn»�cY�Ì¼ e���¯�Z]  

���� ƱŚƴǀưƏř�ŢǀƬŝŚƣ�ƆųŚƃ 

�yZ��ÓÂ¼ »��������kÁ�y�w�¿�Ä¸Ì�Á�Ä]�ZÅ|uYÁ�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«��
½M�É�Y���YÊ»��z�»�ZÅºË�Y{�Ä¯�É�Â��Ä]�,{Â�����Á������

100










SHFOH

FOH
FOR��

Ä¯�É�Â��Ä]���
FOH: �É�Y���Y�kÁ�y�cZ�Z�  

SH: �¶¯��ËÁ���cZ�Z�ÊÅ{  

��d·Zu��Ã�Æ]�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�É�Y{�/]�Á������ÃY��½Z/ÀÌ¼�Y�d/Ì¸]Z«�
�½ZÌ]��Ë��c�Â��Ä]�É�Y|¿YÊ»�|¿{�³���Á������

OR=1-FOR �� 
��

SR= �ZÆe�Zf�Y�¶¯�{Y| e�
ª§Â»�ÉZÆe�Zf�Y�{Y| e  

���� ƵźƸŝ�ƆųŚƃƽŹƹ 

Ã�Æ]��yZ�É�ÁÄ¯�Ê»�¦Ë� e��Ë��c�Â��Ä]�{Â����
P= ���¶¯�ÄÀË�Å�	ÄÌ·ÁY�ÄËZ»���
��|»M�{��Â¼n»  

�� ƵŚĭƹźǀƳ�ŵźĪƬưƗ�ƆųŚƃ�İƟźƘƯŚƷ��

����ÃZ³Á�Ì¿�{�°¸¼���yZ��Ê§� »�ÉY�]��������c�Â/��Ä/]�Ê ]Z/e��Y�ZÅ
»�Ä¨·Â»��Â¼n����ÃZ³Á�Ì¿�{�°¸¼���]��Y~³�ÌiPe�ÉZÅ����/z]��{�Ä¯�ZÅ��

���d/�Y�Ã|//��Ã{Z¨f/�Y�|//¿|Ë{�³�Ê/§� »����É�Ë~//a�ÌiPe��Â/�À»�Ä//]
����Ä¨·Â»��Y�Ã|��Ê§� »��yZ��½M��Y�¹Y|¯��Å�ÉY�]�,cÁZ¨f»�ÉZÅ��Z/Å

�����ÊeÁZ¨f»�Ê¿�Á�\ËY����Y�k1����Z/e�k4�������d/�Y�Ã|/��Ã{Z¨f/�Y����0Z/fËZÆ¿
���ÃZ³Á�Ì¿�{�°¸¼��Ä�ËZ¬»��yZ���ZÅ�������Ä/�]Y��Ä¸Ì/�Á�Ä/]������¦/Ë� e�

Ê»{{�³���
������������������������1 2 3 4. . . .Score k A k OR k SR k P   ��

��
�����\ËY���Ä�]Y��¾ËY��{k1���Ze�k4����yZ��Ê¿�Á�\ËY����iÂ»�ÉZÅ�
���Ê»�ÃZ³Á�Ì¿�É|»M�Z¯��]|À�Z]�������,Ã|/��Äf§�³�c�Â��¶Ì¸ve��{��/]��Ä

�������Ã�/Æ]��yZ/��{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y�{Â^¼¯�¶Ì·{������Ä/f§�³��/�¿��{�É�Á
���Á�Ã|�¿���Ä�]Y���Y���Ã|��Ã{Z���������ÃZ/³Á�Ì¿�Ä/]�ÊÅ{�Z/Ìf»Y�ÉY�/]��Ë���Z/Å

d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y����
�������������������������1 2 3. . .(1 )Score k A k SR k FOR   ��

Ã|//��¦//Ë� e��yZ//�©Â//§�Ã�//Æ]�L�//m�Ä//��¶»Z//��É�Á��,

171



 
� �� � 

�

�½{Â]���f�{�{�����½Z/ÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�Á���Ê/»�����Ä/¯�|/�Z]����\ËY�/��Z/]
®¼¯�Ä]�Ä¯�Ê�Zy��Ê/^eY�»�Ä¸�/¸��¶Ì¸ve��Á��(AHP) ��¾Ì/Ì e�

Ê»Â����ZÌf»Y�Á�Ã|���¼m�ºÅ�Z]�|¿����Ê/»��z�/»�Y��ÃZ/³Á�Ì¿��/Å���
|ÀÀ¯��������,Ä/ ·Z�»�¾/ËY��{������������{Â/^¼¯�¶/Ì·{�Ä/]�|/Ì·Âe�d/Ì¸]Z«��/z]

cZ�Ô�Y,���������ÊËZ/Æ¿��yZ/��Á�Ã|/��¥~u��yZ��¾ËY��Y�����/]�Z§�/�
�Z�Y��������½Z/ÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�Á�Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«�L�m�Á{�����Ã|/��Ä^/�Zv»��
d�Y���

��
�����Y�/��½{Â/¼¿��z�»�ÉY�]Ë����/f§���Z/°]�\��������Y�Ä/�]Y��¾/ËY��{�Ä

����Ä]�¹Â�Â»�Ê�Á��Ê^eY�»�Ä¸�¸��¶Ì¸ve�Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â����Ä»Y{Y��{
��Á��¾ËY���fz»�Ê���]�Ä]d�Y�Ã|��ÄfyY{�a����

���� ƾŞţřźƯ�ƶƬƀƬſ�ƪǀƬŰţ�ŶƴƿōźƟ 

���|/ËZ]�Y|f]Y�Ä¯�d�Y�½M��Á��¾ËY�½|¿YÂy�Ê^eY�»�Ä¸�¸��d¸�
Á�¥Y|ÅY��Y ������Z/]�Á�{�/¯��Á�/��¹�/Å��Y���{�½Z»�Z/��ÉZÆË�eY�f�Y

�f�³Y��ZÅ�ZÌ »�ZÆ¿M�� À�����ºÌ/��]�¹�/Å�¾ÌËZ/a�Ä/]�Ze�{�¯�ÊËZ�Z�
������

�³Yn Á�\Ì«� m ½M�Ê]ZË��Y�ÉY�]��ZÌ »�ZÅ��,|/�Z]���f/�{��{�
ÉZÆ»Z³�Á��Ê»�Y��Ê^eY�»�Ä¸�¸��½YÂe�Ë��s���Ä]� {Â¼¿�½ZÌ]����
��ZÅ�ZÌ »�¾ÌÌ e� 

������\Ì«��Á{��Å�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»��(n×(n-1)/2��Ä�/ËZ¬»����ÉY�/]
¶Ì°�e�Á��ZÌ »��Å Z»�Ë�e n×n ��ÉZ/Å�ÄËY�{�Ä¯�Z^«���É{Y|/�Y�½M

Ä¸�Z§��{�z�»�ÉYÃ{Â]�É�e�]�Á� ���½Z/Ì]�É�/´Ë{��]�Y��Ê°Ë�Ê^�¿
Ê»|ÀÀ¯��Ôj»-s����³Y� i s����Y j ���eY�Z¯��]Y�]�|�Z],���/À��Ä]� 

aij ��{|����Y��ºÌÅ{�Ê»�d^�¿d�Y{�ºÌÅYÂy�Á���
�aij=� 

���]��Ä��������ZÌ »�¾ËY�ÉY�]�\Ì«���Å�½�Á�½{�ÁM�d�{����ÊÀ Ë�®Ë
�Y{�]1×n ��,¾ËY�Ä¯ ������É��/��cZ/Ì¸¼��É�/��®/Ë�¹Z/n¿Y�Z/]��Z¯��

���Á�¶/^«�¹Z/³��Ë�eZ/»�ÉÁ���]�Ê¿Âf���Ã{Z¨f/�Y ��Y��Ã�/ËÁ�Y{�]��Á�
��{Â��Ê»�¹Zn¿Y���\Ìe�e�¾Ë|]��]�É�Y{�]���Ä���������/¼m�Ä/¯�|/ËM�Ê»�d�{

��ZÀ��Á�®Ë�½M���À���Y|¬» i�\/Ì«��½�Á�½M�¹Y�i���¾/ËY�ÉY�/]�Y��¹Y
Ê»�½Z�¿��ZÌ »|Å{. 

�����ÉZÆ»Z³����Ze���������¹Zn¿Y�ZÅ�ZÌ »�¹Z¼e�ÉY�]�Y�Ê»ºÌÅ{����{�Ze�
dËZÆ¿ m �Y{�] n |ËM�d�|]�ÊËZe���b����½{�Y~/³�º/Å��ZÀ¯��{�Z]�

�Ë�eZ»�®Ë�ZÆ¿M m×n �¶Ì°�eÊ»ºÌÅ{. 

���������®/Ë��Å�½�Á�½{�ÁM�d�|]�Á�ZÅ�ZÌ »�{Ây�ÊmÁ��Ä�ËZ¬»
½M��YÉÁ���Y�ZÅ ����Ä/]�d^�/¿�Y��Z/Å�ZÌ »�É�e�]�Ä¯�ZÅ�ZÌ »��Ë�eZ»

|Å{�Ê»�½Z�¿�ºÅÁ�Ä]���Y{�]�®Ë�(1×m)Ê»��nÀ»�{{�³� 

�������Ë�eZ/»��{�Z/Å�ZÌ »�½�Á��Y{�/]�[�� m×n �d/ËZÆ¿��{��

�nÀ»]��Ä\Ì«���Å�ÊËZÆ¿�½�ÁÊ»�{{�³� 

����������������{Y|/�Y��Ì�/ze��{��«Z/Àe�{Â/^¿�ÉY�/]�É�Z³�Z��d�e
s���É�e�]ZÅ�ZÌ »�Z]�Ä�ËZ¬»��{�ZÅ��

��
µÁ|m�����cZvÌm�e���Á���{�AHP 

tm�»�Ô»Z¯��Extremely preferred�����
ÉÂ«�Ê¸Ìy�tÌm�e��Very strongly preferred�����
ÉÂ«�tÌm�e��Strongly preferred�����
tm�»�Ê¼¯��Moderately preferred�����
½Z�°Ë�tÌm�e��Equally preferred�����

¶�YÂ§�¾Ì]�cZvÌm�e���,�,�,���

�� ƆųŚƃ�İŝŚƿŻŹř��

��Ã|//��Ê//§� »��yZ//��Ê]Z//Ë��Y��Â//�À»�Ä//]��//z]�¾//ËY��{
��ÃZ³Á�Ì¿��Y�Ä¯�ÊeZ�Ô�Yy�ÉZÅ����µZ/��ÃZ/»��/Ìe��{�½Z�Y������/]��Ä

�Ã|»M�d�{�Y�Y�¶�Zu�µÂ»�§�Ä]��µZ/¼��Ê/»��ºÌËZ/¼¿���É|/À]�Ä/^e��Á�
ÃZ³Á�Ì¿�����ÃZ»�¾ËY��{�ZÅ��Y�]��Ä��d�{»ÊMºË�Á������Ä��Ä]��Â�À»�¾ËY�ÉY�]

���ÃZ³Á�Ì¿�cZ�Ô�Y��Y�{�Â»��������Z/Ì¿�ÃZ»�¾ËY��{�ZÅ�d/�Y���¾/ËY���cZ/�Ô�Y
¶»Z���A�������ÃZ»�¾ËY��{�|uYÁ�Ê��f�{��{�,�SR����Y�dÌ¸]Z«��½Z/ÀÌ¼�

|uYÁ�É�Y|¿Y�ÃY����ÁFOR��É�Y���Y�kÁ�y�w�¿�Ê»�|À�Z]���
��

�µÁ|m������ZÆÅZ³Á�Ì¿�É{Z�f«Y�,ÊÀ§�cZ�Ô�Y����Á�����
A RS FOR ÃZ³Á�Ì¿ 

0.900792 0.9439 0.08 |Æ�» 

0.945367 0.7083 0.05 �Â]Z�Ì¿ 

0.845607 0.9593 0.06 Êf Ë�� 

0.994827 0.9744 0.05 ½YÁ�Ì� 

0.9952 0 0.04 �Âe 

0.934063 0.9893 0.07 ¾WZ« 

0.837004 0��0.08 µ�Ë{ 

��

��]�ÉY�]�µZu��Ä�������Á���{�\ËY���½{�ÁM�d�{AHP����|/ËZ]�Y|/f]Y
�������ºÅ�Ä]�d^�¿�cZ�Ô�Y�¾ËY�dÌ¼ÅY¾ÌÌ e�{Â����������Â/�À»�¾/ËY�ÉY�]

��dÌ¼ÅYA����Ä]�d^�¿�RS��Z]��]Y�]���
��
���dÌ¼ÅYA����Ä/]�d^�/¿�FOR�
�Z]��]Y�]��
�����dÌ¼ÅY�Á�FOR������Ä/]�d^�/¿�SR���/]Y�]��Z/]���
������/�¿��{�
��Äf§�³Ã|�|¿Y������{Y|�Y�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z],����Ä�ËZ¬»��Ë�eZ»AHP���Ä/]

�Ë��s��]��ÄÊ»�d�{|ËM���
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�

��������������������������

















15.15882.0

6667.014.0

7.15.21

AHPA 

����{�Ä¯���Ë�eZ»AAHP���������Ä]�ª¸ f»�µÁY�½Âf��Á�����A,�����/��
�����Ä]�ª¸ f»�¹Á{�½Âf��ÁSR��ª/¸ f»�¹Â��½Âf��Á�����dËZÆ¿��{�Á�

]��ÄFORd�Y�.�Ã|��Ã�Ì·Z»�¿��Ë�eZ»�AAHP�]��|/ÅYÂy��Ë��c�Â��Ä
{Â]���

������������������������������

















298.03.0297.0

198.02.0201.0

504.05.0502.0

AHPA 

�\ËY���dËZÆ¿��{AHP�Ä]�c�Â���Ë��»v�Z^ÄÊ»�|¿Â����
�������������������������� 2976.01997.05207.0w 

��µZuÃ|��ÄWY�Y�µÂ»�§�Ä]�ÄmÂe�Z]����,�É|À]�Ä^e���ÃZ/³Á�Ì¿��Z/Å
Ê»�d�|]�ÃZ»�¾ËY��{|ËM�µÁ|m��{�Ä¯�����Ã|��Ã{Y{�½Z�¿|¿Y����

��
�µÁ|m������É|À]�Ä^e��lËZf¿ 

Score ÃZ³Á�Ì¿��Ä^e���
0.9956 �Âe��1��
0.9953��½YÁ�Ì���2��
0.9607��¾WZ«��3��
0.9313��|Æ�»��4��
0.9164���Â]Z�Ì¿��5��
0.9116��Êf Ë����6��
0.8933��µ�Ë{��7��

��
�Ä^e��lËZf¿��� §�dÌ �Á�Z]�É|À]�ÃZ³Á�Ì¿�dÌ·Z���ÃZ»��{��Â¯~»�ÉZÅ

���|/Ë{�³�Ä�/ËZ¬»��Â¯~/»����¾/ËY��Ê/»�½Z�/¿�lËZ//f¿Å{�/À��Z//ÆÀe�Ä/¯�|
�½�|»�É�Â·ÂÀ°e�������ÃÂ/v¿�Á�{Â]�|ÅYÂz¿�½M�Ä^e��¾Ì^»�ÃZ³Á�Ì¿�®Ë��e

�����Ê»��Y�«���¿|»��Ì¿�ÃZ³Á�Ì¿�{�°¸¼�{�Ì³������ÃZ/³Á�Ì¿�Á{�µZ/j»��Â/�]
�����ÉY�Y{��Â]Z�/Ì¿�Á�½YÁ�Ì�FOR������{�\/Ìe�f]�Z/»Y�|Àf�/Å�Ê¿Z�/°Ë�

e�Ä^��ÉZÅ����Á����Ä^e��µÁ|m����|/¿�Y{��Y�/«�É|À]�����ÃZ/³Á�Ì¿�¾Ì/Àr¼Å
��¾WZ«FOR��̂�¿�É�f�Ì]�d����Ä/^e��Ê/·Á�{�Y{��Â]Z�/Ì¿�Á�Êf Ë���Ä]�

����¾ËY�Ä]�d^�¿�Y��É�fÆ]����¶Ì·|/]��/»Y�¾/ËY�Ä¯�d�Y�Ã{�ÁM�d�|]�Á{�
ÃZ³Á�Ì¿�{�°¸¼�Ê»�|�Z]���

���Ê»�Ê¸¯��Â��Ä]����������¾/ËY��Y�Ã|/»M�d/�|]�{Y|/�Y�Ä/¯�d/¨³�½YÂe
�� »�Ä�ËZ¬»�µÂ»�§�ÃZ³Á�Ì¿�¾Ì]�É�Y{�ZÀZÅÉÊ»�¹Zn¿Y�{ÂmÂ»���|/ÀÅ{

����Ä^e��¥|Å�0Z¬Ì«{�¾ËY�Á����������®/Ë��/�¿�d/ve�É|/Ì·Âe�ÉZÅ|uYÁ�É|À]
d�Y�®·Z»���

���Ä^e��Ä¯�ºÌËZ¼¿�ÄmÂe�d�Y�\·Zm�|Æ�»�ÃZ³Á�Ì¿�,�Â¯~»�É|À]

����������Ê/»�Ê¼Ë|/«��ZÌ�/]�É�Â/·ÂÀ°e�ÉY�Y{�Ä¯�Y��������Z/]�Ä�/ËZ¬»��{�|/�Z]
������Ây�]�É|Ë|m�É�Â·ÂÀ°e��Y�Ä¯��Â]Z�Ì¿�ÃZ³Á�Ì¿����½Z°»��{�,d�Y��Y{�

��Ä�¬¿��Y�É�eÓZ]�Ã�Æ]���¿��Ê»��Y�«�É�Y{�]|Å{��Ê���]��Ê»�½Z�¿�ZÅ�
|ÀÅ{���������»�ÃZ³Á�Ì¿��fÆ]�{�°¸¼���»Y�¾ËY�d¸��Ä¯�Æ�����Â¯~/»�ÃZ»��{�|
Ê»|�Z]���

�� ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ 
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3�Productivity 
4�Availability 
5�Reliability 
6�Analytical Hierarchy Process 
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