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  چكيده
گستردگي سيستم قدرت تحـت پوشـش ديسـپاچينگ شـمال     

ــران، ضــرورت آمــادگي سيســتم   را  SCADA/EMSشــرق اي
بهره برداري مطلوب از شبكه خراسان بزرگ، دو چندان  جهت

پايانه هاي راه دور، از طريق مسيرهاي مخـابراتي  . نموده است
اتصـال   NE-AOCمختلف به مركز ديسپاچينگ شـمال شـرق   

اهميــت در دســترس پــذيري و صــحت كانالهــاي . مــي يابنــد
مخابراتي ديتا، معاونت راهبـري شـبكه بـرق كشـور را بـر آن      

ست تـا جرايمـي را جهـت عـدم دسترسـي اطلاعـات       داشته ا
مناطق منظور و از درآمد خدمات انتقال شركتهاي برق منطقـه  

اين مقاله با هدف محاسـبه قابليـت اطمينـان و    . اي كسر نمايد
ميزان در دسترس پـذيري كانالهـاي مخـابراتي ديتـا از درگـاه      
ديسپاچينگ منطقه اي، و ارائه شاخصهاي مـرتبط، بـه منظـور    

ــه   برن ــد در برنام ــزي هدفمن ــه ري ــال   PMام ــين اعم و همچن
 Preventive)مشوقهاي مالي براي پيمانكار تعمير و نگهداري 

Maintenance) نتايج حاصل از اين مطالعه، . تهيه شده است 

 

 
نشان مي دهد كه آمادگي ايستگاهها تحت تاثير شـرايط آب و  

بسـتگي  است و علاوه بر آن وا PM زمان انجام برنامهو هوايي
معناداري با فصول سال دارد كه طبعاً با در نظرگـرفتن عوامـل   
موثر در افزايش دسترس پذيري كانالها و اجراي برنامه ريـزي  

متناسب با آن نقش مـوثري در كـاهش    PMهدفمند در برنامه 
  .جرايم پيش بيني شده خواهد داشت

  
  مقدمه -1

و گرايش روزافزون به سوي تجديد ساختار در صـنعت بـرق   
ــرژي، بكــارگيري سيســتمهاي   ــه ان گســترش تقاضــا در مبادل

SCADA  و سيستمهاي مديريت انرژي(EMS)  را در بهبود يا
ــداري شــبكه، الزامــي نمــوده اســت  تقاضــاي . نگهــداري پاي

روزافزون انتقال انرژي به سبب فعاليتهاي آزادانه و بـي حصـر   
بازار از سويي، و محـدوديتهاي محيطـي و اقتصـادي سـرمايه     

خطوط انتقال جديد از سوي ديگر، فشار  ثاري روي احداگذ

     09-F-DTC-0107 
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  المللي برق نس بينمين كنفراچهارو  بيست
  

 

 
 

بر روي شبكه قـدرت و گـرايش آن بـه سـمت ناپايـداري را      
بر اين اساس،  ملاحظه مـي شـود اطلاعـات    . افزايش مي دهد

ارسالي از ايستگاههاي توليد و انتقـال، نقـش حيـاتي در بهـره     
  .برداري مطمئن از سيستم بهم پيوسته قدرت خواهد داشت

ردگي شبكه توليد، انتقال و فوق توزيـع، نقـش اساسـي و    گست
برقراري دائم و بدون خطاي كانالهاي مخابراتي اطلاعات ايـن  

بهـره  . ايستگاهها را تا مركز كنترل شـبكه، روشـن مـي نمايـد    
برداري مطمئن و هماهنگي عمليـات در سيسـتم بهـم پيوسـته     

ل قدرت، بدون داشـتن اطلاعـات ايسـتگاههاي توليـد و انتقـا     
با در نظـر گـرفتن ايـن نكتـه كـه شـركت       . امكان پذير نيست

مديريت شبكه برق ايران، هر ماهه بخشي از درآمـد خـدمات   
انتقال را بابت قطع بودن اين اطلاعات از شركتهاي برق منطقه 
اي كسر مي نمايد، اهميت برقراري و صحت اطلاعـات بـيش   

ه ايـن  معاونت راهبري شبكه، هر ماه ـ. از قبل روشن مي گردد
منحني را با عنوان ميزان رويت پذيري هر ديسپاچينگ منطقـه  

  .اي محاسبه و بر اساس آن جرايمي را منظور مي كند
دو نمونه از اين منحني ها در بازه هـاي زمـاني يـك ماهـه در     

 :شكلهاي زير مشاهده مي شود

  
منحنی رويت پذيری در فروردين      1388
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در هنگام قطع شدن لينك بين ديسپاچينگ منطقـه اي و ملـي،   
از طـرف  . ناپذيري به شـدت افـزايش مـي يابـد     ميزان رويت

ديگر، با قطع شدن هر يك از كانالهاي مخابراتي ايسـتگاههاي  
تحت پوشش منطقه شمال شرق و كمبود يا نقـص اطلاعـات   
ايستگاه بر مبناي ديتا بيس موجود، ميزان رويت پذيري كاهش 

  .خواهد يافت
 20مركز ديسپاچينگ شمال شرق، قادر به دريافـت اطلاعـات   

ايسـتگاه از ايسـتگاههاي    12ايستگاه مي باشد كه در اين بين، 
انتقال و مابقي ايستگاههاي فوق توزيع يا نيروگاههاي با توليد 

اطلاعات ايـن ايسـتگاهها، بوسـيله پايانـه راه دور     .  كم هستند
، مـايكروويو،   PLCجمع آوري و از طريق كانالهاي مخابراتي 

ماهانـه  . به مركز انتقال مي يابنـد فيبر نوري، كابل يا اجاره اي 
هزينه قابل توجهي صرف نگهداري اين لينك هاي مخابراتي و 
همچنين پايانه هاي راه دور مي شـود، كـه در صـورت نقـص     
تجهيزات مخابراتي و تله متري، اطلاعـات بـه مركـز نخواهـد     

بنابراين پيدا كردن مكانيزمي بـراي جريمـه پيمانكـاران    . رسيد
  .هيزات و كانالها ضروري به نظر مي رسدنگهداري اين تج

اين تحقيق براي نخستين بار، به طرح موضوع محاسبه قابليت 
اطمينــان در كانالهــاي مخــابراتي ديتــاي ايســتگاههاي تحــت  

هدف بررسـي تـاثير دو   . پوشش منطقه شمال شرق مي پردازد
و تعميـرات پيشـگيرانه در ميـزان در    ) يـا فصـل  (متغير زمـان  

يستگاهها از طريق كانال مخـابراتي ديتـا مـي    دسترس پذيري ا
دوم، پس از شرح كلي موضوع مورد مطالعـه،   بخشدر . باشد

توضيحاتي پيرامون شبكه مخابراتي جمـع آوري اطلاعـات در   
سوم، روش  بخشسپس در . منطقه شمال شرق آورده مي شود

محاسبه قابليت اطمينان خواهد آمد كه شامل نحوه جمع آوري 
آنگاه در بخش چهـار بـه    .نوع مدلسازي مي باشد داده ها و و

تحليل داده ها از روي مدلهاي بدست آمده براي هـر ايسـتگاه   
. بصورت جداگانه و همچنـين رتبـه بنـدي آنهـا مـي پـردازيم      
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بخش انتهايي، به نتيجه گيري از مباحث مطرح شده و اهميـت  
  .استفاده از نتايج تحليلي آن تخصيص مي يابد

  
  طرح مسئله  -2

مركز  هيتاچي موجود در ديسپاچينگ منطقه اي شمال شـرق،  
وضعيت كليه لينكهاي مخـابراتي خـود را مرتبـا بررسـي مـي      
نمايد و در صورتي كـه قطعـي يـا نـويزي بـودن هـر يـك از        
كانالهاي مخابراتي متصل به آن از مدت زمان خاصـي تجـاوز   

ن ايستگاه آلارم بخصوصي ايجـاد و در نهايـت آن   آكند، براي 
چاپگرهـاي موجـود در   . را خارج از سرويس اعلام مي نمايـد 

يكـي از  . مركز كليه ايـن وقـايع و آلارمهـا را ثبـت مـي كننـد      
كانالهاي مخـابراتي  ميزان در دسترس پذيري روشهاي محاسبه 

از ديدگاه مركز، جمع آوري وقـايع و آلارمهـاي ثبـت شـده و     
شـبكه  جدول زير آرايش و پيكـر بنـدي   . نها مي باشدآتحليل 

مخابراتي كانالهاي ديتاي متصل به مركـز ديسـپاچينگ شـمال    
  .شرق را نشان مي دهد

همانطور كه ملاحظـه مـي شـود مسـير ارتبـاطي هـر يـك از        
بـه عنـوان   . ايستگاهها تا مركز، تابع شرايط متنوعي مـي باشـد  

مثال، طول خط انتقال، توپولوژي و نوع طبيعت منطقـه، ولتـاژ   
) ، فيبر نوري، كابل و راديو PLC(تي خط، و نوع كانال مخابرا

با توجه بـه  . كيفيت كانال ارتباطي را دستخوش تغيير مي سازد
تنوع و غير قابل تغيير بودن بسياري از اين عوامل، و همچنـين  
كنترل ناپذير بودن و عدم امكان پيدا كردن يك مدل جامع كـه  
بتواند تمامي آنها را تحـت شـمول خـود قـرار دهـد، در ايـن       

العه كانالهاي مخابراتي صرف نظر از نوع مسير آنها، فقط از مط
و  –ديدگاه و درگاه مركز ديسپاچينگ منطقه اي شـمال شـرق   

 –صرفا بر اساس وقايع و آلارمهاي ثبت شده متنـاظر بـا آنهـا    
فرض بر اين است كه كليه عوامل . مورد بررسي قرار گرفته اند

اثر خـود را بـر روي    ذكر شده موثر بر مسير ارتباطي، به نوعي

آلارمها و وقايع ثبت شده متناظر كانال خـود، در مركـز نشـان    
  .مي دهند

همانطور كه پيش از اين عنوان شد ديسـپاچينگ ملـي، ماهانـه    
منحني هاي درصد رويت پذيري ايستگاههاي تحـت پوشـش   

ها عـلاوه بـر نشـان     مناطق را گزارش مي دهد كه اين منحني
نقص اطلاعات، اشكالات مسـيرهاي  دادن اشكالات مربوط به 

  .مخابراتي را نيز در بر دارند
نظر به اهميت كامل بودن اطلاعات در بهره برداري مطمـئن از  
سيستم قدرت و به علاوه جرائم در نظر گرفته شده براي ايـن  

لينك  20اشكالات و كسر از خدمات انتقال مناطق، براي كليه 
چينگ ملـي، يـك مـدل    مخابراتي به اضافه هر دو لينك ديسپا

مناسب، جهت تحليل اشكالات هر لينـك، بـرازش داده شـده    
  .است

مدل استفاده شده، مـدل رگرسـيون لجسـتيك مـي باشـد كـه       
درسـتنمايي  پارامترهاي آن با حل معادلات غير خطـي  برآورد 

ايـن مـدل، بـراي محاسـبه قابليـت      . بدست مي آيـد ماكسيمم 
و به منظـور بررسـي و    اطمينان هر كدام از كانالهاي مخابراتي

تعيين ميزان اثر فصـول سـال و تعميـرات پيشـگيرانه بـرازش      
ارتباط بين قابليت اطمينان و در دسترس پذيري و . خواهد شد

 بخـش همچنين معرفي روش محاسـبه پارامترهـاي مـدل، در    
  .بعدي تشريح مي شود



 
 كانال هاي مخابراتي ديتا در ايستگاه هاي تحت پوشش ديسپاچينگ شمال شرق اطمينانمدلسازي و افزايش قابليت 

  

  المللي برق نس بينمين كنفراچهارو  بيست
  

 

 
 

Microwave

Microwave

Microwave

PLC

Cable

Microwave PLC

PLC

Microwave

Microwave

Leased Line 

Cable

 

كــــــد 
  ايستگاه

  ركزم  مسير  ايستگاه مسير ايستگاه مسير نام ايستگاه مبدا

  NEAOC         نيشابور  -701

  NEAOC    شريعتي  عطار   شادمهر  -702

  NEAOC    شيروان  مهرگان   اسفراين  -703

 NEAOC      توس  CCشيروان   -715

 NEAOC      توس   شيروان  -705

 NEAOC      400توس   فردوسي  -720

 NEAOC         توس  -707

 NEAOC      توس   خواجه ربيع  -708

  NEAOC    شريعتي  تربت جام   قاينات  -709

  NEAOC         مشهد  -711

  NEAOC    شريعتي  عطار   سبزوار     سربداران  -780

 NEAOC      شريعتي   عطار  -713

 NEAOC    شريعتي   تربت جام  CCقاينات   -704

  NEAOC    شريعتي  عطار   كاشمر  -719

  NEAOC      شريعتي   تربت جام  -722

  NEAOC    شريعتي  فريمان   تايباد  -725

 NEAOC         شريعتي  -726

 NEAOC      توس   كوهسنگي  -727

 NEAOC         قاين  -728

 NEAOC     شريعتي   سرخس  -737

  
 اطلاعات پايانه هاي راه دور مركز ديسپاچينگ شمال شرق
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  حاسبه قابليت اطمينانروش م -3
  جمع آوري داده ها 1 -3 
پايانه راه دور  20در مركز ديسپاچينگ شمال شرق اطلاعات  

مطابق جدول فصل قبـل   -از ايستگاههاي انتقال و فوق توزيع،
  .      ارسال مي شود  -

جمع آوري داده ها به صورت بررسي اطلاعات منتقل شده به 
ايـن  . انجـام شـد   1386 مركز از طرف ايسـتگاه هـا در سـال   

اطلاعات به صورت اخطار يا آلارم هاي متفاوتي مي باشد كـه  
ابتـدا  . در اين مقاله، فقط آلارم هاي مخابراتي بررسي مي شود

روز،ساعت، دقيقـه، ثانيـه و هـزارم    (داده ها با ثبت زمان دقيق 
رخ داد آلارم هاي مخابراتي در هر ايستگاه و كدگـذاري  ) ثانيه

و  يـك  ) به معناي وصل بـودن ايسـتگاه  (ت صفر آنها به صور
  .انجام شده است) به معناي قطع بودن ايستگاه(

در دسترس پذيري يا ناپذيري يك ايسـتگاه توسـط پردازنـده    
لـذا  . دقيقه كنتـرل مـي شـود    2مركزي براي هر ايستگاه و هر 

دقيقـه تقسـيم    2را به فاصله هايي به طـول   1386طول سال 
در طـول سـال بـه صـورت     دن يا نبودن كرده و در دسترس بو

  .كدبندي شد 1و  0اعداد دنباله اي از 
عوامل گوناگوني بـر ميـزان رخ داد آلارمهـاي مخـابراتي           

دو عامل فصل و  ،اما طبق نظر كارشناسان و تجربه. موثر است
تعميرات پيشگيرانه نسبت به ساير عوامل تاثير بسيار زيادي بر 

  . و در دسترس پذيري دارندميزان قابليت اطمينان 
يكي ديگـر از سياسـت هـاي بكـار رفتـه توسـط مركـز              

ديسپاچينگ جهت افزايش قابليت اطمينان كانالهـاي ارتبـاطي   
data     استفاده از برنامه هاي نگهـداري و تعميـرات پيشـگيرانه
در مـدل رگرسـيون    PMبدين منظـور متغيـري بـه نـام     . است

اني بـر حسـب روز را تـا    لجستيك وارد شده كـه فاصـله زم ـ  
در . (آخرين تعميرات پيشگيرانه انجام شـده انـدازه مـي گيـرد    

اينجا فرض شده است كه قابليت اطمينان هر كانال فقط تحت 
  ) تاثير آخرين تعميرات پيشگيرانه انجام شده است

  
  
  
  

  مدلسازي  3-2
براي بررسـي ميـزان در دسـترس پـذيري از مـدل رگرسـيون       

  لجستيك
 
 
 

0 1 1 2 2 3 3 4

Q
log = β + β X + β X + β X + β PM

1 - Q

  
قابليـت نـا اطمينـاني در هـر      Qاستفاده شده است كـه در آن   

  و) دقيقه اي 2(لحظه 
 

1

1

0
X





                                  اگر فصل بهار باشــد                
           در غير اينصورت   

2

1

0
X





                                  اگر فصل تابستان باشد                   
           در غير اينصورت 

3

1

0
X





                                  اگر فصل پاييز باشــد                
           در غير اينصورت 

  
متغير طول فاصـله زمـاني بـر حسـب روز تـا آخـرين        PMو 

بديهي است .  ي دهدتعميرات پيشگيرانه انجام شده را نشان م
01كــه بــه ازاي  2 3X = X = X فصــل زمســتان در نظــر ،
  .گرفته مي شود

ــرايب   ــرآورد ض ــور ب ــه منظ ب
0β،1β،2β،3β 4وβ  از روش

شايان ذكـر اسـت كـه    . درستنمايي ماكسيمم استفاده نموده ايم
  معادله مدل رگرسيون لجستيك را مي توان به صورت

  
0 1 1 2 2 3 3 4

0 1 1 2 2 3 3 4

β + β X + β X + β X + β P M

β + β X + β X + β X + β P M

e
Q =

1 + e
  

 
در نتيجه تابع درسـتنمايي بـر اسـاس داده هـاي      .نيز بيان كرد

 موجود براي هر ايستگاه عبارت است از

  

  
0 1 1 2 2 3 3 4

0 1 1 2 2 3 3 4

β +β X (i)+β X (i)+β X (i)+β PM

β +β X (i)+β X (i)+β X (i)+β PM
i

e

1+e
L =
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در آن  كه
jx (i)  وضعيت درi  دقيقه براي متغير  2امينjx 

iβ به منظور برآورد . است 0 i 4   بايستي تابع
، نتايج حاصل از برازش )1(در جدول . فوق ماكسيمم شود

عدد . ي مختلف ارائه شده استمدل به تفكيك ايستگاه ها

هرسلول برآورد ضريب مربوط در مدل رگرسيوني و عدد 
داخل پرانتز برآورد انحراف استاندارد ضريب رگرسيوني 
برازش شده در مدل است كه مي تواند براي اندازه گيري 

 .ميزان دقت برآورد استفاده شود

    تيك برازش شدهمدل هاي رگرسيون لجس: 1جدول                         

  
  نام ايستگاه

  برآورد ضرايب
  

  4β مدل نهايي
(SE)  

3β  
(SE)  

2β  
(SE)  

1β  
(SE)  

0β  
(SE)  

  0.0479  شيروان
(0.000669)  

6.1696  
(0.0757)  

3.1114  
(0.0828) 

3.1252  
(0.0836) 

-7.5443  
(0.0855) 

 
 
 

1 2 3
Qlog = -7.5443 + 3.1252X + 3.1114X + 6.1696X + 0.0479PM

1-Q

  

  cc  -0.00891شيروان 
(0.000155)  

0.2532  
(0.0323)  

-6.4844  
(0.4085) 

-1.3291  
(0.0328) 

-0.1274  
(0.0251) 

 
 
 

1 2 3- 6.4844 - 0.00891PM
Q

log = -0.1274 -1.3291X X + 0.2532X
1- Q

  

 0.00734-   سرخس
(0.00316) 

-  
(-)  

0.5702 
(0.2694)  

0.6985 
(0.2768)  

-6.5878  
(0.2677) 

 
 
 

1 2+ 0.5702 - 0.00734PM
Q

log = -6.5878 + 0.6985X X
1- Q

  

  -  تايباد
(-)  

-  
(-)  

-  
(-)  

0.7886  
(0.1846)  

-6.6451  
(0.0981)  

 
 
 

1
Q

log = - 6.6451 + 0.7886X
1- Q

  

  0.0126-  سبزوار
(0.00137)  

-2.7600  
(0.0958)  

-2.4657  
(0.1328)  

-1.0650  
(0.0994)  

-2.6930  
(0.0594)  

 
 
 

1 2 3- 2.4657 - 2.76 - 0.0126PM
Q

log = -2.693 -1.065X X X
1- Q

  

  -  فردوسي
)-(  

-  
)-(  

-  
)-(  

-  
)-(  

-  
  .در اين ايستگاه اعمال نشده است PMمتغير   )-(

  0.00437-  خواجه ربيع
(0.00138)  

-  
(-)  

4.9219  
(0.2533)  

2.4023  
(0.2820)  

-7.6697  
(0.2815)  

 
 
 

1 2+ 4.9219 - 0.00437PM
Q

log = - 7.6697 + 2.4023X X
1- Q

  

  0.00473  قائنات
(0.000203)  

-1.6827  
(0.0331)  

-1.9822  
(0.0669)  

-1.4152  
(0.0722)  

-2.5886  
(0.0455)  

 
 
 

1 2 3-1.9822 - 1.6827 - 0.00473PM
Q

log = -2.5886 -1.4152X X X
1- Q

  

  0.0188  شادمهر
(0.00105)  

0.6624  
(0.0834)  

2.2182  
(0.1556) 

1.2661  
(0.2503) 

-7.5035  
(0.2217) 

 
 
 

1 2 3+ 2.2182 + 0.6624 + 0.0188PM
Q

log = -7.5035 +1.2661X X X
1- Q

  

  0.0347  400اسفراين 
(0.00179)  

0.6432  
(0.1223)  

-2.9116  
(0.1945)  

-  
(-)  

-8.0835  
(0.2096)  

 
 
 

2 3+ 0.6432 + 0.0347PM
Q

log = - 8.0835 - 2.9116X X
1 - Q

  

  -  قائن
)-( 

-  
)-( 

-  
)-( 

-  
)-( 

-  
  .در اين ايستگاه اعمال نشده است PMمتغير   )-(

scc  
-  
)-(  

-  
)-(  

-  
)-(  

-  
)-(  

-  
  .در اين ايستگاه اعمال نشده است PMمتغير   )-(

  0.0213-  تربت جام
(0.00129)  

-1.7434  
(0.0750)  

-3.3528  
(0.1503)  

-2.0962  
(0.0912)  

-2.0973  
(0.0472)  

 
 
 

1 2 3- 3.3528 -1.7434 - 0.0213PM
Q

log = -2.0973 - 2.0962X X X
1- Q

  

  0.0135  كوهسنگي
(0.000184)  

0.5269  
(0.0219)  

-6.6081  
(0.3785) 

-0.2019  
(0.0310)  

-2.0178  
(0.0206)  

 
 
 

1 2 3- 6.6081 + 0.5269 + 0.0135PM
Q

log = -2.0178 - 0.2019X X X
1- Q

  

  0.0569-  عطار
(0.0118)  

2.5237  
(0.5501)  

-  
(-)  

1.7829  
(0.5166)  

-7.7174  
(0.4723)  

 
 
 

1 3+ 2.5237 - 0.0569PM
Q

log = - 7.7174 +1.7829X X
1- Q

  

  -  نيشابور
)-( 

-  
)-( 

-  
)-( 

-  
)-( 

-  
)-( 

  .در اين ايستگاه اعمال نشده است PMمتغير 

  0.0152  كاشمر
(0.00205)  

-1.8132  
(0.2626)  

-  
(-)  

3.6505  
(0.1504)  

-7.3539  
(0.2039)  

 
 
 

1 3- 1.8132 + 0.0152PM
Q

log = - 7.3539 + 3.6505X X
1- Q

  

  0.0105  فريمان
(0.00925)  

0.4447  
(1.1710)  

0.4126  
(1.4263) 

1.1566  
(1.3274) 

-10.4387  
  .مدلي به اين ايستگاه برازش داده نمي شود (1.1369)

  توس
  

-  
)-( 

-  
)-(  

-  
)-( 

-  
)-( 

-  
)-( 

  .در اين ايستگاه اعمال نشده است PMمتغير 

 0.0298  مشهد
(0.0296) 

-0.8916 
(1.4363) 

-9.6352  
(204.6) 

-2.6448 
(3.1884) 

-12.2125  
  .دلي به اين ايستگاه برازش داده نمي شودم (2.7269)

  0.0254  شريعتي
(0.0184)  

2.5421  
(1.6847)  

-9.5502  
(207.3) 

-8.2390 
(240.2) 

-13.2847  
  .مدلي به اين ايستگاه برازش داده نمي شود (2.7813)
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  تحليل داده ها از مدل -4
بيشترين ميزان در دسترس پـذيري ايسـتگاه هـاي    ) 2(جدول 

 .كيك فصول را نشان مي دهدمختلف به تف

  
 

 
  بيشترين ميزان در دسترس پذيري به تفكيك فصول: 2جدول 

  زمستان پاييز تابستان  بهار
  %)100(توس %)100(توس %)100(مشهد  %)100(شريعتي
  %)994/99(فريمان  %)96/99(خواجه ربيع %)100(شريعتي  %)7/99(شادمهر
  %)99/99(طارع  %)94/99(سرخس %)9/99(كوهسنگي  %)6/98(قاين

  %)99/99(نيشابور  %)9/99(فردوسي %)73/99(400اسفراين  
  %)878/99(تايباد  %)88/99(كاشمر %)7/99(تربت جام  
  %)9/98(شيروان %)7/99(سبزوار %)3/98(قاينات  
    %)cc)2/87شيروان   
   scc)1/66(%   

 
لازم به ذكر است به علت اينكه در ايستگاه تـوس ميـزان         
اسـت  % 100ترس پذيري در دو فصل پاييز و زمسـتان  در دس

همچنـين در ايسـتگاه   .لذا در هـر دو فصـل ذكـر شـده اسـت     
شريعتي نيز ميـزان در دسـترس پـذيري در دو فصـل بهـار و      

  .است در نتيجه در هر دو فصل ذكر شده است% 100تابستان 
  مشاهده مي شود ) الف(همانطور كه از جدول 

   ن و شـريعتي بيشـترين   ايستگاه هاي شـادمهر ، قـاي
 .ميزان در دسترس پذيري را در فصل بهار دارند

      400ايستگاه هـاي  مشـهد، كوهسـنگي، اسـفراين ،
تربت جام، قاينـات و شـريعتي بيشـترين ميـزان در     

  .دسترس پذيري را در فصل تابستان دارند

    ،ــرخس ــع، س ــه ربي ــوس، خواج ــاي  ت ــتگاه ه ايس
 scc و   ccفردوســي، كاشــمر، ســبزوار، شــيروان 

بيشترين ميزان در دسترس پذيري را در فصل پـاييز  
  .دارند

  ايستگاه هاي  توس، فريمان، عطار، نيشابور، تايباد و
شيروان  بيشترين ميـزان در دسـترس پـذيري را در    

  .فصل زمستان دارند
  
كمترين ميزان در دسـترس پـذيري ايسـتگاه هـاي     ) 3(جدول 

  .مختلف به تفكيك فصول را نشان مي دهد
  

  كمترين ميزان در دسترس پذيري به تفكيك فصول: 3جدول 
  زمستان پاييز تابستان  بهار

  %)8/95(سبزوار  %)98/99(شريعتي %)94/99(توس  %)993/99(مشهد
  %)7/95(قاين  %)54(كوهسنگي %)1/98(شادمهر  %)96/99(فريمان
  %)94(تربت جام  %)4/44(شيروان %)1/95(خواجه ربيع  %)8/99(عطار

  %)85(قاينات  %)5/60(فردوسي %)77/99(سرخس
    %)2/17(scc   %)7/99(نيشابور
    %)999/0(cc شيروان  %)71/99(تايباد

     %)3/98(400اسفراين
      %)5/95(كاشمر
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  مشاهده مي شود ) 3(همانطور كه از جدول       
  عطار، 400ايستگاه هاي سرخس، تايباد، اسفراين ،

هد كمترين  ميـزان در  نيشابور، كاشمر، فريمان و مش
  .دسترس پذيري را در فصل بهار دارند

     ،ــع ــه ربي ــادمهر، خواج ــوس، ش ــاي  ت ــتگاه ه ايس
ــي،  ــيروان   sccفردوس ــزان در   ccو ش ــرين مي كمت

  .دسترس پذيري را در فصل تابستان دارند
  ايستگاه هاي  شريعتي،كوهسنگي و شيروان كمترين

  .ميزان در دسترس پذيري را در فصل پاييز دارند

      ايستگاه هاي سبزوار، قـاين، تربـت جـام و قاينـات
ــذيري را در فصــل    ــترس پ ــزان در دس ــرين مي كمت

  .زمستان دارند
  

ايســتگاه هــاي گونــاگون براســاس ميــزان در ) 4(در جــدول 
  .دسترس پذيري در طول سال رتبه بندي شده اند

  

  
  

  ميزان در دسترس پذيري در طول سال با رتبه بندي : 4جدول 
  ايستگاه مشهد  شريعتي فريمان توس عطار  بورنيشا  سرخس

  دردسترس پذيري  996/99%  995/99% 989/99% 988/99% 95/99%  91/99%  892/99%
  رتبه  1 2 3 4 5  6 7

  ايستگاه تايباد  400اسفراين كاشمر خواجه ربيع سبزوار  شادمهر  تربت جام
  در دسترس پذيري 8/99%  4/99% 2/99% 1/99% 8/98%  5/98%  3/98%

  رتبه  8 9 10 11 12  13 14
scc شيروان كوهسنگي  شيروانcc ايستگاه  قائن  قاينات فردوسي  

  در دسترس پذيري 6/97%  8/94% 7/91% 8/87% 4/71%  39/71%  5/49%
  رتبه  15  16 17 18 19  20 21

  
ــداول  ــر  ) 7(و ) 6(، )5(ج ــريب متغي ــادلات  PMض در مع

پـذيري   رگرسيوني لجستيك برازش شده را براي در دسـترس 
اگر اين ضريب منفـي باشـد بـه معنـاي مضـر      . نشان مي دهد

و در غيراينصورت به معناي مفيد بـودن تعميـرات     PMبودن

همچنــين . پيشــگيرانه روي در دســترس پــذيري بــوده اســت
بـر روي قابليـت در     PMضريب صفر به معنـاي عـدم تـاثير    

  .دسترس پذيري بوده است

  
  به همراه رتبه بندي PMثبت ايستگاه هاي با تاثير م: 5جدول 

  ايستگاه  شيروان 400اسفراين شادمهر كاشمر  كوهسنگي

 PMضريب   0479/0 0347/0 0188/0 0152/0  0135/0

  رتبه  1 2 3 4  5
  



 
 كانال هاي مخابراتي ديتا در ايستگاه هاي تحت پوشش ديسپاچينگ شمال شرق اطمينانمدلسازي و افزايش قابليت 

  

  المللي برق نس بينمين كنفراچهارو  بيست
  

 

 
 

  به همراه رتبه بندي PMايستگاه هاي با تاثير منفي : 6جدول 
  ايستگاه  خواجه ربيع  قاينات سرخس ccشيروان سبزوار  تربت جام عطار

ــريب   -00437/0  -00473/0 -00734/0 -00891/0 -0126/0  -0213/0  -0569/0 ضــ
PM 

  رتبه  1  2 3 4 5  6 7

  
  PMايستگاه هاي بدون تاثير :  7جدول 

  تايباد فريمان مشهد  شريعتي
  

نتيجه مـي شـود كـه در ايسـتگاه هـاي      ) 5(با توجه به جدول 
 PM، شـادمهر، كاشـمر و كوهسـنگي،    400شيروان، اسفراين 

ثير مثبتي در دسترس پذيري داشته است و بيشترين تـاثير در  تا
ايستگاه شيروان وكمترين تـاثير در ايسـتگاه كوهسـنگي بـوده     

  .است
نتيجه مي شود كـه در ايسـتگاه هـاي    ) 6(با توجه به جدول   

، سـرخس، قاينـات   ccعطار، تربـت جـام، سـبزوار، شـيروان     
شـته اسـت   تاثيرمنفي در دسترس پذيري دا PMوخواجه ربيع، 

و بيشترين تاثير در ايستگاه خواجه ربيـع و كمتـرين تـاثير در    
  .ايستگاه عطار بوده است

نتيجه مي شود كـه در ايسـتگاه هـاي    ) 7(با توجه به جدول   
  .بدون تاثير بوده است PMشريعتي، مشهد، فريمان و تايباد ، 

  
 نتيجه گيري -5

بـر   PMميرات در اين مقاله اثر دو متغير فصل و زمان انجام تع
خطاهـاي بوجـود آمـده در كانالهـاي داده مركـز ديســپاچينگ      

به منظور كاهش اين خطاهـا، مـي   . شمال شرق بررسي گرديد
توان يك برنامه ريزي هدف گـرا بـراي تعيـين زمـان مناسـب      
انجام برنامه نگهداري تجهيزات مخابراتي و تله متري تـدوين  

 . نمود

دسـترس پـذيري كانـال     به منظور بررسي دقيق تر قابليـت در 
مـي تـوان   . بايستي رخ دادن حوادث طبيعي را  درنظر گرفـت 

پواسن ايـن عوامـل را   فرآيند بوسيله فرآيندهاي تصادفي نظير 
  . در مدل نيز وارد كرد
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