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 دهيچك
 ي بـر عملكـرد، درصـد اسـانس و درصـد كامـازولن بابونـه آلمـان        يزان بـذر مـصرف  يخ كاشت و م ي تار تأثير يبه منظور بررس  

)Matricaria recutita L.(اصلاح شده رقم پرسو  )Presov(،  صورت ه  بيشيآزماد و شرقم از كشور اسلواكي خريداري اين بذر
 15(خ كاشـت    ي شامل سه تـار    يفاكتور اصل . شد سه تكرار انجام      با ي كامل تصادف  يه بلوكها يشده و در قالب طرح پا       خرد يكرتها
 4،  2 معادل   كه  گرم در متر مربع    8/0 و   4/0،  2/0 (يزان بذر مصرف  ي شامل سه م   يو فاكتور فرع  ) ن ماه ي فرورد 15 اسفند و    15آبان،  

رت، قطر گل، عملكـرد گـل تـازه و           ارتفاع بوته، تعداد بوته در ك      شامل صفات مورد بررسي     .بود) باشد  مي  كيلوگرم در هكتار   8و  
خ كاشت بر تمـام صـفات مـورد    يدار تار يدهنده اثر معن  ج نشان ينتا . بود  و درصد كامازولن   ، عملكرد اسانس  خشك، درصد اسانس  

 ـاثـر متقابـل ا  . داري داشـت   اثر معنـي  و عملكرد اسانستنها بر تعداد بوته در كرت   يزان بذر مصرف  ي م ي ول ، بود يريگ اندازه ن دو ي
 4/47(ترين ارتفاع بوته     بيش ي آبان دارا  15خ كاشت   يتار ج نشان داد كه   ينتا.  بود دار ي معن يريگ  صفات مورد اندازه   ياكتور بر تمام  ف

 در   گرم 1/175(و عملكرد گل خشك     )  در متر مربع    گرم 1/749 (تازهعملكرد گل   ،  ) بوته 4/135(، تعداد بوته در كرت      )متر سانتي
 و عملكـرد    ) وزنـي براسـاس وزن خـشك        درصـد  62/5 و   59/0ب  يترت به(زان اسانس و كامازولن     ين م يرشتي ب ي ول ،بود) متر مربع 
  قطر گـل   داراي بيشترين  فروردين   15 و تاريخ كاشت     ماه تعلق داشت    اسفند 15خ كاشت   يار به ت  ) گرم در متر مربع    79/0(اسانس  

عملكرد گـل  ، )متر  سانتي7/49(يشترين ارتفاع بوته    ب،  يذر مصرف زان ب يخ كاشت و م   ي اثر متقابل تار   يدر بررس . بود) متر  ميلي 9/17(
 گرم بذر در متر مربع تعلـق  8/0 آبان ماه و استفاده از 15مار كاشت يبه ت)  در متر مربع   گرم 2/198 و   810ب  يترت به( و خشك    تازه

 و بيـشترين عملكـرد      )زن خـشك   وزنـي براسـاس و      درصد 9/5 و   63/0ب  يترت به(زان اسانس و كامازولن     ين م يشتري ب ي ول ،داشت
ج حاصل بـه  يبا توجه به نتا.  گرم بذر در متر مربع بود4/0 اسفندماه و 15خ كاشت ي مربوط به تار) گرم در متر مربع   97/0(اسانس  

 ي جهت كاشت بابونـه آلمـان  يزان بذر مصرف ين م ي گرم بذر در متر مربع بهتر      4/0خ كاشت و    ين تار ي اسفندماه بهتر  15رسد   ينظر م 
 .باشد يق ميصلاح شده رقم پرسو در محل مورد تحقا

 
 .، اسانس، كامازولنيزان بذر مصرفيخ كاشت، مي، تار).Matricaria recutita L (ي بابونه آلمان:يديكلهاي  هواژ
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 مقدمه
 ي يك .Matricaria recutita L آلماني با نام علميهبابون
 كاسني ه است كه از خانواديياهان داروين گياز مهمتر

)Asteraceae(ع ي آن در صنايباشد و از گلها  مي
 استفاده ييع غذاي و صناي بهداشت-يشي، آرايداروساز
بابونه  ).1385 عزيزي، ؛1378، يگيدبيام (شود ي ميفراوان

 و نام بودهاي در ميان گياهان دارويي مطرح  عنوان ستاره به
 كشور وجود دارد 26هاي  اين گياه در فارماكوپه

)Salamon, 1992 .(موجود در گلهاي مهمترين تركيبهاي 
اسانس . ها اسانس، فلاونوئيد و كومارين: بابونه عبارتند از

بابونه در صورت وجود كامازولن به رنگ آبي ديده 
 نوع تركيب 40در اسانس بابونه نزديك به . شود مي

 شناسايي شده كه مهمترين آنها شامل كامازولن،

-سيمن، بتا-لول اكسيد، پاراوبيساب-لول، آلفاوبيساب-آلفا
 ؛1385اميدبيگي، (باشند  فارنزن و فارنزول مي-اوسيمن، بتا

Mann & Staba, 1986.(  ي بابونه گلهااسانس حاصل از
اسپاسم،  بخش، ضد داراي خواص ضدعفوني كننده، آرام

ي آن به دليل گلهاهمچنين . باشد ضد آلرژي و ضد نفخ مي
كنندگي و  رطوبداراي اثر مها داشتن فلاونوئيد

و به همين دليل در صنايع بهداشتي و  كنندگي هستند لطيف
اميدبيگي، (شوند  اي استفاده مي صورت گسترده هبآرايشي 

 بابونه به طيف وسيعي از شرايط ).1385 عزيزي، ؛1385
 300-1500آب و هوايي سازگار است و در ارتفاعات 

اي سرد اين گياه به آب و هو. كند متري به خوبي رشد مي
عنوان گياهي   مقاوم است و بهوسيعي  نسبتاًبا طيف دمايي

اميدبيگي، (علفي، يكساله و مقاوم به سرما مشهور است 
 ).Emongor & Chweya, 1992 ؛1378

تحت ه موجود در گياهان دارويي مؤثراگرچه مواد 
شوند ولي عوامل اقليمي محل  هدايت ژنتيكي ساخته مي

 يت و كيفيت اين مواد دارندثير بسزايي در كمأرويش ت
 براي هر محصولي تاريخ كاشت مطلوبي .)1378اميدبيگي، (

 موجب كاهش ير افتادن آن معمولاً تأخوجود دارد كه به
 هايبذر ).1369، كوچكيسرمدنيا و (شود  عملكرد مي

 با توجه به شرايط رطوبتي منطقه در اول پاييز، آخر بابونه
دماي مطلوب براي . شوند پاييز و اوايل بهار كاشته مي

 7-10باشد و   درجه مي25 تا 20 بابونه هايزني بذر جوانه
 ؛1385اميدبيگي، (زنند   بذرها جوانه مي،روز بعد از كاشت
Salamon, 1992 .( اميدبيگي)ميزان بذر مورد نياز ) 1385

 تا 3/0( كيلوگرم در هكتار 5/4 تا 3جهت كشت بابونه را 
 كه شدهگزارش  .نوان كرده استع)  گرم در متر مربع45/0

بين متر  سانتي 20 گذاري بهترين عملكرد بابونه با فاصله
، 30 گياهاني كه با فواصل بيشتر مثلاً. آيد گياهان بدست مي

داري  صورت معني متر رشد كردند، به  سانتي50 و 40
در اين تحقيق .  كمتر بودهانآعملكرد مادة خام دارويي 
ن در تراكمهاي مختلف تغيير مقدار اسانس و كامازول

گزارش نموده ) 1378(اميدبيگي . )Zalecki, 1972 (نكردند
اي در عملكرد گل خشك و  است كه تفاوت قابل ملاحظه

. ميزان اسانس در زمانهاي مختلف كاشت وجود دارد
يزه داراي عملكرد گل خشك بالاتر و يكه كشت پا طوري هب

. بوده استكشت بهاره داراي درصد اسانس بالاتري 
 نشان داده است كه ميزان اسانس در رقم يهمچنين و

 درصد Soroksari( 9/0 (شاري اصلاح شده شوروك
كه   در حالي، كامازولن است آن درصد15 كهباشد  مي
هاي بومي شيراز، دماوند، رودهن و چالوس كمتر از  توده

 . درصد اسانس داشتند و همگي فاقد كامازولن بودند1/0
يزه و كشت بهاره نشان يمقايسه بين كشت پابا ن امحقق

 درصد 3/6دادند كه ميزان اسانس بابونه در كشت بهاره 
  .)Letchamo & Marquard, 1993 (افزايش يافته است
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و با توجه به نياز صنايع داروسازي به اين محصول 
ه مؤثراهميت تاريخ كاشت بر عملكرد كمي و ميزان مواد 

ران بودن بذر بابونه آلماني گياهان دارويي و همچنين گ
 اطلاعات منتشر از طرفي نبود ارقام اصلاح شده و ويژه به

 اين ، در ايران)Presov(رقم پرسو شده در خصوص 
 .دشاجرا  1387 و 1386تحقيق در سالهاي 

 
 مواد و روشها

زان بذر يخ كاشت و مي تارتأثير يبه منظور بررس
مازولن  بر عملكرد، درصد اسانس و درصد كايمصرف

اين ، بذر )Presov(  اصلاح شده رقم پرسويآلمانبابونه 
  در محليشي آزماد وشرقم از كشور اسلواكي خريداري 

 ي دانشگاه فردوسي گروه علوم باغبانيقاتيمزرعه تحق

 ي سالهاي در ط متر از سطح دريا985 با ارتفاع مشهد
 ي كرتهاصورت بهق ين تحقيا. شد انجام 1387 و 1386

 با ي كامل تصادفيه بلوكهاي و در قالب طرح پاخرد شده
خ ي شامل سه تاري كه فاكتور اصلاجرا شدسه تكرار 

ماه و فاكتور  ني فرورد15 اسفند و 15 آبان، 15 ،كاشت
 گرم 8/0 و 4/0، 2/0 ،يزان بذر مصرفي شامل سه ميفرع

 در . بود) كيلوگرم در هكتار8 و 4، 2معادل  (در متر مربع
 جهت بعد  و زمين مورد نظر را شخم زده1386پاييز سال 

زدن و  ديسكها و تسطيح زمين عمليات  خرد كردن كلوخه
 به منظور بررسي خصوصيات شيميايي .شدكشي انجام  ماله

 آزمايشگاه منتقل شد و خاك مزرعه، يك نمونه از آن به
 خاك در يهزتجنتايج حاصل از . مورد تجزيه قرار گرفت

 .دشو  مشاهده مي1جدول 
 

  تجزيه شيميايي خاك مزرعه-1جدول 
  pH EC نوع بافت نمونه

(ds/m) 
N  

(%) 
P  

(mg/kg) 
K  

(mg/kg) 
 270 51 3/0 63/6 86/6 ي رسيلوم خاك مزرعه

 
 ها بذر. شد آماده متر مربع5/1×5/1كرتهايي به ابعاد 

  در كرتها وندشدپس از وزن شدن، با ماسه بادي مخلوط 
متر از يكديگر   سانتي20اصله  روي فاروهايي با فبر
ري كرتها  آبيا.نددش سطحي كشت صورت كاملاً هب
 وجين علفهاي هرز با دست صورت نشتي انجام شد و هب

 ارتفاع بوته و ،ها  هنگام گلدهي كامل بوتهدر .انجام شد
 .انجام شد گلها عمل برداشت گيري شد و قطر گل اندازه
داراي ، حلي سايه در مگلهاگيري وزن تر،  پس از اندازه
و خشك  منتقل گراد  درجه سانتي25 و دماي تهويه مناسب

جهت ،  كردنپس از وزني خشك شده گلها. ندشد
 به ها  نمونهاستخراج اسانس . شدندآمادهاستخراج اسانس 

 كلونجرروش تقطير با آب و با استفاده از دستگاه 
)Clevenger( ًبه مدت سه ساعت و در شرايط كاملا 

 گرم گل 10به اسانس استخراج شده از . نجام شدايكسان 
 جذب اين بعد ، اضافه شدهگزانليتر   ميلي50 ،خشك

 محاسبه UV نانومتر در دستگاه 610محلول در طول موج 
دست آمد بآن  درصد كامازولن زيربه كمك رابطه شد و 

 ). 1378اميدبيگي، (
 

A (درصد كامازولن) = E ( 81/5 × (مقدار هگزان) D × ( نانومتر610جذب در طول موج   100 × وزن اسانس/
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مورد تجزيه  Mstat-Cافزار  ج حاصل به كمك نرمينتا
ها با آزمون  و تحليل آماري قرار گرفت و ميانگين داده

 ييها داده.  درصد مقايسه شدپنج يدانكن در سطح آمار
 يل آماريه و تحلي درصد بودند قبل از تجزصورت بهكه 

افزار   نمودارها با استفاده از نرم.شدند) arcsin (يساز نرمال
Excel  دشدنرسم. 
 
 جينتا

 ارتفاع بوته 
دهد كه تاريخ كاشت و   نشان مينتايج تجزيه واريانس

اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي بر ارتفاع بوته 
 ولي اثر مستقيم ميزان بذر ،داري بود داراي اثر معني

 طور هب). 2جدول (ار نبود د مصرفي بر اين صفت معني
كلي مشاهده شد كه گياهان كشت شده در تاريخ كاشتهاي 

خير در زمان أزودتر، داراي ارتفاع بوته بيشتري بودند و ت
طور  همان. كاشت با كاهش ارتفاع بوته گياهان همراه بود

د، در بررسي اثر مستقيم شو  مشاهده مي3كه در جدول 
 4/47(ين ارتفاع بوته بيشترتاريخ كاشت بر اين صفت، 

آبان و كمترين ميزان  15در تاريخ كاشت ) متر سانتي
 فروردين بود 15مربوط به تاريخ كاشت ) متر  سانتي5/31(

متر   سانتي9/43ندماه با ارتفاع بوته  اسف15و تاريخ كاشت 
در حد وسط دو تاريخ كاشت ديگر قرار داشت و داراي 

در بررسي اثر ). 3ل جدو(داري با آنها بود  اختلاف معني
بيشترين ارتفاع ، بل تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفيمتقا

ماه و   آبان15مربوط به تيمار كاشت ) متر  سانتي7/49(بوته 
 بود و كمترين ميزان  گرم بذر در متر مربع4/0استفاده از 

ماه و   فروردين15در تيمار كاشت ) متر  سانتي3/26(
. دشتر مربع مشاهده  گرم بذر در م2/0استفاده از 

 4/0، 2/0ماه و استفاده از   آبان15تيمارهاي تاريخ كاشت 

 اسفندماه و 15 گرم بذر در متر مربع و تاريخ كاشت 8/0و 
 گرم بذر در متر مربع اختلاف 8/0 و 4/0، 2/0استفاده از 

 ).5جدول (داري نداشتند  معني
 

 تعداد بوته در كرت
دار  دهنده اثر معني اننتايج حاصل از تجزيه واريانس نش

تاريخ كاشت، ميزان بذر مصرفي و اثر متقابل آن دو بر 
در بررسي اين ). 2جدول (درصد تعداد بوته در كرت بود 

د كه با افزايش ميزان بذر مصرفي در متر شصفت مشاهده 
مربع، تعداد بوته در كرت افزايش يافت و تاريخ كاشت 

سبت به ته بيشتري نداراي تعداد بو) ماه  آبان15(پاييزه 
در بررسي اثر مستقيم تاريخ . تاريخ كاشتهاي ديگر بود

 4/135(كاشت بر اين صفت، بيشترين تعداد بوته در كرت 
 7/26( آبان و كمترين ميزان 15در تاريخ كاشت ) بوته
تاريخ .  فروردين بود15مربوط به تاريخ كاشت ) بوته

تاريخ كاشت  بوته با 3/111 اسفندماه با عملكرد 15كاشت 
داري نبود  ماه از لحاظ آماري داراي اختلاف معني  آبان15

ثير ميزان بذر مصرفي بر اين صفت أبررسي ت). 3جدول (
بيشترين و كمترين تعداد بوته در كرت دهد كه  نشان مي

 و 8/0ترتيب مربوط به تيمارهاي  به)  بوته1/39 و 7/134(
 گرم بذر 4/0 باشد و تيمار  گرم بذر در متر مربع مي2/0

داري با دو   بوته داراي اختلاف معني7/99در متر مربع با 
بل در بررسي اثر متقا). 4جدول (تاريخ كاشت ديگر بود 

، بيشترين تعداد بوته در تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي
ماه و   آبان15مربوط به تيمار كاشت )  بوته3/191(كرت 

ود و كمترين ميزان  گرم بذر در متر مربع ب8/0استفاده از 
ماه و استفاده از   فروردين15در تيمار كاشت )  بوته16(
خ تيمارهاي تاري. دش گرم بذر در متر مربع مشاهده 2/0

 گرم بذر در متر مربع و 4/0 ماه و استفاده از  آبان15كاشت 
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 گرم بذر در 8/0 اسفندماه و استفاده از 15تاريخ كاشت 
 ).5جدول ( بودند دار متر مربع فاقد اختلاف معني

 
 قطر گل

دار  دهنده اثر معني نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان
تاريخ كاشت و اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر 

 ولي اثر مستقيم ميزان بذر ،مصرفي بر اين صفت بود
بررسي اثر تاريخ كاشت ). 2جدول (د ش ندار معنيمصرفي 

 9/17ا قطر گل  فروردين ب15نشان داد كه تاريخ كاشت 
متر   ميلي1/15 آبان با قطر گل 15متر و تاريخ كاشت  ميلي
تاريخ . ترتيب داراي بيشترين و كمترين قطر گل بودند به

فاقد اختلاف ) متر  ميلي6/17قطر گل ( اسفند 15كاشت 
). 3جدول ( فروردين بود 15داري با تاريخ كاشت  معني

 بذر مصرفي، در بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان
 15مربوط به تيمارهاي ) متر  ميلي1/18(بيشترين قطر گل 

ماه و   فروردين15 گرم بذر در متر مربع و 2/0اسفندماه و 
 4/14(كمترين قطر گل .  گرم بذر در متر مربع بود4/0

 8/0 آبان و استفاده از 15در تيمار تاريخ كاشت ) متر ميلي
 ).5ل جدو(گرم بذر در متر مربع مشاهده شد 

 
 عملكرد گل تازه

 دار معنيدهنده اثر  نتايج حاصل از آناليز واريانس نشان
تاريخ كاشت و اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر 

 ولي اثر مستقيم ميزان ،مصرفي بر عملكرد گل تازه بود
در بررسي اثر  ).2جدول  (نبود دار معنيبذر مصرفي 

د كه ششاهده مستقيم تاريخ كاشت بر عملكرد گل تازه م
تاريخ كاشت پاييزه نسبت به تاريخهاي كاشت بهاره داراي 

بيشترين ميزان عملكرد گل . عملكرد گل تازه بيشتري بود
ماه   آبان15در تاريخ كاشت )  گرم در متر مربع1/749(تازه 

در تاريخ )  گرم در متر مربع8/373(و كمترين ميزان 
 اسفندماه با 15تاريخ كاشت . ماه بود  فروردين15كاشت 

 بين گرم در متر مربع از نظر اين صفت در 3/567عملكرد 
دو تاريخ كاشت ديگر قرار داشت و با آن دو اختلاف 

در بررسي اثر متقابل تاريخ  ).3جدول (داري نداشت  معني
كاشت و ميزان بذر مصرفي، بيشترين عملكرد گل تازه 

ه و ما  آبان15به تيمار كاشت )  گرم در متر مربع810(
 گرم بذر در متر مربع تعلق داشت و 8/0استفاده از 

در تيمار كاشت )  گرم در متر مربع9/214(كمترين ميزان 
 گرم بذر در متر مربع 2/0ماه و استفاده از   فروردين15

 ).1شكل (مشاهده شد 
 

 عملكرد گل خشك
دهد كه تاريخ كاشت و   نشان مي واريانسنتايج تجزيه

ت و ميزان بذر مصرفي بر عملكرد اثر متقابل تاريخ كاش
 ولي اثر مستقيم ميزان ،داري بود گل خشك داراي اثر معني

). 2جدول ( نبود دار معنيبذر مصرفي بر اين صفت 
د، در بررسي اثر شو  مشاهده مي3طور كه در جدول  همان

مستقيم تاريخ كاشت بر اين صفت، بيشترين عملكرد گل 
 15 تاريخ كاشت در)  گرم در متر مربع1/175(خشك 

)  گرم در متر مربع7/92(آبان بدست آمد و كمترين ميزان 
 15تاريخ كاشت .  فروردين بود15مربوط به تاريخ كاشت 

 گرم در متر مربع در حد وسط 1/134اسفندماه با عملكرد 
دو تاريخ كاشت ديگر قرار داشت و داراي اختلاف 

 در بررسي اثر متقابل ).3جدول (داري با آنها بود  معني
، بيشترين )2شكل (تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي 

مربوط به تيمار )  گرم در متر مربع2/198(عملكرد خشك 
 گرم بذر در متر مربع 8/0ماه و استفاده از   آبان15كاشت 

 در تيمار )  گرم در متر مربع9/48(بود و كمترين ميزان 
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   مورد بررسي در تحقيق جدول تجزيه واريانس صفات-2جدول 
 ميانگين مربعات

 ارتفاع درجه آزادي منابع تغييرات
 بوته 

 تعداد بوته
 در كرت

 قطر
 گل 

 عملكرد
 گل تازه 

 عملكرد
 گل خشك

 عملكرد اسانس درصد اسانس
درصد 
 كامازولن

56/11 2 بلوك  037/1060 147/1 762/397 263/90 0001/0 002/0 238/0 
723/629 2 تاريخ كشت ** 593/29373 ** 014/22 ** 716/317146 ** 989/15269 ** 062/0 ** 316/0 * 0/9 ** 

 183/0 038/0 0001/0 866/1147 51/22753 096/1 704/414 667/2 4 خطا
774/81 2 ميزان بذر مصرفي  ns 259/21034 ** 454/1  ns 102/60058  ns 807/4875  ns 003/0  ns 134/0 * 810/0  ns 

44/50 4  مصرفي ميزان بذر×تاريخ كشت  * 926/3691 ** 65/0 * 20/23362 * 761/992 * 012/0 ** 057/0 ** 733/3 ** 

 828/0 037/0 002/0 1624 369/29326 421/1 259/544 558/56 12 خطا
ns =عدم وجود اختلاف معني دار 

  درصد1معني دار در سطح  *= 
  درصد5معني دار در سطح  **= 

 

 يخ كاشت بر صفات مورد بررسيثير تارأ مقايسه ميانگين ت-3جدول 

 تاريخ كاشت
ارتفاع بوته 

)cm( 
 تعداد بوته در كرت

قطر گل 
)mm( 

 عملكرد گل تازه
)g/m2( 

 عملكرد گل خشك
)g/m2( 

 درصد
 اسانس

 عملكرد اسانس
)g/m2( 

 درصد
 كامازولن

4/47  آبان15  a 4/135  a  1/15  b 1/749  a 1/175  a 43/0  c 75/0  a 69/3  c 

b 3/111  9/43  اسفند15  a  6/17  a  3/567  ab 1/134  b 59/0  a 79/0  a 62/5  a 

5/31  فروردين15  c 7/26  b 9/17  a 8/373  b 7/92  c 46/0  b 45/0  b 24/4  b 

 . درصد مي باشند5داده هاي داراي حرف مشترك فاقد اختلاف معني دار بر اساس آزمون دانكن در سطح 
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 صفات مورد بررسي بر زان بذر مصرفيميثير أمقايسه ميانگين ت -4جدول 
 )g/m2(عملكرد اسانس  تعداد بوته در كرت ميزان بذر مصرفي

 2/0 (g/m2) 1/39  c 53/0  b 

 4/0 (g/m2) 7/99  b 76/0  a 
 (8/0 g/m2) 7/134  a 71/0  ab 

 . درصد مي باشند5 اساس آزمون دانكن در سطح داده هاي داراي حرف مشترك فاقد اختلاف معني دار بر                                        
 

 گرم بذر در متر 2/0ماه و استفاده از   فروردين15كاشت 
 آبان ماه و 15تيمارهاي تاريخ كاشت . دشمربع مشاهده 

 گرم بذر در متر مربع و تاريخ 2/0 و 4/0، 8/0استفاده از 
 گرم بذر در 4/0 و 8/0 اسفندماه و استفاده از 15كاشت 
 ).2شكل (دار بودند  ربع فاقد اختلاف معنيمتر م
 

 درصد اسانس
 دار اثر معني هندهد نتايج حاصل از آناليز واريانس نشان

تاريخ كاشت و اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر 
اثر ولي ميزان بذر مصرفي درصد اسانس بود مصرفي بر 

در بررسي  .)2جدول  (داري بر اين صفت نداشت معني
د كه شطور كلي مشاهده  هب تاريخ كاشت، اثر مستقيم

هاي بهاره بيشتر از كشت پاييزه  درصد اسانس در كشت
)  وزني به وزني درصد59/0(زان اسانس بيشترين مي. بود
 43/0(زان يو كمترين م اسفندماه 15 تاريخ كاشت در

 تيمار .دش مشاهده ماه آبان 15در تاريخ كاشت ) درصد
 درصد اسانس 46/0  دارايماه  فروردين15تاريخ كاشت 

 اسانس نسبت به حداقل ميزان مقاديراين  .)3جدول (بود 
ها به آن اشاره  كه در اكثر فارماكوپه)  درصد4/0(استاندارد 

طور كه در  همان). 1984نام،  بي (ودبشده است بيشتر 
در بررسي اثر متقابل تاريخ د، شو  مشاهده مي3شكل 

 63/0( ميزان اسانس ينكاشت و ميزان بذر مصرفي، بيشتر
 و استفاده از  اسفندماه15مربوط به تاريخ كاشت ) درصد

)  درصد39/0( و كمترين ميزان  گرم بذر در متر مربع4/0
 گرم 8/0 و استفاده از ماه  آبان15 تاريخ كاشت مربوط به

 15تاريخ كاشت طور كلي در  هب. بذر در متر مربع بود
داري   معنينزولي سير ،رفي با افزايش ميزان بذر مصماه آبان

 15 شتاكتاريخ ولي در  ،دشدر درصد اسانس مشاهده 
 صعودي روند ،ماه با افزايش ميزان بذر مصرفي فروردين

 .)3شكل (د شداري در درصد اسانس مشاهده  معني
 

 عملكرد اسانس
 ،دهد كه تاريخ كاشت  نشان مي واريانسنتايج تجزيه

ريخ كاشت و ميزان بذر ميزان بذر مصرفي و اثر متقابل تا
داري بود  داراي اثر معنياسانس مصرفي بر عملكرد 

در بررسي اثر مستقيم تاريخ كاشت بر اين  ).2جدول (
)  گرم در متر مربع79/0 (اسانسصفت، بيشترين عملكرد 

 كه با تاريخ  بدست آمداسفندماه 15در تاريخ كاشت 
مترين  و كدار بود ماه فاقد اختلاف معني  آبان15كاشت 
 15مربوط به تاريخ كاشت )  گرم در متر مربع45/0(ميزان 

ميزان بذر در بررسي اثر مستقيم  .)3جدول  (فروردين بود
 ترتيب  بهاسانس عملكرد  و كمترين، بيشترينمصرفي

 و 4/0مربوط به تيمارهاي گرم در متر مربع  53/0و  76/0
در گرم بذر  8/0بذر در متر مربع بود و تيمار  گرم 2/0

فاقد  در متر مربع گرم 71/0  عملكرد اسانس بامتر مربع
 بررسي .)4جدول ( دار با اين دو تيمار بود اختلاف معني
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تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي نشان داد كه اثر متقابل 
 در ) گرم در متر مربع97/0 (بيشترين عملكرد اسانس

 در  گرم بذر4/0  استفاده ازو  اسفندماه15 تاريخ كاشت
 15 تاريخ كاشت متر مربع مشاهده شد كه با تيمارهاي

 گرم بذر در متر مربع 8/0 و 4/0، 2/0ماه و استفاده از  آبان
 گرم بذر فاقد 8/0 و 2/0 اسفندماه و استفاده از 15 و

 همچنين كمترين عملكرد اسانس. دار بود اختلاف معني
ماه   فروردين15 در تاريخ كاشت ) گرم در متر مربع18/0(
شكل  ( گرم بذر در متر مربع مشاهده شد2/0 استفاده از و
4(. 

 
 درصد كامازولن

بوده و كامازولن يكي از مهمترين اجزاي اسانس بابونه 
نتايج حاصل از . باشد كننده كيفيت اسانس بابونه مي تعيين

 تاريخ كاشت و اثر دار معنيدهنده اثر  آناليز واريانس نشان

بذر مصرفي بر اين صفت بود متقابل تاريخ كاشت و ميزان 
جدول  (دش ندار معنيولي اثر مستقيم ميزان بذر مصرفي 

 در بررسي اثر مستقيم تاريخ كاشت بر درصد .)2
در ) درصد 62/5 (كامازولن بيشترين ميزان كامازولن،

)  درصد69/3( اسفندماه و كمترين ميزان 15تاريخ كاشت 
در . )3ل جدو (دشماه مشاهده   آبان15در تاريخ كاشت 

بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي، 
مربوط به تاريخ ) درصد 9/5 (كامازولنبيشترين ميزان 

 گرم بذر در متر مربع 4/0 اسفندماه و استفاده از 15كاشت 
 15مربوط به تاريخ كاشت )  درصد6/2(و كمترين ميزان 

 كه  بود گرم بذر در متر مربع2/0 ماه و استفاده از فروردين
ماه و استفاده از   آبان15داري با تاريخ كاشت  اختلاف معني

).5شكل  ( نداشت گرم بذر در متر مربع8/0 و 4/0

 
 بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي بر ارتفاع بوته، تعداد بوته در كرت و قطر گل -5جدول 

 گيري صفات مورد اندازه
 ميزان بذر مصرفي تاريخ كاشت

 )mm(قطر گل  تعداد بوته در كرت )cm(ارتفاع بوته 
 2/0 g/m2 4/47  ab 64 c 5/15  bc 

 4/0 g/m2 7/49  a 151 ab 3/15  bc 15آبان  
 8/0 g/m2 1/45  ab 3/191  a 4/14  c 

 2/0 g/m2 9/44  ab 3/37  cd 1/18  a 

 4/0 g/m2 4/49  a 116 b 9/17  a 15اسفند  
 8/0 g/m2 5/37  abc 7/180  a 8/16  ab 
 2/0 g/m2 3/26  c 16 d 6/17  ab 
 4/0 g/m2 1/34  bc 32 cd 1/18  a 15فروردين  
 8/0 g/m2 34 bc 32 cd 18 a 

 . درصد مي باشند5داده هاي داراي حرف مشترك فاقد اختلاف معني دار بر اساس آزمون دانكن در سطح 
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  بر عملكرد گل تازه بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي-1شكل 
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 بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي بر عملكرد گل خشك -2شكل 
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 درصد اسانس بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي بر -3شكل 
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  بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي بر عملكرد اسانس-4شكل 
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 قابل تاريخ كاشت و ميزان بذر مصرفي بر درصد كامازولن بررسي اثر مت-5شكل 

 
 بحث

مقايسه نتايج بدست آمده در اين تحقيق با نتايج منتشر 
دهد كه رقم پرسو در شرايط آب و  شده در منابع نشان مي

ه مطلوبي مؤثرهوايي مشهد داراي عملكرد و ميزان مواد 
گزارش نموده است كه ارقام ) 1385(عزيزي . است
و بونا ) Germania(، جرمانيا )Bodegold(لد بودگ

)Bona (ترتيب داراي  در شرايط آب و هوايي مشهد به
 گرم در 95/104 و 45/148، 7/169عملكرد گل خشك 

همچنين نتايج اين تحقيق نشان داد كه . اند متر مربع بوده
كشت پاييزه بابونه آلماني اصلاح شده رقم پرسو داراي 

بهاره آن داراي  بالاتر و كشت عملكرد گل تازه و خشك
كه  طوري ه ب،درصد اسانس و كامازولن بيشتري است

 و عملكرد  درصد افزايش يافت34درصد كامازولن 
 كشت  بهاسانس با وجود عملكرد گل خشك كمتر نسبت

) 1378(اميدبيگي .  گرم در متر مربع رسيد79/0پاييزه، به 
اراي ارتفاع ه بابونه آلماني دپاييزده كه كشت كرگزارش 

بوته و عملكرد گل خشك بالاتر و كشت بهاره داراي 
 گياهان ،در اين تحقيق. درصد اسانس بالاتري بوده است

، )ماه در اوايل ارديبهشت( روز 150كشت پاييزه پس از 
 و )در اوايل خردادماه( روز 75كشت اسفندماه پس از 

به  )ماه در اواخر خرداد( روز 70ماه پس از  كشت فروردين
علت افزايش ارتفاع بوته و . مرحله گلدهي وارد شدند

تر بودن  عملكرد كمي در كشت پاييزه به دليل طولاني
باشد و دليل  فصل رشد و رشد رويشي بهتر گياهان مي

بالاتر بودن ميزان اسانس و كامازولن در گياهان تاريخ 
هاي بهاره به سبب برخورد گياهان با روزهاي گرم  كاشت

باشد كه سبب تشكيل ميزان بالاي اسانس و  ميو آفتابي 
نتايج . دشو اي مي هاي لوله كامازولن در انتهاي گلچه

خير أتحقيقات نشان داده است كه كاهش رشد ناشي از ت
در كاشت سبب كاهش ارتفاع بوته، عملكرد گل تازه و 

همچنين ). Kacurik, 1979(د شو خشك در بابونه مي
رد مراحل رشدي بابونه با مشاهده شده است كه با برخو
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خير در أافزايش درجه حرارت در فصول گرم در اثر ت
يابد  داري مي كاشت، عملكرد گل خشك كاهش معني

)Betry & Vomel, 1992 .( با توجه به نتايج حاصل به
 4/0 اسفندماه بهترين تاريخ كاشت و 15  كهرسد نظر مي

ت گرم بذر در متر مربع بهترين ميزان بذر مصرفي جه
كاشت بابونه آلماني اصلاح شده رقم پرسو در محل مورد 

 .باشد تحقيق مي
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Abstract 

In this research, the effect of sowing date and seeding level on flower yield, essential oil and 
chamazulene content of chamomile (Matricaria recutita L.) CV. Presov, purchased from 
Slovakia, was studied. The experimental was split-plot in the basic of randomized complete 
blocked design (RCBD) with three replications. Main plots consisted of three sowing dates (6 
Nov., 5 Mar. and 4 Apr.) and sub-plots included three seeding levels (0.2, 0.4 and 0.8 g/m2). 
Evaluated traits were plant height, number of plants in plot, diameter of flower, fresh and dry 
flower yield, essential oil yield, essential oil and chamazulene percent. The results showed that 
sowing date had significant effect but seeding levels had only significant effect on number of 
plants in plot and essential oil yield. There are significant effects between sowing date and 
seeding level as measured traits are concerned. Based on the results, highest plant (47.4 cm), the 
most number of plants in plot (135.4 plants), the most fresh and dry flower yield (749.1 and 
175.1 g/m2) were obtained from the plants which sown on 6 of Nov. but highest percentage of 
essential oil and chamazulene (0.59 and 5.62 percent respectively) and essential oil yield (0.79 
g/m2) was obtained from the plants which sown on 5 of Mar. According to the results of their 
interaction, highest plant (49.7 cm), the most yield of wet and dry flower yield (810 and 198.2 
g/m2) were obtained from the plots which sown on 6 of Nov. with 0.8 g/m2 but the most 
essential oil and chamazulene content (0.63 and 5.9 w/w percent respectively) and essential oil 
yield (0.97 g/m2) was obtained from the plots that were sown on 5 of Mar. with 0.4 g/m2. 
According to the results, the most suitable sowing date and seeding level in Mashhad condition 
is 5th Mar. with 0.4 g/m2 seeds. 
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