
  آلات يابي ماشين پايش وضعيت و عيب تخصصيكنفرانس  چهارمين
  ۱۳۸۸ايران، تهران، دانشگاه صنعتی شريف، اسفند 

 

  سرورها یساز یمجاز نديسرور در فرآ تيوضع شينقش پا
  

  ٢، عبدالکريم ضابط١محسن شاکری
  گروه مکانيک ماشين های کشاورزی – دانشگاه فردوسی مشهد

shakeri_mohsen@yahoo.com 

  

  

 

  چكيده
امری  دارای مزايای منحصر بفردی است که استفاده از آن برای هر ارگان متوسط تا بزرگ٣مجازی سازی سرورها

درصد پايين می آورد، توليد گازهای گلخانه  ۷۵مجازی سازی سرورها مصرف انرژی را تا . اجتناب ناپذير می باشد
به منظور داشتن بيشترين بازده در فرآيند مجازی . را کاهش می دهد ITرا به حداقل رسانده و نهايتا هزينه های  ٤ای

پايش وضعيت سرورها مهمترين عامل در تهيه اين . احی نمودسازی سرورها بايستی نقشه ای دقيق و هدفمند طر
در اين مقاله به نحوه انتخاب پارامترهای مناسب و تفسير اطلاعات بدست آمده از پايش آنها جهت . نقشه می باشد

 .طراحی نقشه ای مناسب و کارامد به منظور حداکثر بهره برداری از فرآيند مجازی سازی سرورها پرداخته شده است
 
 

  Server Virtualization ،System Monitoring ،Server Consolidation ،.IT Efficiency: هاي كليدي واژه
  
  

  مقدمه
در سطوح ) Data Centers(مجازی سازی در ديتاسنترها . است ITنسل جديدی از تغييرات در دنيای   "مجازی سازی"

مهمترين و عمده ترين آن می " مجازی سازی سرور"يا  ٥"املمجازی سازی در سيستم های ع"ولی  مختلفی انجام می شود
لايه ای نرم افزاری بوده که امکان استفاده همزمان چندين سيستم عامل از منابع  ٦"مجازی سازی سيستم عامل ميزبان" .باشد

مزمان يک يا چند به طور کلی مجازی سازی سرور عبارت است از توانايی اجرا شدن ه. سخت افزاری سرور را فراهم می کند
  .مجازی روی يک سرور فيزيکی) سرور(ماشين 
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در ديتا . امروزه در سرتاسر دنيا ديتاسنترها با استفاده از مجازی سازی توليد گازهای گلخانه ای خود را کاهش می دهند
اين درحالی است    .و يا حتی کمتر در حال سرويس دهی می باشند ١کارائی% ۱۰سنترها سرورهای زيادی وجود دارند که با 

  .که اين سرورها نيز مانند ساير سرورها برق مصرف می کنند، توليد  گرما نموده و با اشغال فضا، احتياج به خنک سازی دارند
درصدی يا بيشتر از منابع سخت افزاری سرور را تضمين می کند و با کم کردن تعداد سرورهای  ۸۰مجازی سازی استفاده 
  .نرژی مصرف شده، توليد گازهای گلخانه ای را کاهش می دهدفيزيکی و به تبع آن ا

کارائی مشغول به کار می باشند؟ در جواب اين سوال بايستی گفت که در دهه % ۱۰اما سوال مهم اين است که چرا سرورها با 
عامل استفاده می خود را ارائه نمود، بيشتر مديران شبکه از اين سيستم  NT  ميلادی که شرکت مايکروسافت ويندوز ۱۹۹۰
مشکلی بزرگ داشت و به لحاظ ساختار سيستم عامل در صورت اشکال در هر کدام از سرويس ها يا نرم  NTويندوز . کردند

افزارهای کاربردی کل سيستم عامل دچار اشکال می گرديد و بقيه سرويس ها و نرم افزارهايی که روی آن سرور ميزبانی می 
از آن پس مديران شبکه به منظور کاهش تاثيرات منفی . می شدند failهی نبودند يا به اصطلاح شدند قادر به ادامه سرويس د

سيستم عامل در سرويس دهی نرم افزارها تصميم گرفتند که از هر سرور و سيستم عامل فقط برای اجرای يک سرويس يا نرم 
ويس های ديگر که روی سرورهای ديگر بودند به کار افزار استفاده کنند تا در صورت بروز مشکل در هر يک از سرويس ها، سر

از طرفی ديگر بسياری از توليد کنندگان نرم افزارهای مختلف برای پشتيبانی از نرم افزار خود، خريدار را . خود ادامه دهند
ی نبايد هيچ گونه احتمال ٢موظف به استفاده از يک سيستم ايزوله شده کردند، به اين معنا که برای جلوگيری از هرگونه مشکل

و لذا استفاده از سرورهای تک منظوره به امری کاملا طبيعی و معمول بين . سرويس يا نرم افزار ديگری روی آن سرور اجرا شود
با اينکه مايکروسافت در سال های بعد و با ارائه ويندوز سرور اين مشکل بزرگ . مديران شبکه های کامپيوتری تبديل شد

رف نمود، اما عادت مديران شبکه به استفاده از سرورهای تک منظوره تغيير نکرد و آنها هم چنان با شک و سيستم عامل را برط
ترديد نسبت به پايداری سيستم عامل متمايل به استفاده از سرورهای مجزا برای برنامه های مختلف بودند و همين امر علت 

 .ر حال استفاده می باشندکارائی د% ۱۰اصلی وجود سرورهای زيادی می باشد که با 

با توجه . صرف زيرساختارها می شود و در خيلی موارد اين رقم بيشتر نيز خواهد شد ITاز بودجه % ۷۰آمار نشان می دهد که  
به اين موضوع نقش مجازی سازی از اهميت ويژه ای بر خوردار می باشد زيرا مجازی سازی به ديتاسنترها کمک کرده تا تعداد 

انگيزه های زيادی برای استفاده از مجازی سازی وجود دارد  ٣بر اساس تحقيقات زيف ديويس. ود را کاهش دهندسرورهای خ
  )۱شکل . (که مهمترين آن کاهش هزينه های سخت افزاری و بهبود ميزان استفاده از توان سروها می باشد

ولی به . متوسط تا بزرگ امری است اجتناب ناپذير با توجه به مزايای مجازی سازی، استفاده از آن برای هر ارگان با سايز
بدون تهيه نقشه جامع و طی مراحل از . منظوراستفاده حداکثری از مزايای آن بايستی برنامه ای دقيق و هدفمند طراحی نمود

داشتن  اولين و مهمترين اصل در طراحی اين نقشه. را پياده سازی نمود ٤پيش تعيين شده نمی توان ساختار مجازی سازی
انتخاب سرورهای مناسب به منظور تبديل شدن به سيستم های . تحليل دقيق از سرورهای موجود و وضعيت آنها می باشد

جمع آوری اطلاعات و تحليل دقيق آنها ممکن است . مجازی بر اساس نتايج بدست آمده از پايش وضعيت سرورها می باشد
ت سرورها نرم افزاری است و به صورت رايگان در اختيار مديران شبکه قرار می ابزار پايش وضعي. مدت زيادی به طول بيانجامد

ولی چگونگی استفاده از آن، انتخاب پارامترهای تاثيرگذار در مجازی سازی و نحوه تفسير و بکارگيری اطلاعات بدست . گيرد
های ميزبان امری تخصصی و مهم می آمده به منظور انتخاب کانديدهای مناسب در مجازی سازی، حذف شدن يا انتخاب سرور

  .باشد

                                                           
1 utilization 
2 conflict 
3 Ziff – Davis Research, February 12, 2008 
4 Virtualization Infrastructure 
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در ادامه مقاله پارامترهای تاثير گذار در مجازی سازی که بايستی در فرآيند جمع آوری اطلاعات مورد استفاده قرار گيرند 
هم چنين نکات کليدی در رابطه با نحوه پايش وضعيت سرور به منظور داشتن دقيق ترين تحليل، ارائه . معرفی شده است

  . ديده و در نهايت به چگونگی تفسير اطلاعات پايش شده پرداخته شده استگر
  

  
 Ziff Davisانگيزه های استفاده از مجازی سازی بر اساس مطالعات : ١شکل 

  
  ابزار مورد استفاده پايش سرور

به اين صورت . ه کار اين نرم افزارها يکسان می باشدنحو. به منظور پايش سرور می توان از نرم افزارهای مختلفی استفاده نمود
. که مقادير مربوط به يک يا چند پارامتر مشخص شده را به صورت لحظه به لحظه و گرافيکی در اختيار کاربر قرار می دهند

ورت اتوماتيک و در علاوه بر آن با استفاده از اين نرم افزارها می توان اطلاعات مربوط به وضعيت پارامترهای مختلف را به ص
  .فواصل زمانی مشخص پايش نموده و در يک فايل ذخيره کرد تا در زمان ديگری مورد تجزيه و تحليل قرار گيرد

به صورت پيش فرض روی ويندوز نصب شده  Performance Monitorنرم افزار  Server 2003به عنوان مثال در ويندوز 
  .و به صورت رايگان قابل استفاده می باشد

  
  انتخاب پارامترهای کليدی در مجازی سازی

برای داشتن اطلاعات دقيق در رابطه با وضعيت کاری هر يک از سرورها به منظور انتخاب کانديدهای مناسب برای مجازی 
  :اين چهار قسمت عبارتند از. سازی چهار قسمت مهم هر سرور بايستی به طور کامل پايش شود

 )Network Access(و دسترسی به شبکه ) Disk Access(، دسترسی به ديسک )Memory(، حافظه )CPU(پردازنده 

بعد از انتخاب پارامترهای مهم در هر يک از چهار قسمت ذکر شده، بايستی شيوه ای صحيح به منظور پايش اطلاعات و بدست 
  .هر سيستم اتخاذ گردد baseline١آوردن 

  
  سازی  نکات کليدی پايش وضعيت سرورها در پروسه مجازی

                                                           
  مقادير مانيتور شده مربوط به پارامترهای مختلف در شرايط نرمال کاری  ١
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  .ماه انجام داد ۱دقيق بايستی پايش وضعيت سرور را حداقل به مدت  baselineبرای بدست آوردن  -۱
. و نيز مدت زمان ادامه آن می باشد ١يکی از اهداف اصلی پايش وضعيت سرورها بدست آوردن ساعت اوج کاری سرور -۲

ن چند سرور مجازی با ساعت اوج کاری يکسان بر روی يک دانستن ساعت اوج کاری هر سرور به کمک می کند تا از قرار داد
خودداری کنيم و در عوض سرورهايی را به صورت ) که باعث اختلال در کار ماشين های مجازی خواهد شد(سرور فيزيکی 

  .مجازی بر روی يک سرور فيزيکی قرار دهيم که ساعت های اوج کاری متفاوتی دارند
اری سرور بايستی پايش وضعيت را در زمان های مختلف انجام داده و نتايج بدست آمده را با برای بدست آوردن زمان اوج ک -۳

 ۱۵و  ۱۴تا  ۱۱، ۹تا  ۷روزهای عادی هفته از ساعت : به عنوان مثال يک برنامه زمانبدی پيشنهادی می تواند. هم مقايسه کرد
در روزهای تعطيل هفته و در زمان . ر ساعت غير اوج کاریروزهای عادی هفته د.) که معمولا زمان اوج کاری می باشد. (۱۸تا 

و نهايتا در شب ها که معمولا وظايف از پيش تعيين شده سرورها مثل تهيه پشتيبان . های مختلف مثل صبح و بعدازظهر
)Backup (از اطلاعات اتفاق می افتد.   
يک و بار کاری بيشتری دارند بايد حتما مد نظر قرار در ضمن اگر  بعضی از سرورها در زمان خاصی مثلا يک فصل سال تراف -۴

  .بر اساس آن تنظيم شود baselineگيرد و 
هر اندازه اطلاعات بدست آمده از نحوه کار سرور دقيق تر باشد، نقشه بهتری از کل بار کاری شبکه بدست می آيد و در  -۵

  .نتيجه پروسه ی مجازی سازی به صورت صحيح تری انجام می شود
 . نمونه ای از نتيجه پايش بار کاری يک سرور نشان می دهد ۲ شکل

 

 
  بدست آمده از پايش وضعيت سرور برای يک فايل سرور baseline: ٢شکل 

  
   CPUپايش وضعيت 

ترهای زيادی وجود پارام CPUبرای . و ميزان استفاده از آن می باشد CPUيکی از عوامل مهم و تاثير گذار در مجازی سازی، 
اين پارامتر . استفاده نمود Processor Time %می توان از پارامتر  baselineاما برای تهيه ) ۳شکل . (دارد که قابل پايش هستند

نکات مهمی که در رابطه با تحليل نتايج بدست . مشغول پردازش اطلاعات می باشد نمايش می دهد CPUدرصد زمانی را که 
  :وجود دارد به شرح زير می باشد آمده از پايش آن

                                                           
1 Workload Peak 
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بايد توجه کرد . بهترين کانديدها برای مجازی می باشند) درصد ۳۰زير (پايينی دارند  CPUسرورهايی که درصد استفاده  -۱
بودن سخت افزارهای ديگر نباشد که در اين صورت ميزان پايش شده مقدار  bottleneck١که درصد پايين پايش شده مربوط به 

  .نخواهد بودواقعی 
اما گاهی . اصلا جهت مجازی سازی مناسب نيستند) درصد ۷۰بالای (بالايی دارند  CPUسرورهايی که درصد استفاده   -۲

بخواهيم اين گونه سرورها را نيز مجازی  ٢ممکن است به دليل استفاده از مزايای ديگر مجازی سازی مثل قابليت دسترسی بالا
بالای   با درصد استفاده(اد می شود از يک سرور فيزيکی فقط برای ميزبانی يک سرور مجازی نمائيم که در اين صورت پيشنه

CPU  (استفاده شود.  
سرور داشته  ۵به عنوان مثال اگر . مورد نياز هر سرور می توان از اين روش استفاده نمود CPUبرای محاسبه دقيق ميزان   -۳

باشد، می % ۱۵برای همه ی آنها مساوی  CPUمی کنند و درصد استفاده از  استفاده CPU ،2 GHzباشيم که هر کدام از يک 
سرور را  ۵پس ما می توانيم هر . می باشد MHz 300 = 2000 × %15توان نتيجه گرفت که ميزان استفاده واقعی هر سرور 

احتياج دارند  GHz 1.5به سرور  ۵اين در حاليست که . به صورت مجازی ميزبانی کنيم CPU 2 GHzروی يک سرور فيزيکی با 
 300می توان در محاسبات به جای  ٣حتی برای بالا بردن قابليت اطمينان. نيز برای سرور ميزبان باقی می ماند MHz 500و 

MHz  500از عدد MHz استفاده نمود.  

 
 Performance Monitorدر نرم افزار  CPUشمايی از پارامترهای قابل پايش : ٣شکل 

  

                                                           
  .سمت ضعيفی از سيستم که کل عملکرد آن را کاهش می دهدق  ١

2 High Availability 
3 Reliability 
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  Memoryپايش وضعيت 

. است که سرور ميزبان در اختيارشان قرار می دهد) RAM(عملکرد سرورهای مجازی تا حد زيادی وابسته  به ميزان حافظه ای 
تنها نکته قابل توجه در اين رابطه اين . به همين منظور دانستن دقيق مقدار حافظه مورد نياز هر سرور امری ضروری می باشد

را در هر لحظه  RAMکه  پارامتری مبنی بر ميزان حافظه مورد استفاده وجود ندارد و فقط می توان ميزان فضای آزاد است 
حافظه ی نصب شده روی سيستم کم کرد تا مقدار واقعی حافظه مورد استفاده   سپس بايد اين عدد را از کل ميزان. پايش کرد
  .بدست آيد

  :امتر استفاده می کنيمبرای پايش وضعيت حافظه از دو پار
 1- Memory\Available Bytes (or \Available Kbytes or \Available Mbytes) 

2- Memory\Pages/sec  
حافظه جانبی نصب شده است و مقدار پايش شده مربوط به پارامتر  MB 512به عنوان مثال اگر روی سرور 

Memory\Available  150در اوج زمان کاری MB وان نتيجه گرفت که حداقل مقدار حافظه مورد نياز که پس از باشد، می ت
  .  MB 362 = 150 – 512: مجازی سازی بايد در اختيار سرور قرار گيرد عبارت است از

عددی بيشتر از  Memory\Pages/secبسيار کم باشد و مقدار  Memory\Available نکته مهم ديگر اينکه در مواردی که مقدار 
روی سرور می باشد و حتما بايد  RAMمی توان از معادله فوق استفاده نمود زيرا اين علائم به معنی کمبود باشد ديگر ن ۲۰

  .آناليز بيشتری جهت بدست آوردن ميزان واقعی حافظه مورد نياز سرور انجام داد
  

  Diskپايش وضعيت 

نياز سرور پس از مجازی سازی می باشد که هدف از پايش پارامترهای مربوط به ديسک بدست آوردن ميزان هاردديسک مورد 
خوشبختانه هاردديسک از منابع سخت افزاری ارزان قيمت بوده و به راحتی می توان . می بايست به آن اختصاص داده شود

ی البته ذکر اين نکته ضروری است که در بعضی از موارد عملکرد کلی سرور به غير از ميزان فضا. مقدار زياد آن را تهيه نمود
بدين منظور بايد از پارامترهای ) مثلا ايميل يا وب سرورهای بزرگ. (خالی هاردديسک به سرعت هاردديسک نيز بستگی دارد

  :پارامترهايی که در رابطه با ديسک بايد پايش شوند عبارتند از. خاصی برای تشخيص منابع سخت افزاری مناسب استفاده نمود
1- PhysicalDisk\ Avg. Read Queue Length   

2- PhysicalDisk\ Avg. Write Queue Length   

3- PhysicalDisk\ %Disk Time   

اين بدان معناست که اگر پس از پايش پارامترهای فوق . می باشد% ۵۰و پارامتر سوم  ۲حداکثر مقدار مجاز دو پارامتر اول 
فقطمی بايستی ميزان فضای اشغال شده توسط سيستم مقاديرآنها کمتر از حد مجاز باشد، سرور به صورت طبيعی کار کرده و 

اما اگر ميزان پارامترهای پايش شده . عامل و نرم افزارهايش را محاسبه کنيم تا بعد از مجازی سازی در اختيار سرور قرار دهيم
الاتری دارد و بيشتر از حد مجاز باشد بدين معناست که سرور نيازبه هاردديسک های قوی تری با سرعت نوشتن و خواندن ب

برای تبديل کردن سرور به سيستم مجازی، به غير از ميزان فضای اشغال شده توسط سيستم عامل و نرم افزار می بايست اين 
  .نکته را مدنظر قرار داده و از هارد ديسک هايی با عملکرد بهتر در سيستم عامل ميزبان استفاده نمائيم

  

  Networkپايش وضعيت 

 :ردن اطلاعات دقيق در رابطه با ميزان استفاده سرور از شبکه بايستی پارامترهای زير را پايش نمودبه منظور بدست آو
1- Network interface (Current bandwidth) 
2- Network interface (Output queue length) 
3- Network interface (Bytes Total/sec)   
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اين عدد . می توان درصد استفاده از کارت شبکه را بدست آورد Current bandwidthبر  Bytes Total/secبا تقسيم کردن 
می باشد ولی در فايل ) درصد ۱۰زير (سرورها عدد پايينی  DHCPو  Domain Controllers ،DNS Serversمعمولا برای 

  .درصد هم برسد ۱۰۰سرورها ممکن است به 
رور ميزان استفاده از کارت شبکه کم می باشد می توان پس از چنانچه پس از پايش مقادير فوق مشاهده شد برای چند س

ولی اگر در سروری . مجازی سازی از يک کارت شبکه واقعی برای همه ی سرورهای مجازی به صورت مشترک استفاده نمود
ی آن سرور درصد می باشد حتما بايستی از يک کارت شبکه اختصاصی برا ۱۰۰مشاهده شود که اين مقادير بالا و نزديک به 

باشد بايد به مقادير پايش شده % ۱۰۰البته در شرايطی که ميزان استفاده از پهنای باند   .پس از مجازی سازی استفاده کرد
نيز توجه شود، چون در صورت بالا بودن مقدار آن پهنای باند شبکه برای سرور مورد نظر  Output queue lengthپارامتر 

  .از مجازی سازی از کارت شبکه با پهنای باند بالاتر برای اين سيستم استفاده نمودکافی نبوده و حتما بايد پس 
استفاده  Mb/s 100مثلا اگر سرور از کارت شبکه با پهنای باند . نکته مهم ديگر اين است که بايد به نوع کارت شبکه توجه شود

 1000ی به سروری منتقل شود که کارت شبکه اش است، اگر اين سرور پس از مجازی ساز% ۹۵می کند و ميزان استفاده نيز 

Mb/s باشد قاعدتا مشکل حل شده و سرورهای ديگر نيز می توانند از اين کارت شبکه فيزيکی استفاده نمايند.  
  

  نتيجه گيری
  .پايش وضعيت سرورها کليدی ترين عامل در انتخاب سرورهای مناسب برای مجازی سازی می باشد -۱
کاری هر سرور را مشخص نمود و با استفاده از آن نقشه مجازی سازی را  baselineيت سرور می توان به کمک پايش وضع -۲

  .بر اساس نيازهای واقعی سرورها تدوين کرد
پردازنده، حافظه، دسترسی : برای انتخاب گزينه های مناسب برای مجازی سازی چهار قسمت مهم هر سرور بايد پايش شود -۳

  .شبکه به ديسک و دسترسی به
  .ماه ادامه داد ۱کاری دقيق سرورها بايد پايش وضعيت را حداقل تا  baselineبرای تهيه  -۴
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