
  515        1388سال  2، شماره 7جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

 
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  در L.  Rubia tinctorumگياه روناسارزيابي جوانه زني و رشد رويشي
   NaClهاي مختلف  غلظت 

 
  1، آذرنوش جعفري2، عليرضا كوچكي1فروغ عباسي

  چكيده
مورد آزمايش  ر دود .Rubia tinctorum Lژيكي گياه روناس يزيولوفبرخي خصوصيات  بر رشد و NaClاثر سطوح مختلف در اين پژوهش 

سـطح   8تيمارهـا   ، كـه انجام گرديـد ي تكرار در شرايط آزمايشگاه چهار آزمايش اول در قالب طرح  كاملا تصادفي و در. بررسي قرار گرفت
ريشه چه  ي، وزن خشك و طول ساقه چه ودر اين آزمايش درصد و سرعت جوانه زن .بودند )dSm-1 35 ،30 ،25 ،20 ،15 ،10 ،5 ،0( شوري

و  dSm-1 10بطوريكـه درصـد جوانـه زنـي در سـطح      . فوق كاهش يافت ميزان صفاتنشان داد با افزايش شوري  نتايج. اندازه گيري شدند
 يـز در آزمايش دوم ن. كاهش معني داري داشت dSm-125و طول ريشه چه در سطح  dSm-1 5سرعت جوانه زني و طول ساقه چه در سطح 

 ( سطوح مختلـف شـوري   در اين آزمايش. انجام شد در شرايط گلخانه اي كشت شني و ه روشب در چهار تكرار و كاملا تصادفيح  ريك ط
dSm-120 ( متر شاخص هايي مانند عدد كلروفيل بر )0،  15،10وSPAD(،  برگ، سـطح بـرگ، نسـبت طـول      هژويمقاومت روزنه اي، وزن

 و مقاومـت روزنـه اي   شـوري  نتايج نشان داد كه با افزايش .مورد مطالعه قرار گرفت استوانه مركزي به قطر كل و نسبت قطر ساقه به ريشه
، نسبت قطر استوانه مركزي ريشـه بـه   ريشه به تعداد انشعابات ساقه، سطح برگ، نسبت طول ساقه يافت، در حاليكه افزايش برگ هژويوزن 

  .افتل ساقه و ريشه كاهش يوزن ك ،وزن كل برگ هربوته قطر كل ريشه،
  

  .سطح برگ و برگ هژويوزن  ،مقاومت روزنه اي،  متر س، عدد كلروفيلاشوري، رون :كليدي هاي واژه

  مقدمه
ــر روي كــره زمــين   ــه و اســاس حيــات ب گياهــان كــه پاي

سـطح .محيطـي قـرار دارنـد   هـاي   باشند تحت تـاثير تـنش   مي
رقـرار دارد و هـر سـاله ب ـ    از جهان تحت تنش شوريوسيعي

شـوري بعـد از خشـكي ).26( شـود  مـي  اين ميزان نيز افزوده
گـذارد و مـي  مهمترين تنش محيطي است كه بر گياهان تاثير

كاهـد  مـي  به شدت از رشد و نمو گياهان حساس بـه شـوري
از طرفي اين تصوركه بتوان مشكلات ناشي از رشـد. )9،26(

ري بطور كامل حـل نمـود،بياآگياهان را با مديريت صحيح 
بنابراين ضرورت تحقيق در مورد. )9( امري غير ممكن است

برويند محسـوس ورهاي شخاكروي  باشند كه قادر يگياهان
انتخـاب دقيـق و گسـترش گياهـان  زراعـي مقـاوم بـه .است

شوري كه موجـب افـزايش محصـول دهـي و اسـتفاده بهينـه

شـورهـاي   زمينمديريت  در شود، مي شور يآبها ازخاكها و
  .شود مي مفيد واقع

شوري با افزايش فشار اسمزي، مسـموميت يـوني و سـوء
ــرار  ــاثير ق ــه گياهــان را تحــت ت ــد مــي تغذي معمــولا در. دهن

فشاراســمزي يكســان، تركيبــات شــيميايي متفــاوت موجــب
از سـوي ديگـر،). 9( شـود  مـي  كاهش رشد مشابهي در گياه

ك از حـديچنانچه غلظت يك نمك معين در محلـول خـا  
يوني موجود به سـود يكـي از آنهـاهاي  فراتر رود و يا نسبت

بــروزاي  عــدم تعــادل تغذيــه تغييــر يابــد، مســموميت يــوني و
شـود  مـي  كاهش رشد گياه تقريبا مضـاعف ميزان  نمايد و مي

سـميت يـوني را ،برخي گياهان قادرنـد بـا دفـع نمـك    ). 39(
از. شود مي ولي اين مكانيزم باعث كمبود آب ،كاهش دهند

طرفــي ديگــر بــا وجــودي كــه جــذب نمــك موجــب تنطــيم

  .استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدوگاه آزاد اسلامي واحد مشهدگروه زيست شناسي دانش اناستادياربه ترتيب -2و1
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توانــد باعــث ايجــاد مــي ولــي هــم زمــان ،شــود مــي اســمزي
در). 39،11 ( مســموميت و اخــتلال در تغذيــه گيــاه شــود

تحقيقــات اوليــه  بررســي اثــرات شــوري بــر گياهــان، اثــرات
ولي در حال حاضـر ،مورد توجه قرار داشتها  مجموعه  يون
تري به اثرات ويژه ي يوني معطـوف شـده اسـت    توجه دقيق

)20،11 .(  
هـاي مختلـف گيـاه را تحـت افزايش ميزان املاح بخـش 

ريشه اولين اندام گياه است كه در معـرض. دهد تاثير قرار مي
گيرد و در بسياري موارد نقـش مهمـي مي شوري خاك قرار

عـلاوه). 39،30( در جلوگيري از انتقال نمك به برگهـا دارد
اين واكنش مناسب منطقه انتهـايي ريشـه بـه تـنش شـوري بر

بـه دليـل). 52،39(براي رشـد و نمـو بعـدي آن مـؤثر اسـت
اهميتي كـه بـرگ در رشـد گيـاه بـر عهـده دارد، ايـن انـدام

هــاي مختلــف از جملــه ســطح، وزن، ميــزان گيــاهي از جنبــه
كـاهش سـطح. كلروفيل و نيتروژن مورد مطالعه قرار ميگيرد

عنـوان ين دليل كاهش رشد گياه بـر اثـر شـوري    برگ مهمتر
اندازه برگ بسـتگي بـه تعـداد سـلولها). 28،51،49(شود  مي

مراحل اوليه. و اندازه ي سلولهاي برگ دارد) تقسيم سلولي(
تشكيل بخش هوايي و برگها تحت كنترل تقسيم سلولي بوده

ولــي ،باشــد مــي و نســبتا غيــر حســاس بــه خشــكي وشــوري
بــه خشــكي وشــوري حســاس اســتگســترش ســطح بــرگ 

در شرايط شوري آماس سـلولي در بـرگ كـاهش   ). 29،28(
توانـد بـر روي گسـترش بـرگ و مـي  يابد و از اين طريـق  مي

هـاي يكـي از پيشـرفت  ). 46( رشد بخش هوايي تأثير بگذارد
اسـتفاده از بـرگ  كلروفيـل  تخمين ميـزان علمي در زمينه ي 

عـدد(لروفيل متـر  كاندازه گيري عدد . است SPAD  دستگاه
SPAD( ، هـــاي بـــه عنـــوان يكـــي از  شـــاخص اخيـــراكـــه

مختلـف اسـت در مطالعـه    مطالعاتدر فيزيولوژيكي مناسب 
  ).42،20( گيرد مي استفاده قرار دمورنيز اثرات تنش شوري 

يكي از مهمترين مراحـل چرخـه زنـدگي گياهـان جوانـه
بيشــتر روش اصــلي تكثيــر درزدن بــذر اســت كــه در واقــع  

اين مرحله به شدت تحت تاثير ميزان. مي باشدگلدارياهان گ
مكانسيم تاثير شوري بر جوانه زدن بـذر. گيرد مي املاح قرار

به نظر وي. ) 11( توسط آيرس مورد مطالعه قرار گرفته است
نمــك موجــب كــاهش جــذب آب توســط بــذور و افــزايش

شود، بـدين ترتيـب جوانـه مي تا حد مسموميتها  جذب يون
مــاي خـل وهمكــاران.يابـدمـي وظهـور بـذرها كــاهش  زدن

آتــريپلكسهــاي  گــزارش كردنــد كــه در گونــه   ) 1992(
متعـددي بـراي جوانـه زنـي در شـرايط شـوريهاي  مكانيسم

هاي وجود دارد كه تحت تاثير شرايط محيطي ديگر به روش
  . كنند مي متفاوتي عمل 

خــانواده رونــاس ازپايــا  و رونــاس گيــاهي اســت، علفــي
)Rubiaceae  (و 5/1حــداكثر ارتفــاع بخــش هــوايي تــا  كــه

اين گيـاه بطـور .)2و 5( رسد  مي به يك متر آني مينبخش ز
ــا آســياي صــغير و ــه از اســپانيا ت وحشــي  در منطقــه  مديتران

منشـا. رويـد  مـي  همچنين شمال آفريقا و برخي نـواحي آسـيا  
گيـاه رونـاس در .اوليه آن خاور نزديك و قفقاز بـوده اسـت  

واحي غربي ايران اراك، اطراف دماوند، تبريز، يزد، خـوي،ن
100در استان يزد، نزديك بـه  . )5( رويد مي اروميه ديلمان و

 . )2( زراعي به كشت آن اختصاص داردهاي  هكتار از زمين
،13، 3(مصـارف اقتصـادي، درمـاني   داراي  رونـاس  گياه

ــه)5(، صــنعتي )22، 16 ــ. اســت) 35، 22(اي  ، علوف هدر ريش
شود، كـه يكـي از مي توليدينون ئآنتراكوهاي  مانروناس پيگ

اســت) دي هيدروكســي آنتراكوئينــون 2، 1(آنهــا آليــزارين 
قبــل از مــيلاد بــرايســال  2000  از رنــگ رونــاس  .)48(

ينرت ـت يكـي از بـا ثبـا    شـده اسـت و   مـي  رنگـرزي اسـتفاده  
متمايـل بـه ارغـواني در صـنعت  فـرشقرمـز  رنگهاي طبيعي 

مختلـف ماننـدهـاي   امـروزه از روش  ).4( شـود  مي محسوب
بـراي ارزيـابي)  HPLC(كارآيي بالا  اكروماتوگرافي  مايع ب

پودر ).45,48(د وش مي كيفيت و ارزش اقتصادي آن استفاده
شـود، از ريشـه رونـاس مي روناس كه براي رنگرزي استفاده

اگرچـه در پـودر كـردن ريشـه از تمـامي. گردد مي استخراج
شـود، ولـي مـاده رنگـي مـي  ريشه روناس استفادهاي ه بخش

بيشتر در بخش زنده و مغز ريشه آن وجود دارد و براي تهيـه
پــودر خــالص رونــاس قبــل از آســياب كــردن كامــل ريشــه،

  ). 2(سازند  مي پوست خارجي آن را جدا
روناس يكي از گياهاني است كه در مناطق  خشكگياه  

ين در برخـي منـاطق ازوكويري قادر به رويش است وهمچن ـ
بـا .)2(شود  مي جمله استان يزد با استفاده از آب شور كشت

و همچنـين مختلفـي كـه ايـن گيـاه دارد    هاي  توجه به استفاده
بررسـي تحقيـق  ايـن هـدف از انجـام    ،ه شـوري ول ـاهميت مق

ــي   ــه زن ــونگي  جوان ــتقرار ،چگ ــي  اس ــي ويژگ ــاي و برخ ه
گيــاهگيــزه و بخــش حــاوي رن فيزيولــوژيكي، مرفولــوژيكي

  . تحت تاثير سطوح مختلف شوري بوده استروناس



  517        1388سال  2، شماره 7جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها  مواد و روش
مختلف شـوري بـر جوانـه زنـي  وهاي  غلظت مطالعه اثر

مطالعـه) 1: رشد گياه روناس در قالب دو آزمـايش جداگانـه
جوانه زني بـذرهاي  برخي  ويژگير سطوح مختلف شوري ب

برخـي مطالعـه سـطوح مختلـف شـوري بـر     ) 2 ،گياه رونـاس
  . گياه روناس انجام پذيرفت  كيفيزيولوژيهاي  ويژگي

اين تحقيق در شرايط آزمايشـگاه، در قالـب :آزمايش اول
ــادفي و در  ــاملا تص ــرح  ك ــارط ــرار چه ــد  تك ــام گردي .انج
،dSm-1 35( ســطح شــوري 8 تيمارهــاي آزمــايش عبــارت از

ــود ) 0، 5، 10، 15، 20، 25، 30 ــتفاده از  ب ــا اس ــه ب ــرورك كل
تهيـه 1بـه   9با نسـبت   )Merk(خالص  و كلرور كلسيمسديم
بطـوربه ترتيب و  شرايط جوانه زنيو رطوبت نسبي   دما .شد

مرحله در. درصد بود 45 سانتي گراد ودرجه  25± 2 متوسط
براي كشـت بـذرهااي  اين آزمايش از پتري ديش  شيشه اول

سـانتي درجـه  180تـري در دمـاي   پ عـدد  32. استفاده گرديد
ايـيدسـترون ز  نيـز  قبل از كشت بـذور . استريل گرديد دگرا

بـدين منظـور بـذرها بـه مـدت ده دقيقـه در آب ژاول. شدند
در كـف هـر. قرارداده شدند) حجمي/حجمي% ( 10تجاري

عــدد 25پتــري ديــش كاغــذ صــافي قــرار داده شــد، ســپس
5. بذرسترون زدايي شده بر روي كاغذ صافي كشت گرديـد

در مـدت مربوطه به هر پتري اضافه شد و ميلي ليتر از محلول
بازديـد از. آزمايش ميزان محلول تقريبا ثابت نگهداشـته شـد

بذور هر روز صورت گرفت و معيار بذور جوانه زده خـروج
بعـد از سـه هفتـه. ميلي متـر بـود   2 حداقل ريشه چه به اندازه

جمع آوري درصد جوانه زني و سرعت جوانه زني باها  پتري
همچنـين . ارزيـابي شـد  ) 50(از روش ويز و بينينـگ  استفاده

طول ساقه چه و ريشه چه انـدازه گيـري و ميزان وزن خشك
  .شد

مورد مطالعـه  Mstatcنتايج بدست آمده توسط نرم افزار 
ها توسط آزمـون دانكـن مقايسه ميانگين ،آماري قرار گرفت

و نمودارهاي مورد نظـر بـا اسـتفاده از انجام شد% 5در سطح
  . ترسيم گرديد  Excellرم افزار ن

به منظـور مطالعـه سـطوح  مختلـف شـوري :آزمايش دوم
برچگونگي رشد و نموگياه روناس آزمايشي در قالـب طـرح
ــني ــت ش ــه روش كش ــرار ب ــار تك ــا چه ــادفي ب ــاملا تص ك

)Sand culture (در ايـن .انجام پذيرفتاي  در شرايط گلخانه
مــده از آزمــايش اولآزمــايش بــا توجــه بــه نتــايج بدســت آ

   .، صفر اعمال گرديدdSm-1 20 ،15 ،10سطوح شوري 
بـه 40×60×20پلاستيكي  به ابعـاد  هاي  جعبه: روش كشت

بـذور. عدد تهيه و با شن نرم شسته شـده پـر شـدند    16تعداد
روناس در هرجعبه در دو رديـف و در هـر رديـف سـه گيـاه

بــه مجهــزاي  سيســتم آبيــاري قطــره. رونــاس كشــت گرديــد
80تيره پلاسـتيكي بـا ظرفيـت     هاي  گالن. تايمرآماده گرديد

سيسـتم .هيـه شـد  هوگلنـد ت ليتر جهت مخزن محلول غـذايي  
كشت براي جمع آوري محلـولهاي  پايين جعبه درزهكشي

غذايي و بازگشت آن بـه مخـزن محلـول غـذايي پـيش بينـي
  .ونصب گرديد 

مولي انجـامها آبياري با آب مع تا قبل از ظهور دانه رست
آبيـاري بـا محلـول غـذاييهـا   ظهور دانه رستشروع  با. شد
هاي رقيق تر و بـه آغاز شد، بطوريكه ابتدا از محلولگلند وه

دو هفته بعد از جوانه. مرور محلول كامل هوگلند استفاده شد
لازم به منبـع محلـول غـذاييهاي  زني كلرور سديم به نسبت

زمـان كشـت، روزانـه در طـول مـدت  . مربوطه اضافه گرديد
بآحجم  محلول غذايي درمخزن كنترل و با اضـافه كـردن   

يكبار ه روزهر دبطور متوسط . شد مي خالص ثابت نگهداشته
  . شد مي محلول غذايي درون مخزن تعويض 

گياهـان تضـعي روزانـه و  :پارامترهاي اندازه گيري شـده 
تشــكيل ظهــور دانــه رســت هــا،زمــان شــروع  كنتــرل شــده،

و  SPADتعداد انشعابات در هر گياه، عـدد  و  ات ساقهانشعاب
همچنـين بعـد از جمـع آوري. ثبـت گرديـد  اي  تبادل روزنـه 
پارامترهـاي وتقـل  نگياهي به آزمايشگاه مهاي  گياهان، نمونه

ارتفاع گياه، طـول ريشـه، سـطح  بـرگ، وزن خشـك كـل،
، قطـر)SLW(وزن مخصـوص بـرگ   ريشـه و بـرگ،     ،ساقه

نيـز  وانه مركزي ريشه، ضخامت پوست ريشـه ريشه، قطر است
  . اندازه گيري شدند

از دسـتگاه پـورومتراي  براي اندازه گيري مقاومت روزنه
انـدازه گيـري در. ساخت انگلستان اسـتفاده شـد   T- 4∆مدل

قبل از هـر. صبح انجام شد 8ساعات اوليه روز حدود ساعت 
يبراسـيونبار اندازه گيـري دسـتگاه بـا اسـتفاده از صـفحه كال     

از هرتيمـار چهـار گلـدان واي  در فواصل دو هفته. تنظيم شد
كـاملاچهار نمونـه ي بـرگ   اي  در هر گلدان مقاومت روزنه

  .اندازه گيري شدگسترش يافته انتهايي 
از دسـتگاه كلروفيـل متـر SPADبراي اندازه گيري عدد 

از هـر نمونـه .سـاخت ژاپـن اسـتفاده شـد     502Minoltaمدل
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گ كاملا گسترش يافته انتهايي كه علائم بيماري وگياهي بر
آن قرائـت  SPADيا غير طبيعي نداشت انتخـاب شـد وعـدد

.از هر برگ  دو عدد و از هر گياه ده عـدد خوانـده شـد   . شد
يـك محل قرار گرفتن دسـتگاه تقريبـا در فاصـله  دوسـوم و

سوم  به ترتيب از نوك برگ و پايه ي بـرگ در نظـر گرفتـه
ندازه گيري در نور مستقيم خورشـيد اجتنـاب شـد واز ا. شد

صـبح انجـام10تـا  9در حـدود سـاعت   هـا   تمام اندازه گيـري 
ازبـا اسـتفاده   انـدازه گيـري سـطح بـرگ     همچنـين   .پذيرفت

ــرگ شــركت ــري ســطح ب ــدازه گي ســاخت ،T∆دســتگاه ان
زن خشك هر برگ بـه سـطحاز تقسيم و .انجام شدانگلستان

  . ت آمدآن  وزن ويژه هر برگ بدس
بـه منظـور :مراحل تهيه مقاطع رنگ آميـزي شـده ريشـه   

اندازه گيري قطر استوانه مركـزي و ضـخامت پوسـت ريشـه
قطعاتي از ريشه از فاصله دو و ده سانتي متري منطقـه يقـه در
چهار تكرار تهيه و سپس طي مراحل زير مقاطعي بـا اسـتفاده

  . از ميكروتوم تهيه و رنگ آميزي شدند
ــراردا -1 ــاتور  ق ــدامها در فيكس ــتيك( F.A.Aدن ان ــيد اس اس

روز براي تثبيت 6حداقل ) ، فرمالدئيد%70خالص، اتانول 
  .سلولها ورنگ آميزي

تـا 50بـا غلظتهـاي   ) 1:1(آبگيري با محلول بوتانل واتانل  -2
100.% 

كـه بـا) كـردن  oc 57وارد پـارافين مـذاب  (پارافينه كردن  -3
 .بار تعويض پارافين انجام شد سه

 .قالب گيري -4
 .µ12 برشگيري با ميكروتوم با ضخامت-5

  رنگ آميزي با سافرانين وفست گرين  -6
مقاطع رنگ آميزي شده بـر روي لام تثبيـت و سـپس در

بررسي و بـه كمـك لنـز 40زير ميكروسكوپ با درشتنمايي 
يري شـدمدرج قطر استوانه مركزي و قطر كل ريشه اندازه گ

 .و سپس نسبت آنها به يكديگر محاسبه گرديد
ــاري   ــاليز آم ــده آن ــايج بدســت آم ــزار نت ــرم اف توســط ن

MSTATC هــا توســط آزمــون دانكــن در مقايســه ميــانگين و
نمودارهاي مورد نظـر بـا اسـتفاده از نـرم .انجام شد% 5سطح
  . ندترسيم گرديد Excellافزار

  نتايج و بحث 
كلـروركه با افزايش غلظت  ان دادنتايج نش :آزمايش اول 
همـانطور ).1جـدول  (يافت جوانه زني كاهش  درصد سديم

اين dSm-1 5شود در سطح  مي كه در نمودار مربوطه مشاهده
dSm-1 10كــاهش از نظــر آمــاري معنــي دار نبــود و از ســطح
ايـن نتيجـه. درصد جوانه زني كاهش معني داري را نشان داد

با وضوح بيشتري قابـل مشـاهده در كاهش درصد جوانه زني
دبا توجه به نتايج آمـاري بدسـت آمـده ح ـ   ). 1جدول (است

dSm-1آستانه جوانه زني رونـاس در محـدوده مـورد بررسـي     

درصـد 50اساس اين برآورد كاهش بيش از  .ورد شدآبر 10
50بـيش از   dSm-1 10بطوريكـه تـا غلظـت     ،دبـو جوانه زنـي  

بـا توجـه بـه .مشـاهده شـد  درصد جوانه زني نسبت به شـاهد  
50بــيش از  dSm-1 10اينكــه ميــزان جوانــه زنــي در غللظــت 

مرحله جوانه زنيتوان آن را سطح تحمل  مي باشد مي درصد
 ). 12( در نظر گرفت سديم كلرايدگياه روناس به 

 

  بذور روناس يجوانه زنهاي  يژگيو ي براثر سطوح مختلف شور : 1جدول 
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،با افزايش هدايت الكتريكـي  محلـول   نتايج نشان داد كه
يـن كـاهش درا. )1جدول ( سرعت جوانه زني كاهش يافت

يعني اولين سطح شوري اعمال شده معني دار dSm-1 5سطح
توان نتيجه گرفت اگرچه در بذرهاي روناس مي بنابراين .بود

درصـد جوانـه زنـي كـاهش معنـي داري dSm-1 10تا سـطح
نداشت ولي سـرعت جوانـه زنـي بوضـوح تحـت تـاثير قـرار

سـتيكه به اين موضوع در كشت بذرها در مزرعه باي. گرفت
مشــاهده 2در جــدول كــه  همچنــين، همــانطور .توجــه نمــود

و نسـبت ، طول كل گياهچهريشه چه طول ساقه چه،شود  مي
به ريشه چه با افـزايش غلظـت كلـرور سـديم هطول  ساقه چ
كـاهش نسـبت طـول سـاقه چـه بـه ريشـه چـه         .كاهش يافت

در .بـه شـوري محسـوب گـردد     مقاومـت  از صفات تواند مي
نتـايج مشـابه   بـذور به  جوانه زنـي  مربوط  آزمايشات مختلف
  ).40،33، 14(گزارش شده است 
نيـز كـاهش درصـد)  40،33 ،14 ،8 ،41(در منابع علمي 

البتـه در .جوانه زني در شـرايط شـوري گـزارش شـده اسـت
نيز حداكثر جوانه زنـي در شـوري صـفرها  برخي از گزارش

در) 18( در اين رابطه الـدراير و يوسـف  . گزارش نشده است
بيشترين در صد  (lepidium sativum)تحقيقي بر گياه شاهي 

در مقايسه بـا  mM  50 كلرور سديمجوانه زني را در شوري 
ــد ــالاتر از آن گــزارش كــرده ان .شــاهد و ســطوح شــوري ب
مكانسيم تاثير شوري بر جوانه زدن بذر توسـط آيـرس مـورد

هشبـه نظـر وي نمـك موجـب كـا     . مطالعه قرار گرفته است
تــا حــدهــا  جــذب آب توســط بــذور و افــزايش جــذب يــون

دانـهشـود، بـدين ترتيـب جوانـه زدن وظهـور       مـي  مسموميت
 .)11( يابد مي كاهشها  رست

با افزايش شـوري ميـزان نتايج نشلن داد كه :آزمايش دوم

  ).p>50/0(ندارند  ترك باشند از نظر آماري اختلاف معني داريف مشكه داراي حر ميانگين هايي در هر ستون

  برگ يهايژگيو يبر برخ يسطوح مختلف شورر اث : 2جدول 

ولـي ،)2جـدول  ( داشـته اسـت   يسطح هر برگ روند كاهش
از سـطحو  نبـوده  دار معنـي  dSm-110سـطح    تـا اين كـاهش  

dSm-115     بطوريكـه بـا. بـود به بعد از نظـر آمـاري معنـي دار
درو درصـد   30بـه ميـزان   dSm-115افزايش شوري در سطح 

انـدازه .درصـد كـاهش نشـان داد    80حدود  dSm-120سطح
)2جـدول  (گيري ميزان سطح كل برگهاي هر گياه نشان داد 

ايـن. تكاهش ياف اين پارامتر به شدتبا اعمال شوري ميزان 
-dSmدر سطح  .يكسان بود 10و dSm-115كاهش در سطوح 

سانتي 17به  8/504سطح كل برگها در هر گياه از ميزان  120
   .كاهش يافتمتر مربع در هر گياه 

نشـان داده شـده اسـت متوسـط 2همانطور كه در جدول 
وزن يك برگ بـا افـزايش شـوري كـاهش يافـت ولـي ايـن

در. ر آمـاري معنـي دار نبـود   از نظ  dSm-120كاهش تا سطح 
حاليكه وزن كل برگها در هر بوته با اعمال شـوري حتـي در

نيـز كـاهش قابـل) dSm-110(اولين سطح شوري اعمال شده 
ــا در نظــر گــرفتن نتــايج ).2جــدول( تــوجهي را نشــان داد  ب

)3جــدول (بدســت آمــده از انــدازه گيــري تعــداد انشــعابات 
بـه شـدتشـعابات اسـت   كاهش تعداد ان شود كه مي شاهدهم

 .وزن كل برگها در هر بوته را كاهش داده است
و) تقسـيم سـلولي  (اندازه برگ بستگي به تعـداد سـلولها   

مراحل اوليه تشكيل بخش هوايي. اندازه سلولهاي برگ دارد
بـه شـوري  كمتـر  و برگها تحت كنترل تقسيم سلولي بـوده و  

ولي گسترش سطح برگ به شوري حساس ،باشد مي حساس
)7،28،49،51(مختلـف  در منـابع علمـي    ).28، 29(اسـت   تر

كاهش شديد سـطح  بـرگ بـر اثـر سـطوح شـوري مختلـف
در شرايط شوري ميزان آبسـيزيك اسـيد .گزارش شده است

هـا و يابد كه موجـب بسـته شـدن روزنـه     در برگ افزايش مي
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عــلاوه بــر ايــن رشــد بــرگ نيــز كــاهش اتــلاف آب شــده و
يــك عامــل كنتــرل) 53(يــويس زنــگ ود. يابــد كــاهش مــي

دانسـته و گـزارش  (ABA)گسترش برگ را آبسيزيك اسيد
در شرايط عادي و آزمايشـگاهي ABAدادند افزايش غلظت 

كـاهش سـطح بـرگ .شـود  مـي  موجب كاهش طـول بـرگ  
مهمترين دليل كـاهش رشـد گيـاه بـر اثـر شـوري محسـوب

ــي ــد).  28،51،49(شــود  م ــر روي چغندرقن در آزمايشــاتي ب
شاهده شد كه بـا افـزايش ميـزان شـوري سـرعت گسـترشم

در) 7(عباسي  ).37(يابد   مي سطح برگ بطور خطي كاهش
و وزن كـاهش شـديد سـطح    آلروپوسروي گياه تحقيقي بر

گياه مرتعي در دو گونه برگ را در اعمال سطوح شوري بالا
A. logopides, A. littoralis گزارش كرد.  

اعمال سطوح مختلف شوري بر با ):SLW(  وزن ويژه برگ
افزايشي نشان داد روندگياه روناس وزن ويژه برگ اين گياه

از نظـــر آمـــاري dSm-1 10ولـــي ايـــن افـــزايش در ســـطح
بـه بعـد dSm-1 15داري نبود و در واقع از سطح شـوري   معني

.)2جدول (مشاهده شد   SLWافزايش قابل توجهي در ميزان 
يز افزايش مشابهي گزارش شدهدر تعداد ديگري از گياهان ن

افـزايش وزن ويـژه بـرگ را) 20( فلاورس وهمكاران. است
براثر تنش شوري در گياهان شورزي مورد توجه قرار داده و
دليل آن را كـاهش سـطح بـرگ و افـزايش ضـخامت بـرگ

نيـز در آزمايشـاتش بـر روي گيـاه) 6(صالحي . دادند عنوان
گـزارش تنش شوري را گندم افزايش وزن ويژه برگ بر اثر

 .كرد
نتايج بدست آمـده از انـدازه ):SPAD(عدد كلروفيل متر 

بــا افــزايش) 2جــدول(نشــان داد  عــدد كلروفيــل متــر گيــري
در ،افــزايش يافــت SPADعــدد  dSm-115شــوري تــا ســطح 

از. حاليكه در سطوح بالاتر شوري كاهش معني داري داشت
لروفيـل بـرگو ميـزان ك  عدد كلروفيـل متـر   آنجايي كه بين

و همچنــين بــا افــزايش) 36،6(رابطــه مســتقيمي وجــود دارد 
وزن به تغييرات( شوري ضخامت برگ روناس افزايش يافت

ايـن افـزايش عـدد ،)مراجعـه شـود   2ويژه بـرگ در جـدول   
SPAD ضـخامت بـرگ بـر به افزايشاي  توان تا اندازه مي را

لروفيلساير محققين نيز افزايش عدد ك. اثر شوري نسبت داد
).36(متر را بر اثر افزايش ضخامت برگ گزارش كرده انـد

بر روي درخت سيب نشان) 36(تحقيقات نلسون و همكاران 
تا اواخر فصل رشد افـزايش نشـان عدد كلروفيل مترداده كه

داد و اين افزايش رشد به علت افزايش ميزان نيتـروژن بـرگ
كـاهش  .شدبا مي نبوده، بلكه به علت افزايش ضخامت برگ

تواند در ارتباط با مي در سطوح شوري بالا عدد كلروفيل متر
بررسـي منـابع نيـز در برخـي. باشـد هـا   صدمه ديدن كلروفيل

).15،36(گياهــان نتــايج تقريبــا مشــابهي را نشــان داده اســت 
غلظــت كلروفيــل بــرگ بــا متابوليســم گيــاه، فعاليــت آنــزيم

همبسـتگي روبيسكو، ميـزان نيتـروژن بـرگ و شـرايط تـنش     
ممكــن اســت در غلظــت). 49،27،18،10،6( دهــد مــي نشــان

هـا بـر روي پـروتئين  هـا   بالاي املاح، به علت اثـري كـه يـون   
كلروپلاستي سستهاي  دارند، اتصال بين كلروفيل و پروتئين

   . تخريب گردندها  شده و كلروفيل
برگاي  ميزان مقاومت روزنه  2جدول  :اي مقاومت روزنه

كلرورهفته از اعمال سطوح مختلف  7را بعد از گياه روناس 
شود بـا افـزايش مي همانطور كه مشاهده. دهد مي نشان سديم

.ي داشـت رونـد افزايش ـ اي  ميزان شوري ميزان مقاومت روزنه
حفـظ گيـاه در مقابـل هـاي مقـاومتي بـراي    يكي از مكانيسـم 

اي مقاومت روزنـه  كمبود آب حاصل از تنش شوري افزايش
از دلايل عمده كاهش رشد گياهـان درهمچنين  ).12(است

شـــــرايط شـــــوري محـــــدود شـــــدن فتوســـــنتز اســـــت
عوامل محدود كننـده فتوسـنتزدر واقع ). 46،34،25،24،23(
تقسـيماي  وغير روزنـه اي  توان به دو دسته عوامل روزنه مي را

ــود ــت ). 47،31،19،1( نم ــزايش مقاوم ــه اف موجــباي  روزن
شـده وبه فضاي بـين سـلولي   كاهش انتشار دي اكسيد كربن 

دهنـد،  بدين طريق فتوسنتز ورشد گياه را تحت تاثير قرار مـي 
فتوسـنتز را از طريـق اثـراي  كه عوامـل غيـر روزنـه    در حالي

  .كنند مي كمبود آب بر فرآيندهاي بيوشيميايي محدود
بــر روي گيــاه يدر تحقيقــات) 44( ســوهن وهمكــاران 

50 ح شوري پـائين گزارش كردند كه در سطو گردان آفتاب
،مشابه شاهد بـود اي  روزنه كلرايد مقاومت سديمميلي مولار 

ميلـي مـولار نسـبت 150و 100ولي در شوريهاي بالاتر مانند 
ــاهد  ــه ش ــزايب ــتاف ــاران . ش ياف ــز در) 10(آرشــي وهمك ني

(.Cassia angustifulia Vahl )بر روي گياه سـنا   هاييآزمايش

گــزارشاي  ت روزنــهقاومــمرا در اي  قابــل مشــاهدهافــزايش
ــد ــر روي) 43(رابينســون وهمكــاران . كردن ــر شــوري را ب اث

مورد مطالعه قرار دادند و ملاحظـه كردنـداي  سلولهاي روزنه
منافــذ روزنــه بــر اثــر  Commelina communisكــه در گيــاه

Aster tripoliumشـوري بزرگتـر شـدند در حاليكـه در گيـاه      
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در گيـاه اخيـر، يـون مطرح كردنـد كـه   آنها. كوچكتر شدند
تواند نقش اي مي سديم در تنظيم فيزيولوژيكي هدايت روزنه

  .داشته باشد
كه با افزايش شوري تعداد انشـعاباتنتايج نشان داد : ساقه

ــاه كــاهش يافــت ســاقهدر ــابع. )3جــدول ( گي در برخــي من
مبني بر كاهش تعـداد انشـعابات در اثـرمشابهي هاي  گزارش

در آزمايشـي) 32(، ماس وهمكـاران  شود شوري مشاهده مي
تحـتها  در مورد اثر شوري بر گياه گندم كاهش تعداد پنجه

   .تاثير شوري را عامل عمده كاهش عملكرد عنوان كردند
كاهش قابـل تـوجهي dSm-110با اعمال شوري از سطح  
.هر گياه روناس مشاهده شـد در در ميزان وزن خشك  ساقه 

از نظر آماري يكسان 10و  dSm-115اين كاهش در سطوح و 
در g plant-1 162/6از  وزن سـاقه  dSm-120در سـطح   و  بـود
همـانطور كـه در. )3جـدول  ( رسيد/.  g plant-1310به  شاهد
-dSmشود با اعمال شـوري از سـطح    مي مشاهده فوقجدول

.كاهش قابل تـوجهي در طـول سـاقه ايجـاد شـده اسـت       110
در سـانتي متـر   26 هد بـه  در شـا  25/77طول سـاقه از ميـزان   

درصـد كـاهش 50بطوريكه بيش از  ،رسيد dSm-110شوري
درصـد 80ارتفاع گياه بيش از dSm-120در سطح  و نشان داد

 . كاهش يافت
طـول سـاقه بـه كه با اعمال شوري نسـبت  نتايج نشان داد

پاسـخكـه ايـن    ،)3جـدول  ( داشته اسـت  يروند كاهش ريشه
ت بقـائ گيـاه تحـت شـرايطيك مكانيسـم در جه ـ  تواند مي

نتـايج برخـي از تحقيقـات نيـز نشـان      .شوري محسـوب شـود  
دهد كه رشد ريشه كمتر از ساقه تحت تنش شـوري قـرار   مي
كه يكي از مشكلات جدي در از آنجايي). 17،39( گيرد مي

توانـد مي شرايط شوري كمبود آب است، كاهش اين نسبت
دينموجب افزايش جذب و كاهش مصـرف آب گـردد وب ـ  

مرتفـــع گـــردداي  طريـــق مشـــكل كمبـــود آب تـــا انـــدازه
)39،21،17( .   

و طـولتغييـرات ميـزان وزن خشـك     4 در جـدول  :ريشه
سديم نمايشكلرورمختلف هاي  هر گياه در غلظتدر ريشه

شـود بـا افـزايش مـي  همـانطور كـه مشـاهده   . داده شده است
شوري ميزان وزن خشك بافت ريشـه در هرگيـاه در سـطوح

كاهش يافت ولي ايـن كـاهش از نظـر آمـاري معنـي داربالا
تغييـر قابـل تـوجهي در عمـلا با اعمال شـوري   در واقع .نبود
dSm-110با اعمال شوري در سطح  . ايجاد نشد انداماين  وزن

كلرور سديم تغيير معني داري در طـول ريشـه گيـاه رونـاس
ولي در سـطوح بـالاتر شـوري ايـن). 4جدول( مشاهده نشد 

كه طول ريشهيطورب. يافت معني داري كاهش بطور  يويژگ
در بـالاترين سـانتي متـر   38/14 در شـاهد بـه   88/21از ميزان

شـود كـه مـي  مشـاهده . تغييـر كـرد  ) dSm-120(سطح شوري 
كاهش حاصله در مقايسه با كاهش طول ساقه در همين سطح

نيـز  نشـان   نتـايج بسـياري از تحقيقـات    .باشـد  مي بسيار كمتر
د كه، رشد ريشه كمتر از ساقه تحت تنش شوري قـرار ده مي
  ).17،39( گيرد مي

تغييرات  نسبت قطر استوانه مركزي به قطـراندازه گيري  
بـا افـزايش داد كـه كل ريشه با افزايش ميـزان شـوري نشـان    

نسبت مـورد مطالعـه در منطقـه دو سـانتي dSm-120شوري تا
ه ده سـانتيمتري روند كاهشي يكنواختي داشـت و در منطق ـ 

متري نيز روند نسبتا مشابهي مشاهده شد بطوريكه بـا افـزايش
روند كاهشي معني دار بود وبعد از dSm-115شوري تا سطح 

بـــا توجـــه  .)4جـــدول ( آن تغييـــر محسوســـي نداشـــت  
ــز      ــده و مغ ــاس در بخــش زن ــزه رون ــتر رنگي ــه بيش ــه اينك ب

، ايـن كـاهش نشـان)2(ريشه رونـاس گـزارش شـده اسـت     
كم شدن توليد رنگيزه در هـر گـرم ريشـه و در نتيجـهدهنده

  روناسساقه هاي  برخي ويژگيبر  ياثر سطوح مختلف شور : 3دول ج

  ).p>50/0(ندارند  ترك باشند از نظر آماري اختلاف معني داريف مشكه داراي حر ميانگين هايي در هر ستون
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 .كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

كاهش خلوص روناس بدست آمده از كـل ريشـه محسـوب
  .گردد مي

است كه در معرض شـوري خـاك گياه ريشه اولين اندام
گيرد و در بسياري موارد نقش مهمـي در جلـوگيري مي قرار

علاوه بر اين واكـنش). 30،39( از انتقال نمك به برگها دارد
منطقه انتهايي ريشه به تنش شوري براي رشـد و نمـو مناسب

بيشتر مطالعات انجام شـده در ).39،52(بعدي آن مؤثر است 
مورد اثر تنش شوري بر گياهان عمدتاً بـر روي رشـد و نمـو

عـاتي در مـورد اثـراتلطامولـي  ) 17( انـد  برگ متمركز شده
تـا بـا ايـن وجـود    )39( نمك بر سيستم ريشه نيز وجـود دارد

در مورد اثـر شـوري بـر ريشـه گيـاه رونـاساي  نون مطالعهك
  .گزارش نشده است

تغييــرات) 12(برخـي از محققــين از جملــه بســرا و بســرا   
هـاي تحمـل بـه شـوري در تحمل به شوري و تنوع مكانيسـم

گياهان را معرفي كرده و سـطح تحمـل شـوري را بـه عنـوان
50 حدي از شوري ناشي از سديم كلرايد كه باعـث كـاهش

  .اند شود، عنوان كرده در صدي توليد ماده خشك مي
بطوركلي نتايج بدسـت آمـده از ايـن پـژوهش نشـان داد

كه در سطوح بالاي شوري رشد دانه رستها و گيـاه باوجودي
لــيكن مراحــل جوانــه زنــي و رويشــي گيــاه ،كــاهش داشــت

سـديم كلرايـد را تحمـل dSm-1 10تواند تا سطح  مي روناس
اگر چـه رشـد ريشـه نسـبت بـه بخـش هـواييهمچنين  .كند

كاهش كمتري داشت ولي بـه هـر حـال قطـر ريشـه و بـويژه
نسبت قطر استوانه به قطـر كـل ريشـه كـه از جنبـه اقتصـادي
.بيشترين اهميت را دارد، بطـور قابـل تـوجهي كـاهش يافـت     

توصـيه dSm-1 10بـيش از   ECبنابراين اسـتفاده از آبهـايي بـا    
ــود  ــي شـ ــه ا. نمـ ــتري دردر خاتمـ ــات بيشـ ــام آزمايشـ نجـ

،ســـديم كلرايـــدتـــر  زمينـــه مطالعـــه اثـــر غلظتهـــاي پـــايين
گيـري استفاده تركيبـي از امـلاح مختلـف و همچنـين انـدازه     

كميت و كيفيت مواد رنگي ريشه در شرايط شوري پيشـنهاد 
  .شود مي

 روناسشه يرهاي  برخي ويژگيبر  يح مختلف شوراثر سطو:  4جدول 

  ).p>50/0(ندارند  ترك باشند از نظر آماري اختلاف معني داريف مشداراي حركه  ميانگين هايي در هر ستون
  سانتي متري يقه؛ ودر فاصله دقطر استوانه مركزي به قطر كل ريشه  نسبت): 1(نسبت 

  .در فاصله ده سانتي متري از يقهفوق نسبت ): 2(نسبت 
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     Abstract 

In orther to study effects of different levels of NaCl (0, 10, 15, 20 dSm-1) on growth characteristicts 
and physiological aspects of modder (Rubia tincforum L.) two separate examinations with a 
completely randomized design and four replications were conducted. In the first experiment the effects 
of different levels of salinity (o, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, dSm-1) on rate and percentage of seed 
germination and length of seedlings were measured. Results showed that thershold level at which 
nearly  50% of  seeds did not germinate was 10  dSm-1. In the other examination, salinity levels were 
imposed by applying solutions of NaCl in Hogland medium circulated in a sand culture closed system. 
Criteria such as chlorophyll meter number (SPAD readings), stomatal resistance, specific leaf weight, 
leaf area, stem/root length ratio were measured or calculated. Althought results showed that by 
increasing salinity stomatal resistance and specific leaf weight were reduced, the amount of the other 
characteristics were reduced.  
 
Key words: Salinity, Rubia tinctrum, chlorophyll meter number (SPAD), stomatal resistance, specific 
leaf weight, leaf area. 
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