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 بررسي عملكرد، اجزاي عملكرد و پتانسيل كنترل علف هرز دو گياه 
  )Ocimum basilicum(و ريحان بذري  )Phaseolus vulgaris( لوبيا

  شرايط كشت مخلوط در 
 

  1ياسر علي زاده، عليرضا كوچكي، مهدي نصيري محلاتي

  چكيده
مخلوط بر كنترل علف هاي هرز، آزمايشـي   كشت تاثيربه منظور بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد در كشت مخلوط ريحان و لوبيا و ارزيابي 

تيمارهـا شـامل كشـت    . تيمار اجرا شـد  10تكرار و  3مشهد در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با  منطقه در 1386-87در سال زراعي 
  حـان ،  كشـت خـالص ري   -1: (الگوي كشت مخلوط در شرايط وجود و عدم وجود علف هرز به شـرح ذيـل بـود    3خالص هريك از گياهان و

  ريحـان و  رديـف 2لوبيـا  رديـف  4كشـت مخلـوط نـواري     -4رديف لوبيا ، 2 رديف ريحان4كشت مخلوط نواري  -3كشت خالص لوبيا،  -2
بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد در گيـاه لوبيـا نشـان    . با كنترل كامل علف هرز همين تيمارهابدون كنترل علف هرز، و ) كشت رديفي - 5

 از نظر تعداد غلاف، تعداد بذر در بوته، عملكرد اقتصادي و عملكرد بيولوژيك با يكديگر اخـتلاف معنـي دار داشـتند و   داد، تيمارهاي مختلف 
در گياه ريحان نيز بين تيمارهاي مختلف از نظر تعـداد  . تحت تاثير تيمارها قرار نگرفتندبذر در غلاف، وزن صد دانه و شاخص برداشت  تعداد

دار در وزن هـزار   اخـتلاف معنـي  لي و. دار وجود داشت بيولوژيك اختلاف معني و عملكرد اقتصاديو بذر در بوته ،شاخه اصلي گره، گل آذين،
رديـف   4ريحان و كشت نـواري بـا    كشت خالص تيمارهايوزن خشك علف هاي هرز در پايين ترين .مشاهده نشد دانه و شاخص برداشت

بـالاترين شـاخص سـطح بـرگ لوبيـا را كشـت        .بدست آمد لوبيا ر كشت خالصبيشترين وزن خشك علف هاي هرزدو  مشاهده شد ريحان
ارزيـابي نسـبت برابـري     .خاص لوبيا با كنترل علف هرز داشت وبالاترين شاخص سطح برگ در ريحان در كشت مخلوط رديفي بدست آمـد 

را به ) 1.2(ي بيشترين نسبت برابري زمين زمين نشان داد كشت مخلوط ريحان و لوبيا بركشت خالص آنها برتري دارد و كشت مخلوط رديف
 .خود اختصاص داد

  
  .اجزاي عملكرد، كشت مخلوط، نسبت برابري زمين، علف هرز، رقابت: واژه هاي كليدي

  مقدمه
در علوم كشـاورزي چشـم داشـت بـه قـوانين طبيعـي بـه

مختلف متجلي شده است كه نمونه آن كشاورزيهاي  شكل
كشاورزي پايدار تلفيقي از دانش مديريت است. استپايدار
تواند در بلند مدت از نظر بيولوژيك، زيست محيطـي كه مي

).13(و اقتصادي ارزش افزوده مطلوبي به همراه داشته باشـد
كشـاورزي پايـدار، بـه حركت به سمتيكي از راهكارهاي 

هاي مختلف، ارقـام و يـا كار گيري مخلوطي از گياهان گونه
  ).14(باشد  هاي مختلف در زراعت مي زولايناي

محققان زيادي مزيت كشت مخلوط را نسـبت بـه كشـت

).30(انــد  خــالص حتــي در شــرايط مكــانيزه گــزارش كــرده
كـاهش بيماريهـا و) 7(افزايش عملكـرد و كـاهش ريسـك    

بهبـود حاصـلخيزي و حفاظـت خـاك) 21(هـرز  هـاي   علف
وط محسـوب از جمله مهـم تـرين مزايـاي كشـت مخل ـ    ) 31(

به طور كلي، كشت مخلـوط بـه كـاهش فشـارهاي. شوند مي
مشـاهده شـده اسـت كـه توانـايي. كنـد  مي علف هرز كمك

هرز به عواملي ماننـدهاي  كشت مخلوط براي رقابت با علف
تركيب گياهان زراعي، ارقام انتخابي، تـراكم گيـاهي، سـهم
هر يك از گياهان زراعي در كشت مخلوط، ترتيب وفاصـله

رار گرفتن آنها از يكديگر وحاصلخيزي و وضعيت رطوبتيق

  .رزي، دانشگاه فردوسي مشهدبه ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد اگرواكولوژي و اعضاي هيأت علمي دانشكده كشاو -1
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  ).34(خاك بستگي دارد 
ــان   ــاه ريح ــان) Ocimum basilicum(گي ــي از گياه يك

.مهــــم متعلــــق بــــه خــــانواده نعنــــاع اســــتاســــانس دار
در درمـان برخـي از بيماريهـا و همچنـين در صـنايعاين گياه

ــورد اســتفاده غــذايي، آرايشــي، بهداشــتي و عطــر ســازي م
گيـرد و منشـا آن ايـران، افغانسـتان و هنـد گـزارش مـي  قرار

  ).2(گرديده است 
حبوبات به عنوان دومين منبع تـامين نيـاز غـذايي بشـر در
بين گياهان زراعي از جايگاه خاصي برخوردار بوده و در بين

از نظــر ســطح زيــر)  Phaseolus vulgaris(حبوبــات، لوبيــا  
ايـن). 12(باشـد   مـي  داراكشت وارزش غـذايي مقـام اول را

هــاي تثبيــت كننــدهگياهــان بــه خــاطر همزيســتي بــا بــاكتري
نيتروژن نقش مؤثري در افزايش حاصلخيزي خاك دارنـد و
به همين علت در تناوب با ساير گياهان زراعي كشت شـده و

).17(گيرنـد   يا به عنوان كـود سـبز مـورد اسـتفاده قـرار مـي
سبت به خالص را بيـانمحققان زيادي برتري كشت مخلوط ن

كشت مخلوط ذرت و سـويا  )20( آلن وهمكاران. داشته اند
و همچنـين ذرت و لوبيــا چشــم بلبلـي را مــورد بررســي قــرار

27دادند و نتيجه گرفتند كه مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبلي
درصد نسبت به كشت خالص هر كدام برتري عملكرد 32تا

22يزان افزايش عملكرد در مخلوط ذرت و سويا م. نشان داد
در انتقال نيتروژن از بقـولات بـه گياهـان باريـك. درصد بود

كه سهم زيادي از نيتروژن باريك ه شده استبرگ نشان داد
اين آزمايش در شرايطي كه. شود مي برگها از بقولات تامين

نيتروژن موجود در خاك در سطح پايين قـرار داشـت انجـام
مزايــاي كشــت مخلــوط كــهو اينگونــه عنــوان شــد  گرفــت

بقولات و غير بقولات در شـرايطي كـه خـاك داراي سـطح
نيتروژن پايين بود، به خاطر انتقال نيتروژن، بهتـر پديـدار شـد

سـاله در كوتـاي هندوسـتان نشـان 5در يك آزمايش ). 23(
هاي گندم با لگوم كشت مخلوط داده شد كه بازده اقتصادي

  ).26(بالاتر بود يكساله از كشت خالص آنها بسيار
هرز به مـوادهاي  به دليل بروز مقاومت در آفات و علف 

شيميايي در كشاورزي، بشر به دنبال روشـهاي جـايگزين در
كشــت). 21(باشــد  مــي هــرزهــاي  مــديريت آفــات و علــف

باشـد مـي  هرزهاي  مخلوط يكي از روشها براي كاهش علف
گزارش شده است كـه دركشـت مخلـوط ذرت و). 21،24(

لوبيــا بــه خــوبي  فضــاي بــين ،روز پــس از كاشــت30لوبيــا

ــف ــه خــوبي مــي كشــت راهــاي  ردي ــد ب پوشــاند ومــي توان
وزن خشك علـف). 36(هرز ذرت را كنترل كند هاي  علف

ازتـر   هرز تاج خروس دركشت مخلوط خيـار و ذرت پـايين  
در كشت مخلوط جـو و). 10(كشت خالص اين گياهان بود 

لف هرز نسبت به كشت خالص نخودنخود فرنگي بيوماس ع
هرز،هاي  فرنگي كاهش داشته و در شرايط عدم كنترل علف

مجموع بيوماس محصولات در كشت مخلـوط ايـن دو گيـاه
  ).37(بالاتر بود  ها نآ نسبت به كشت خالص

ضـمن تاكيـد بـر ارزش اقتصـادي )24( لامي وهمكـاران 
سـانات توليـدكـه سـهم زيـادي از نو    ندداشت بيان لوبيا در دنيا

هرز و مديريت غيـرهاي  رقابت علف دليلدراين محصول به 
همچنين گزارش شده است كه عملكـرد لوبيـا. اصولي است

كيلــوگرم در 2230هــرز از هــاي  تحــت تــاثير رقابــت علــف
بـرآورد. كيلوگرم در هكتار كاهش يافته است 820هكتار به

هـرز كيلـوگرم بيومـاس علـف     2.9شده است كه به ازاء هر 
).22(يابد  مي توليد دانه لوبيا يك كيلوگرم در هكتار كاهش

:با توجه به توضيحات داده شده  مطالعه حاضر به منظـور  
لوبيا تحت الگوي جايگزيني –بررسي كشت مخلوط ريحان 

پتانسيل كنترل علف هرزي كشت ارزيابي ودر شرايط مشهد 
يـن دولوبيا در مقايسـه بـا كشـت خـالص ا     –مخلوط ريحان 

  .صورت گرفت گياه

  مواد وروش ها 
در مزرعه تحقيقاتي 1386-87اين تحقيق در سال زراعي 

كيلـومتري 10كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد واقـع در    
درجه شمالي 16درجه و  36شرق مشهد با عرض جغرافيايي 

985دقيقه شرقي و ارتفـاع   36درجه و  59و طول جغرافيايي 
ايـن مزرعـه در سـال قبـل زيـر .ا شـد متري از سطح دريا اجر

آزمايش بصـورت طـرح بلـوك هـاي كامـل .كشت جو بود
تيمارهــا شــامل. تيمــار اجــرا شــد 10تكــرار و  3تصــادفي بــا 

كشت خالص ريحان ، كشت خالص لوبيـا، كشـت مخلـوط(
رديـف 2 لوبيا رديف 4رديف لوبيا ، 2رديف ريحان 4نواري

همـانهـرز، و  بدون كنتـرل علـف   ) ريحان،  و كشت رديفي
  .با كنترل علف هرز  بود  تيمارها

6متر مربـع و  در هـر كـرت     2.5× 3كرت هايي به ابعاد  
از يكـديگر ايجــاد شــده و  cm 50رديـف كاشــت بـه فاصــله

cm6.5بـه فاصـله     از توده بومي مشهد بـوده كـه   ريحانبذور



  543        1388سال  2، شماره 7جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3-2و عمـق    )بوتـه در متـر مربـع    30تراكم (روي رديف ها 
cm10بـه فاصـله    از رقم ناز بـوده كـه   لوبيا بذور سانتي متر، و

سانتي 5و عمق ) بوته در متر مربع 20تراكم (روي رديف ها 
فاصـله.  كاشـته شـد   1387متر  در اوايل ارديبهشت ماه سـال

.متـر در نظـر گرفتـه شـد     0.5بين كرت ها نيز در هـر بلـوك   
بارروز يك 10آبياري بلا فاصله بعد از كاشت و بعد از آن هر

عمليات تنك كاري به منظور. بصورت نشتي صورت گرفت
برگـي گياهـان 4-3رسيدن به تراكم  مـورد نظـر در مرحلـه

  .انجام گرفت
نوبـت در 4هرز به صورت دستي در هاي  مبارزه با علف 

ضـمنا از هيچگونـه تيمارهاي كنترل علف هرز انجام گرفـت
تيمارهـاو سـمي در  ) اعم از شـيميايي و غيـر شـيميايي   (كود

در ابتداي فصل هر كرت بـه دو قسـمت تقسـيم .استفاده نشد
تخريبـي و قسـمتهـاي   شد كه در يك قسمت نمونه گيـري

روز پـس از 55 . ديگر به برآورد عملكرد اختصاص گرفـت
كاشت تا اوايل رسيدگي،  هر هفته يـك بـار از هرگيـاه سـه

*25كـوادرات  در علف هـرز  هاي  بوته در هر كرت و نمونه
با علف هرز برداشته شدههاي  به صورت تصادفي ازكرت 25

وزن خشك و سطح برگ به آزمايشگاه منتقـل تعيينو براي
لازم به ذكر است كه نمونه بـرداري از علـف هـرز و گرديد

انجام) داخل كوادرات(گياه زراعي همزمان و در يك مكان
براي اندازه گيري سطح برگ از دستگاه سطح برگ. گرفت
دسـت اسـتفاده گرديـد وسـپس اعـداد بـه     )  Licurمدل( سنج

ــه درجــه  ــده توســط معادل ــرازش داده شــد  2آم و جهــت. ب
درجه 70ها در آون در دماي  گيري وزن خشك، نمونه اندازه
در پايـان فصـل. گرفتنـد  ساعت قرار  48گراد به مدت  سانتي

هاي نيمه ديگر كـرت جهـت محاسـبه عملكـرد و رشد، بوته
با شرايط حـذف حاشـيه از هـر طـرف مـورد اجزاي عملكرد

استفاده قرار گرفت اجزاي عملكرد براي لوبيا، تعـداد شـاخه
اصلي ، تعداد غلاف در بوته، تعداد بذر در غلاف تعداد بذر
در بوته و وزن صد دانه اندازه گيـري شـد واجـزاي عملكـرد

، تعدادآذين جانبي، تعداد گلهاي  براي ريحان، تعداد شاخه
ــه   گــره در ــه و وزن هزاردان ــذر در بوت ــداد ب ــه، تع ــينبوت تعي
آناليز و سـپس مقايسـه   SASداده ها توسط نرم افزار. گرديد

بـراي ارزيـابي  . انجـام شـد   LSDميانگين هـا توسـط آزمـون
ــت ــين    كش ــري زم ــبت براب ــاخص نس ــوط از ش )LER1(مخل

 .)1معادله( استفاده گرديد
LER= RYگونه اول + RY1( گونه دوم(

RY=
m

i

Y
Y  

Yi  = عملكرد گونهI در مخلوط  
Ym  =كشتي عملكرد همان گونه در تك  

در تيمارهـاي بـا علـف هـرز، كشـت LERبراي محاسـبه  
بـدونهاي  خالص با علف هرز در نظر گرفته شد و در كرت

علف هرز نيز كشت خالص بدون علـف هـرز درنظـر گرفتـه
  .شد

  نتايج و بحث
بـين) 1جـدول شـماره  (يـه واريـانس   بر اساس نتايج تجز 

تيمارهاي مختلف از نظر تعداد غـلاف، تعـداد بـذر در بوتـه،
عملكرد اقتصادي و عملكـرد بيولوژيـك اخـتلاف در سـطح

وتيمارها از نظر تعداد بـذر در غـلاف، وزن. بوددار  معني% 1
صد دانه و شاخص برداشت با يكديگر اخـتلاف معنـي داري

نيز معتقدند كه تغييرات تعـداد) 29(لزهانسن وشيب. نداشته اند
دانه در غلاف و وزن صد دانه كمتر تحت تـاثير محـيط قـرار   

 .گردند مي گيرند و از طريق ژنتيكي كنترل مي

1. Land equivalent ratio  

  گيري شده در لوبياي مخلوط با ريحان بذري صفات اندازه) ميانگين مربعات(جدول تجزيه واريانس  :1جدول 

  .را نشان مي دهددار  عدم وجود تفاوت معني nsو % 5و % 1به ترتيب معني داري در سطح  *و  **
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لوبيا در تيمارهاي مختلف تحـت تـاثير شـرايط تعداد شاخه اصلي
  كنترل و عدم كنترل علف هرز

مختلـفاز نظر تعداد شاخه اصلي در بوته بين تيمارهـاي  
اينگونه به نظر)  2جدول(اختلاف معني داري وجود نداشت

رســد رقابــت بــين دوگيــاه در كشــت مخلــوط و رقابــت مــي
هرز با گيـاه تـاثيري بـر روي تعـداد شـاخه اصـليهاي  علف

نداشته است زيرا در ابتـداي دوره رشـدي كـه تعـداد شـاخه
گردد هم منابع براي رشد رويشي تمامي مي اصلي گياه تعيين

در حد كافي بـوده) هم علف هرز و هم گياه زراعي(ها  گونه
وهم از نظر فضا با توجه به كوچك بودن بوته ها رقابتي بـين

  ). 35(آنها وجود ندارد 
  

لوبيا در تيمارهاي مختلف تحت تـاثير و غلاف در بوتهدانه تعداد 
  شرايط  كنترل و عدم كنترل علف هرز

ــين تيمارهــاي مختلــف از نظــر تعــد  ــهب اد غــلاف در بوت
در بـين تيمارهـاي). 2جدول(وجود داشت دار  اختلاف معني

رديـف لوبيـا و دورديـف4بدون علف هـرز، كشـت نـواري
.بود) غلاف 33(ريحان داراي بالاترين تعداد غلاف در بوته

دراي  رسد به خاطر كاهش رقابـت درون گونـه   مي كه به نظر
زيـرا در .دكشت مخلوط نسبت به كشـت خـالص لوبيـا باش ـ   

بيـان) 15( مظاهري و همكـاران  كشت مخلوط ازيك طرف 
نمودند كه با افزايش تراكم در سويا تعداد غلاف در بوته بـه

  به شدت كاهش يافت اي  دليل رقابت درون گونه
در كشت مخلوط زيره و عـدس، عـدس بـالاترين تعـداد

غلاف را در كشـت مخلـوط دارا بـود كـه دليـل آن كـاهش
امـا دليـل كـاهش).  4(ذكر شده است اي  گونه رقابت درون

ــودن ــالاتر ب ــاطر ب ــه خ ــي ب ــت رديف ــلاف در كش ــداد غ تع
اندازي ريحان بر روي لوبيا در كشت رديفـي نسـبت بـه سايه

هرز به طـور معنـي داري تعـدادهاي  علف. كشت نواري بود
گـزارش شـده اسـت كـه. غلاف در بوته لوبيا را كـاهش داد 

.)11(دهـد   مـي  ر لوبيـا را كـاهش  علف هرز تعـداد غـلاف د
نيز تعـداد غـلاف در بوتـه را حسـاس) 39( وولي و همكاران

در بـين. هرز معرفي كرده اندهاي  ترين جز عملكرد به علف
ريحـان2لوبيـا   4تيمارهاي با علف هـرز نيـز كشـت مخلـوط     

از آنجايي كه تعداد. داراي بالاترين تعداد غلاف در بوته بود
نبودنـددار  تيمارهاي ايـن آزمـايش معنـي    در غلاف بين دانه

  . در بوته كاملا به تعداد غلاف وابسته بودند دانهتعداد
  

  لوبيا در غلاف و وزن صد دانه دانهتعداد 
اين دو صفت در بين تيمارها اختلاف معني داري بـا هـم

بـا گزارشـات قبلـي همخـواني دارد نتـايج حاصـله  نداشتند و 
در دانـه بيان نمودند كه تعـداد  ) 29(براي مثال هانسن و شيبلز

.نمـي گيرنـد    غلاف و وزن صد دانه تحت تاثير محيط قـرار 
در گزارش ديگري نشـان داده شـد كـه علـف هـرز بـر روي
تعداد بذر درغلاف و وزن صد دانه لوبيا چيتي بـي تـاثير بـود

بـر روي اثـر تـراكم )18(اي كه نـوروز زاده   در مطالعه). 1(
بوته بر روي عملكـرد و اجـزاي عملكـرد دو ژنوتيـپ نخـود
انجام داد بيان داشت كه تعداد دانـه در غـلاف باثبـات تـرين

 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني  LSDباشند بر اساس آزمون هايي كه داراي حروف مشابه مي در هر ستون و براي هر صفت ميانگين

 در تيمارهاي مختلف كشت مخلوط و كشت خالص تحت تاثير شرايط كنترل و عدم كنترل علف هرز مقادير عملكرد واجزاي عملكرد لوبيا :2جدول
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  .باشدجزء عملكرد مي
  

تحت تـاثير لوبيا در تيمارهاي مختلف و بيوماس كل دانهعملكرد 
   شرايط كنترل و عدم كنترل علف هرز

بـود، بـا دانـه لاترين عملكـرد  كشت خالص لوبيا داراي با
توجــه بــه اينكــه اجــزاي عملكــردي در كشــت مخلــوط

بـه طـور معنـي) در بوتـه   دانـه غلاف در بوتـه ،  ) (2جدول (
داري بالاتر از كشت خالص بـود بـديهي اسـت كـه افـزايش
.عملكرد دركشت خالص بـه خـاطر تـراكم بيشـتر لوبيـا بـود

كـه در كشـتد ان ـ نيـز نشـان داده  ) 16( مظاهري و همكـاران 
مخلوط ذرت و لوبيا بالا ترين عملكرد دانه مربوط به كشـت

)5جـدول  (جزيـي لوبيـا    LERاما با توجه به . خالص لوبيا بود
ريحـان در2لوبيا 4شود كه لوبيا در كشت نواري  مي مشخص

هـرز داراي بـالاترينهاي  شرايط حضور و عدم حضور علف
LER  ايـن مقـدار مخلـوط بـوده و  هـاي   جزيي در بين كشـت

بود كه برتري اين كشـت مخلـوط را نسـبت بـه 0.5بالاتر از
و كمترين مقـدار عملكـرد لوبيـا. دهد مي كشت خالص نشان

لوبيـا بـا حضـور علـف2ريحـان  4نيز مربوط به كشت نواري 
هرز بود با توجه به اينكه لوبيا داراي كمتـرين تـراكم در ايـن

در. رسـد  مـي  نظـر  باشد كم بودن عملكرد طبيعي به مي تيمار
تحقيق ديگري نيز گـزارش شـده اسـت كـه كمتـرين ميـزان
عملكرد لوبيا در كشـت مخلـوط بـا ذرت مربـوط بـه كشـت

).16( را داشـت  %)10(مخلوطي بود كه لوبيا كمترين تراكم
جزيـي لوبيـا در كشـتهاي LERاز طرفي بـا  توجـه بـه اينكـه     
ايط عدمهرز بالاتر از شرهاي  نواري در شرايط حضور علف

دهد كه افت عملكرد در مي هرز بود، نشانهاي  حضور علف
.هـرز بـالاتر بـود   هـاي   كشت خالص لوبيا در اثر رقابت علف

بيوماس كل گياه نيـز كـاملا شـبيه بـه عملكـردروند تغييرات 
و شاخص برداشت نيز اخـتلاف) 2جدول( گياه بوده اي  دانه

  .  معني داري را در بين تيمارها نداشت
  

لوبيا در تيمارهاي مختلف تحت )LAI( قايسه شاخص سطح برگم
   تاثير شرايط كنترل و عدم كنترل علفهاي هرز

تفاوتي در شاخص سطح) 1شكل(در ابتداي دوره رشد   
برگ وجود نداشت چون برگها كوچك بوده وگياه بيشترين

 

كند ولي پـس از شـروع رشـد مي انرژي را صرف رشد ريشه
هـرز نمايـان شـدههـاي   ه خصوص با علـف سريع اثر رقابتي ب

تيمارهاي مختلف به وجود آورد LAI واختلاف زيادي را در
مربوط بـه لوبيـا خـالص    )4.4(  بالا ترين شاخص سطح برگ

ريحان ازهاي  با افزايش تعداد رديف. بود با كنترل علف هرز
رسد كه اين به مي شاخص سطح برگ لوبيا كاسته شد به نظر

دركـل بـا باشـد اي  حان در رقابت بـين گونـه  خاطر برتري ري
افزايش تعداد گياه شاخص سطح برگ گياه ممكن اسـت بـا
كاهش مواجـه گـردد و ايـن كـاهش در گياهـان مغلـوب در

باشد ولي در كـل مجمـوع سـطح بـرگ مي رقابت محسوس
ــزايش  ــد  مــي گياهــان در واحــد ســطح اف ــديتا و .)38(ياب پان

ر روي كشـت مخلـوطدر مطالعـات خـود ب ـ  ) 35( همكاران
، در كشـت مخلـوط مـاش بـانـد انواع لگوم با ذرت نشان داد

ذرت بيشترين شاخص سطح بـرگ مـاش مربـوط بـه كشـت
هرز شاخص سطح بـرگ را بسـيارهاي  علف. خالص آن بود

كاهش داد و بيشترين كاهش در لوبيا تـك كشـتي بـا علـف
بـه گـزارش گراهـام و همكـاران. )1شكل( هرز مشاهده شد

هرز عمـدتا بـه خـاطر كـاهش سـطح و دوامهاي  علف) 28(
درتـاثير. گردنـد  مـي  موجب كاهش عملكـرد ) 1LAD(برگ

هـرزهـاي   كشت مخلوط ذرت و لوبيا بر روي كنتـرل علـف  
لوبيـا مربــوط بــه كشــت  LAIگـزارش شــده اســت بيشــترين  

نكته جالب اين بود كه). 8(خالص لوبيا بدون علف هرز بود 
ريحـانهـاي   هرز با افزايش رديـف در تيمارهاي بدون علف 

LAI لوبيا كاهش داشت ولي در تيمارهـاي بـا علـف هـرز بـا
دهـد مـي  لوبيا افـزايش نشـان   LAIريحان هاي  افزايش رديف
دهد، ريحان اثر رقابتي علف هرز بر لوبيـا را مي كه اين نشان
  . دكاهش دا

  
شاخص سطح برگ ريحان در تيمارهاي مختلـف وتحـت مقايسه
    شرايط كنترل و عدم كنترل علف هرزتاثير

روز  پـس از 50تـا  ) 2شكل(همانطور كه مشخص است 
در ريحان به كندي افزايش  يافت وپـس از آن LAIكاشت 

سـريع وارد فـاز   LAIدر تيمارهاي بدون علف هـرز افـزايش   
سـريع خود شد ولي تيمارهاي بـا علـف هـرز ديرتـر وارد فاز    

فزايش يافتند از طرف ديگرافزايش شدند و با شيب كمتري ا

 

1. Leaf area duration  
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افــت شــاخص ســطح بــرگ نيــز در تيمارهــاي علــف هــرزي
دهد علف هـرز عـلاوه بـر مي زودتر اتفاق افتاد كه اين نشان

.را نيــز كــاهش داد) LAD(دوام ســطح بــرگ  LAIكــاهش
ريحان مربوط به تيمار رديفي بدون علف هـرز LAIبالاترين
در كشت رديفـي گيـاهنيز رسيد به دليل اينكه  4.8بود كه تا

به نظرمي رسد .مجاور قرار نداشتهاي  مشابه بر روي رديف
بـودهاي  ، كاهش رقابت درون گونهLAIدليل اصلي افزايش 

از طرفي به دليل بالاتر بودن ارتفاع ريحان اين گياه در كشت
رديفي بيشترين نـور را جـذب كـرده و توانسـته بـه بـالاترين

   .اي مختلف برسددر بين تيمارهLAI  ميزان 
در گياه نعناع گزارش شده است كه شاخص سطح برگ

اين گياه در كشت مخلوط نعناع و سويا از كشت خـالص آن
در كشــت مخلــوط بــه همــراه علــف هــرز .)33(بــالاتر بــود 

را تـك كشـتي ريحـان داشـت از آنجـاي كـه LAIبالاترين
ريحان داراي تـراكم بـالاتر كاشـت بـوده واز طرفـي ارتفـاع

وجودآورد كه نيزدارد سريعا كانوپي كاملا بسته را به يشتريب
اين موجب برتري اين گياه در رقابت بـا علـف هـرز گشـت،

لوبيـا در تيمارهـاي مختلـف بـا علـف هـرز LAIطور كلي  به
قـبلا گـزارش. تغييرات بيشتري را نسبت به ريحـان نشـان داد  

فشده است كه لوبيا در كشت مخلوط با ذرت به همراه عل ـ
در كشت مخلـوط  LAIهرز نقش اصلي را در تعيين مجموع

  ).8(ماند  مي ذرت نسبتا ثابت LAIبر عهده دارد و 

نواري،  هاي  شاخص سطح برگ لوبيا در كشت مخلوط: الف. در تيمارهاي مختلف بر حسب تعداد روز پس از كاشتشاخص سطح برگ لوبيا  -1شكل
 .برازش يافته ميباشدهاي  واقعي و خطوط دادههاي  ماركرها داده* . يشاخص سطح برگ لوبيا در كشت خالص و كشت مخلوط رديف: ب

شاخص سطح برگ ريحان در كشت مخلوط رديفي و :  الف. ( ر حسب تعداد روز پس از كاشتدر تيمارهاي مختلف ب سطح برگ ريحانهاي  شاخص :2شكل 
  .باشد برازش يافته ميهاي  واقعي و خطوط دادههاي  ماركرها داده* . )    شاخص سطح برگ ريحان در كشت مخلوط نواري: ب. كشت خالص
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عملكـرد واجـزايوزن خشك كل، شـاخص برداشـت اقتصـادي
شرايط كنتـرل و در تيمارهاي مختلف تحت تاثير عملكرد ريحان

  هاي هرز عدم كنترل علف
لكردبـذريبر اسـاس نتـايج تجزيـه واريـانس اجـزاي عم     

گـلبين تيمارهاي مختلـف از نظـر تعـداد    ) 3جدول (ريحان
تعـداد گـره در بوتـه، تعـداد بـذر در بوتـه، عملكـرد آذين و

بودند ودار  معني% 1اقتصادي و عملكرد بيولوژيك در سطح
ــين تيمارهــا% 5از نظــر تعــداد شــاخه اصــلي نيــز در ســطح ب

ن هـزارشاخص برداشت و وز. مشاهده شددار  اختلاف معني
  .تحت تاثير تيمارها قرار نگرفتدانه نيز

در بوته بين تيمارهاي كشت مخلـوط و دانهاز نظر تعداد 
خالص بدون علف هرزي اختلاف معني داري وجود نداشت

لوبيـا 4اگر چه در تيمارهاي بدون علـف هـرزي   ). 4جدول(
ريحان داراي بالاترين تعداد بذر در بوته بود ولي نسـبت بـه2

اختلاف الص ريحان بدون علف هرز از نظر آماريكشت خ
هرز به طور معنـي داري تعـداد بـذرهاي  علف. نبودمعني دار

در بوته را كاهش داد واين كاهش نيز دربين تيمارهاي علف

در تحقيقات قبلي نيز گزارش شـده كـه .نبوددار  هرزي معني
  ). 11(دهد  مي علف هرز تعداد بذر در بوته را كاهش

تيمارهاي با علف هرزي و بدون علـف هـرزي از در بين
از شـت وجـود دا دار  نظر تعداد گره در بوتـه اخـتلاف معنـي   

آنجايي كه تعداد گره در ريحان با ارتفاع گياه رابطه مسـتقيم
،)4شـكل  (علف هرز بـا كاسـتن ارتفـاع ريحـان     ). 27(دارد

تعــداد گــره را در گيــاه كــاهش داد و يكــي ديگــر از دلايــل
گل آذينهش تعداد گره در بوته كمتر بودن تعداد اصلي كا
گل آذيـن باشـد كـه بـا توجـه بـه اينكـه تعـداد        مي در ريحان

جانبي قـرار داردهاي  ريحان در ارتباط مستقيم با تعداد شاخه
جانبي گياه بـرهاي  علف هرز با كم كردن تعداد شاخه). 27(

نيــز ريــزش) 19(هــادي زاده و  رحيميــان . آن اثــر گذاشــت
جانبي را دليل اصلي كاهشهاي  ها و كاهش تعداد شاخه لگ

در اثـر رقابـت. بيان كردنـد  سوياتعداد غلاف و بذر در گياه
).6(زيره سبز با علف هرز از تعداد چتر در بوتـه كاسـته شـد    

و گـره در بوتـه ريحـان جـزء اصـلي تـرين گل آذيـن تعداد
كـه )27(باشـند   مـي  كننده عملكـرد در ريحـان   تعيينعوامل

 گيري شده در ريحان بذري صفات اندازه) ميانگين مربعات(جدول تجزيه واريانس  - 3جدول

  را نشان مي دهددار  عدم وجود تفاوت معني nsو % 5و % 1به ترتيب معني داري در سطح  *و  **

 تحت تاثير تيمارهاي مختلف  د در ريحان بذريعملكرد واجزاي عملكروزن خشك كل، شاخص برداشت، مقادير  :4جدول 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني LSDد بر اساس آزمون باشن هايي كه داراي حروف مشابه مي در هر ستون و براي هر صفت ميانگين
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  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني  LSD باشند بر اساس آزمون هايي كه داراي حروف مشابه مي در هر رديف و براي هر صفت ميانگين
 

علف هرز با كاستن آنها عملكرد بـذر را در ريحـان كـاهش
مربـوط بـه در بين تيمارهـا  دانه ريحان بالاترين عملكرد. داد

ريحان خالص بدون علف بود و از طرفـي در بـين تيمارهـاي
علف هرزي نيز ريحان خالص بـا حضـور علـف هـرز داراي

شـتدليل عملكرد بالاتر ريحـان در ك . بالاترين عملكرد بود
خالص را بايد تراكم بالاتر ريحان در اين كشت دانست زيرا

جزيي ريحان در كشت مخلـوط LER). 5(با توجه به جدول 
جزيـي  LERبـالا بـودن    يكي از دلايلبوده كه  0.5بالاتر از

بود زيرا باتوجه به طولانيريحان، اثر مثبت گياه لگوم بر آن
و اسـتفاده) مـاه 5حـدود  (بودن دوره رشد گياه ريحان بذري

تــوان مــي نكــردن از هــر نــوع كــود در مزرعــه ايــن تــاثير را
  .ترين دليل در افزايش عملكرد دانه ريحان دانست اصلي
جزيي در ريحان در تيمارهاي بدون LERبرعكس لوبيا،  

علف هرز بالاتر بود واين نشان دهنده ايـن اسـت كـه كشـت
از كشـتر ت ـ هرز  موفقهاي  خالص ريحان در رقابت با علف

كه دليل اصـلي. مخلوط و كشت خالص لوبيا عمل كرده بود
تواند تراكم بالاتر كانوپي ريحان و همين طور تـراكم مي آن

كشت بالاتر ريحان نسبت به لوبيا باشد براي مثـال در كشـت
مخلوط جو ونخود فرنگي، هرچه سـهم گيـاه جـو در كشـت

هـرزي هـا  مخلوط بالاتر رفت گيـاه جـو در رقابـت بـا علـف
  ). 37(عمل كرد تر  موفق

كل مربوط بـه كشـت رديفـي بـدون LERبالاترين سهم 
ودر كل در تيمارهاي بدون علـف ).5جدول( علف هرز بود

مخلـوط داراي نسـبت برابـري زمـينهـاي   هرز تمامي كشت
بودند كه نشان دهنده برتري كشت مخلوط نسبت 1بالاتر از

سـهم.  باشـد  مـي  به كشت خـالص در ايـن الگوهـاي كشـت
بيشتر بود ودر كل با افـزايش تـراكم ريحـان LERريحان در
كــاهش نشــان LERمخلــوط ســهم لوبيــا در هــاي  در كشــت

دهد در كشت رديفي كه از هر دو گياه سه رديف حضورمي

.دهـد  مي خود اختصاص دارند نيز ريحان سهم بالاتري را به 
بـر رويتوان سـايه انـدازي ريحـان     مي كه دليل اصلي آن را

ــا  ــا و اســتفاده ريحــان از ازت تثبيــت شــده توســط لوبي  لوبي

وپديــد آمــدن يــك حالــتاي  وكــاهش رقابــت درون گونــه
موجي در كانوپي و كـاهش رقابـت بـين گياهـان بـراي نـور

در  LERاظهــار داشــت كــه افــزايش ) 25(ديــويس . دانســت
LERكشت مخلوط ذرت و لوبيـا بيشـتر مربـوط بـه افـزايش      

در آزمايشـي كـه بـر) 5(حسـين پنـاهي   . ودجزيي درذرت ب ـ
روي كشت مخلوط ذرت و سيب زمينـي انجـام داد مشـاهده
كرد كه با همپوشاني تدريجي رديفهاي ذرت و سيب زمينـي
به دليـل سـايه انـدازي ذرت روي سـيب زمينـي سـهم سـيب

در آزمايشي كه بر روي كشت. كاهش يافت LERزميني در
LERجام گرفت بيان شده كـه   مخلوط بابونه و هميشه بهار ان

در كليه تيمارهاي كشت مخلوط بيشتر از كشت خالص بـود
)3  .(  

  
گياه در زمان برداشت در تيمارهاي مختلـف تحـت تـاثير ارتفاع

  هرز هاي  شرايط كنترل و عدم كنترل علف
ــتلاف  ــرز اخ ــف ه ــرل عل ــاي كنت ــين تيماره ــا ب در لوبي
اما در تيمارهـاي .)3شكل(در ارتفاع وجود نداشت دار  معني

بدون وجين ارتفاع شديدا كـاهش داشـت وكمتـرين ارتفـاع
مربوط به تك كشتي لوبيـا بـود كـاهش ارتفـاع لوبيـا در اثـر
رقابت با علف هرز در تيمارهـاي كشـت مخلـوط نسـبت بـه

در گزارشي كاهش ارتفاع سـويا تـا. كشت خالص كمتر بود
البتـه). 32(شـد  سانتي متر بر اثر رقابت باعلف هرز عنوان  10

گزارشاتي نيز بر افزايش ارتفاع به دليـل رقابـت عنـوان شـده
هـرزهـاي   نتايج به دست آمده نشان داد كه علـف ). 9(است

لوبيـا تـك كشـتي بـا علـف هـرز. ارتفاع لوبيا را كـاهش داد 
كــاهش ارتفــاع لوبيــا در) 46.5(داراي كمتــرين ارتفــاع بــود

 برابري زمين دو گياه ريحان و لوبيا جزيي نسبت و نسبت كل برابري زمين در تيمارهاي مختلف -  5جدول
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تلاف ارتفاع لوبيا بـينبيشترين اخ. كشتهاي مخلوط كمتر بود
تيمارهاي مشابه كه تنها تفـاوت آنهـا حضـور وعـدم حضـور

شـد كـه لوبيـا در آن مـي  علف هرز بود مربوط به تيمارهـايي
ــت   ــراكم را داش ــترين ت ــدود ( بيش ــد 8ح ــتلاف در واح اخ

الگـوي كشـت و هرچـه ) ريحان 2لوبيا 4تيمارهاي خالص و 
اع لوبيا كاهشبه سمت افزايش تراكم ريحان پيش رفت ارتف

به طوريكـه . هرز داشتهاي  كمتري را در اثر رقابت با علف
توان اينگونـه عنـوان داشـت كـه اضـافه شـدن ريحـان در مي

هـرز بـرهاي  با علف هرز توانست از رقابت علفهاي  كشت
  . لوبيا بكاهد

ريحان در تيمارهاي بدون علف هرزي در كشت مخلوط
ز نظـر آمـاري بـا تـكارتفاع بالاتري داشـت كـه اگـر چـه ا

ولي ارتفـاع بـه طـور نداشتمعني داراختلاف كشتي ريحان 
جزيي در كشت مخلوط بالاتر بود ازآنجـايي كـه هـيچ نـوع
كودي به مزرعه داده نشده بود اين افزايش ارتفاع ريحـان در

تـوان بـه اسـتفاده ريحـان از ازت تثبيـت مي كشت مخلوط را

ن در الگوي تك كشتيارتفاع ريحا. شده توسط لوبيا دانست
دار درشرايط حضور و عدم حضور علف هرز اختلاف معنـي 

نداشت و ارتفاع ريحـان در شـرايط كشـت مخلـوط كـاهش
توان اينگونـه ارزيـابي كـرد كـه كشـت مي بيشتري نشان داد

هـرز در ريحـان مـوثرهاي  مخلوط براي كاهش رقابت علف
  .نبوده ولي براي لوبيا مفيد بوده است

هــرز وهــاي  خطــي بــين وزن خشــك علــفيــك رابطــه 
بـابـه طوريكـه   ) 7شكل( مشاهده شدكاهش ارتفاع محصول 

بيوماس علف هرز در مزرعه ارتفاع گياهـان كـاهش افزايش
اين كاهش ارتفاع براي لوبيا در كشت مخلوط كمتر و .يافت

كـهاي  درمطالعـه . بيشـتر بـود   در كشت مخلوط  براي ريحان
ررسي شد عنوان شد كه با افـزايشرقابت علف هرز با لوبيا ب

هرز ارتفاع گيـاه كـاهش يافـت و بـههاي  وزن خشك علف
هـرز در متـرهـاي   ازاي هر يك كيلوگرم افزايش وزن علف

كاسته شـد سانتي متر از ارتفاع لوبيا  20مربع در ابتداي فصل 
)11.( 

  

در دو گياه ريحان و ارتفاع با وزن خشك علف هرز افزايش رابطه  :5شكل
  ثير تيمارهاي مختلفلوبيا تحت تا

هرز در تيمارهاي مختلف بدون وجين هاي  وزن خشك علف :6شكل
  برحسب گرم در متر مربع

بر حسب سانتي متر در تيمارهاي مختلف در زمان  ارتفاع لوبيا :3شكل
 . برداشت

  شندبا مي تيمارهاي ستاره دار، تيمارهاي عدم كنترل علف هرز* 
 

ريحان بر حسب سانتي متر در تيمارهاي مختلف در زمان  ارتفاع :4لشك
 برداشت

  باشند مي تيمارهاي ستاره دار، تيمارهاي عدم كنترل علف هرز* 
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   در تيمارهاي مختلف هرزهاي  وزن خشك علف
ت  كمتـرين وزنمشـخص اس ـ  6در شكل  همان طور كه

بيشـترين خشك علف هرز در تيمـار تـك كشـتي ريحـان و
.هرز در تك كشـتي لوبيـا بـود   هاي  ميزان وزن خشك علف

البتــه دربــين كشــتهاي مخلــوط كمتــرين ميــزان وزن خشــك
بـا. مشـاهده شـد  لوبيـا  2ريحـان  4كشت نواري  در علف هرز

توجه به اين نتايج مشخص شد كـه هرچـه الگـوي كشـت از
ان به سمت افزايش تـراكم لوبيـا پـيش رفـت وزنسمت ريح

خشك علفهاي هـرز افـزايش يافـت البتـه يـك دليـل عمـده
)بوتـه در متـر مربـع    30(تواند تراكم كاشت بالاتر ريحان  مي

بـا افـزايش تـراكم. باشد) بوته در مترمربع 20( نسبت به لوبيا 
هاي ريحان در كشت مخلوط با لوبيا ميزان وزن خشك علف

دهـد كـه رقابـت ريحـان مـي  هش يافت كه اين نشانهرز كا
بـراي. باشـد  مي هرز بيش از رقابت ريحان با لوبياهاي  باعلف

مثال در آزمايشات قبلي نيز عنوان شـده كـه كشـت مخلـوط
هرز لپه هنديهاي  تواند در كاهش علف مي ماش ولپه هندي

ــد   ــد باش ــك). 7(مفي ــه وزن خش ــده ك ــوان ش ــين عن همچن
 ــ  ــرز در كش ــف ه ــايين  عل ــا و ذرت پ ــوط لوبي ــر  ت مخل ازت

يــك اثــر معكــوس بــين وزن). 8(كشــت خــالص ذرت بــود 
علــف هــرز مشــاهده شــد وزن خشــك خشــك محصــول بــا

ــكل( ــدي )7ش ــل تولي ــه وزن خشــك ك ــه هرچ ــه طوريك ب
ــك ــت از وزن خشـ ــالا رفـ ــطح بـ ــد سـ ــول در واحـ محصـ

مخلـوطهـاي   از آنجايي كه كشت. هرز كاسته شدهاي  علف
وزن خشــك محصــول بيشــتري در واحــد در ايــن آزمــايش

سطح نسبت به كشت خالص لوبيا توليد كردند درنتيجـه وزن
دركشـت. خشك علف هرز را به ميزان بيشتري كـاهش داد

ــزايش بيومــاس كــل در كشــت ــا اف ــار ب مخلــوط ذرت و خي
هرز كاستههايمخلوط به دليل تراكم بالاتر از بيوماس علف

  ). 10(شد
دهد كه افزايش وزن خشك مي شانتحقيقات ديگر نيز ن

كاهـد مـي  هرز در واحد سطح از وزن گياه زراعيهاي  علف
با توجه به اين نكات بـراي موفقيـت گيـاه در رقابـت بـا). 8(

علف هرز بايد وزن خشك توليدي گياه زراعي را در واحـد
سطح بالا برد كه يك راهكار آن استفاده از كشـت مخلـوط

رشد سريعي داشته باشد تـا قبـل از است و از طرفي گياه بايد
زايشف ـعلف هرز بتواند سطح مزرعه را اشغال كـرده ومـانع ا  

  .وزن خشك علف هرز گردد
ريحان گياهي است كه هم با گرم شدن هوا سريعا سـطح
برگ خود را افزايش داده وهم بيوماس توليدي آن در واحد

ازاين آزمايش نيز نشان داد كـه ريحـان   . سطح نسبتا بالاست
رقابت علف هرز با لوبيا كاسته و توانايي كاهش وزن خشك

  .باشد مي علف هرز را به طور موثري دارا

  نتيجه گيري
تـوان اينگونـه نتيجـه گيـري كـرد كـه بـا مـي  به طور كل

استفاده از گياهان مقاوم در برابر علف هرز مثـل ريحـان كـه
ــانوپي بســته  ــري هســتند  داراي رشــد ســريع و ك ــيت ــوان م ت

را كاهش داد و ميـزانتر  هرز گياهان نسبتا حساسهاي  علف
هايLER محصول را در اين گياهان ارتقا بخشيد با توجه به 

به دست آمده در اين آزمايش تقريبا در تمامي شرايط كشت
مخلوط بهتر از كشت خالص عمل كرده و حتي در شـرايطي

هـرزهـاي   كه در كشت خـالص ريحـان وزن خشـك علـف    
جزيـي LERه ولي ريحان در كشت مخلوط نيـز  بودتر  پايين

اين كشت مخلوط به خوبي نشان داد كه. داشت 0.5بالاتر از
هرز برهاي  گياه ريحان قادر است از ميزان فشار رقابت علف

  . لوبيا بكاهد

  .رابطه بين وزن خشك توليدي محصول در واحد سطح با ميزان وزن خشك توليدي علف هرز در واحد سطح بر حسب گرم  - 7شكل
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Yield, yield components and potential weed control of intercropping 
bean (Phaseolus vulgaris) with sweet basil (Ocimum basilicum) 
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     Abstract 
In order to study the yield and yield components in intercropping of bean and sweet basil and 
evaluating effect of intercropping on weed control, an experiment was conducted at the Agricultural 
Research Station, Ferdowsi University of Mashhad in the growing season of the year 2008. The 
experimental treatments were: 1- sole crop of bean 2- sole crop of sweet basil 3- strip intercropping of 
bean and sweet basil (four row bean and two row sweet basil) 4- strip intercropping of bean and sweet 
basil (two row sweet basil and four row bean) 5- row intercropping of bean and sweet basil were with 
and without weed control. For this purpose a Complete Randomized Block design with 3 replications 
was used. Results showed that economic and biologic yield of bean, number of pods and number of 
seeds per plant were affected by different treatments and that were no significant difference in number 
of seeds per pod, 100-seed weight and harvest index in bean. Number of inflorescences, number of 
nodes per plant, number of seeds per plant, number of branches, economic and biologic yield in sweet 
basil also affected by different treatments but there were no significant difference in the 1000-seeds 
weight and harvest index of sweet basil. Lowest dry mater (DM) of weed was obtained in sole crop 
sweet basil and strip intercropping with four rows sweet basil and the highest dry mater of weed was in 
sole crop of bean. The highest Leaf area index (LAI) in bean was obtained in sole crop with weed 
control and the highest leaf area index in sweet basil was in row intercropping with weed control. The 
highest Land Equivalent Ratio (LER) was obtained in row intercropping with weed control. 
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