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رسي شاخصهاي فيزيولوژيك رشد زنيان و شنبليله در كشت هاي خالص و مخلوط بر
  )ارگانيك( مبتني بر اصول كشاورزي زيستي

 
  2، مهدي نصيري محلاتي2،مهدي پارسا2سيده مليحه ميرهاشمي، عليرضا كوچكي

  چكيده
) Trigonella foenum-graecum( و شـنبليله  )Carum copticum(هاي مختلف كشت مخلوط زنيـان  به منظور بررسي و مقايسه تركيب

كرتهاي خردشده در   آزمايش به صورت    .  به اجرا در آمد     مشهد منطقهدر   1384يشي در سال زراعي      آزما ، تاثير سطوح مختلف كود دامي     تحت
بـه   ) تن در هكتار   30و25،  20،  15(شامل چهار سطح كود دامي    فاكتورهاي مورد مطالعه    .  انجام شد  قالب بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار      

كـشت خـالص    :  Bكشت خـالص زنيـان،   : A( ه زنيان و شنبليله در پنج سطح اصلي وآرايشهاي مختلف كشت مخلوط دو گياعنوان فاكتور
 زنيـان و    سه رديفي كشت مخلوط    : E زنيان و شنبليله،      دو رديفي  كشت مخلوط  : Dرديفي زنيان و شنبليله،     تك  كشت مخلوط    : Cشنبليله،  
سرعت رشد محصول در تيمـار كـشت   و اخص سطح برگ  شنتايج حاصل نشان داد كه .در نظر گرفته شدند فرعي به عنوان فاكتور )شنبليله
 سـه رديفـي  كه در شنبليله كشت مخلوط  در حالي. بيشتر بود سه رديفي زنيان در تيمار كشت مخلوط تجمع ماده خشك   دو رديفي و   مخلوط

در زنيـان   .  بـالاترين تجمـع مـاده خـشك را دارا بـود             آن رديفـي تك  بالاترين شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول و كشت مخلوط            
 20 تن در هكتار كود دامي و بيشترين شاخص سطح برگ و سرعت رشد محـصول در تيمـار                    30بيشترين ميزان تجمع ماده خشك در تيمار        

  . تن كود در هكتار بدست آمد25در شنبليله بالاترين مقادير اين صفات در تيمار . تن كود حاصل شد
  

  رايش كاشت،كود دامي لوط رديفي، آكشت مخزنيان،  :واژه هاي كليدي

  مقدمه
وضــعيت ظــاهري هــر گيــاه تحــت تــاثير مجموعــه اي از
ــوژيكي اســت  ــوژيكي و فيزيول .خــصوصيات ژنتيكــي، اكول
گياهان دارويي مانند ساير گياهان از اين اصـل كلـي پيـروي

تفاوت كه وجود موادشيميايي ارزشـمندي بـهكنند با اين     مي
اين گياهـان باعـث شـدههاي  ثانويه در اندام هاي    نام متابوليت

كه به اين جنبه بيش از سـاير خـصوصيات آنهـا اهميـت داده
زيرا در نهايت هدف اصلي افزايش كمي و كيفي مـواد. شود

اين هدف با روش كلي بهينه كردن رشد. ثانويه گياهي است  
به زراعي و بـه نـژادي وهاي    گياه با بكار گرفتن روش    و نمو   

).2(بهره گيري از عوامل اكولوژيك قابل تامين خواهـد بـود
ــان ــان   )Carum copticum(زنيـ ــره چتريـ ــه تيـ ــق بـ  ومتعلـ
متعلق به تيره بقولات)Trigonella foenum-graecum(شنبليله

هزنيان در پزشكي  ب ـ    . باشند  مي جزء گياهان دارويي ارزشمند   
).16( بسيار حائز اهميـت اسـت       در اسانس  دليل وجود تيمول  

    ،)14(ميوه اين گياه در درمان آنژين، دفع سـنگ كليه،آسـم          
ايــن گيــاه همچنــين. كــاربرد دارد) 16(رماتيــسم و آنفــولانزا

نيـــزآور، ملـــين ، ضـــد نفـــخ ، ضـــد تهـــوع و مـــدر  اشـــتها
 ديـابتي را در افـراد    ن ميزان قنـد خـو     شنبليله نيز  ).20(باشد  مي

همچنـين .آورد طح كلسترول را نيز پايين ميكاهش داده و س   
   .)26(استضد نفخ  اشتها آور و ملين،

امروزه در جهت بهبود شرايط زراعي و افزايش كـارايي،
برند كه با طبيعت سازگاري داشته و با  مي روشهايي را به كار   

اصــول اكولــوژيكي كــه در علــوم جديــد مــورد توجــه قــرار
كــشت مخلــوط از جملــه ايــن.د منطبــق باشــد گرفتــه انـ ـ
دراظهار داشـتند كـه      ) 21(مافي و ماكسياريل  ). 3(روشهاست

  )قطب علمي گياهان زراعي ويژه( اعضاء هيات علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدود زراعتدانشجوي كارشناسي ارش به ترتيب -2 و1
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ر هـر گـره، تعداد بـرگ د كشت مخلوط نواري نعناع و سويا
و وزن خشك ساقه و برگسطح برگ، شاخص سطح برگ   
بررسـيبـا   ) 27(راجسوارا   .در كشت مخلوط نعناع بيشتر بود     

 اين نوعفرنگي اظهار داشت كه    كشت مخلوط نعناع و گوجه    
زمـين و بـازده اقتـصادي را بهبـودكشت كـارايي اسـتفاده از       

نيـز بـا محاسـبه نـسبت) 15( ميرهاشـمي و همكـاران   .بخشيد
برابــري زمــين در مخلــوط زنيــان و شــنبليله برتــري عملكــرد
ــات ــه اثب ــا كــشت خــالص را ب ــسه ب كــشت مخلــوط در مقاي

 كـشتدر بررسي  چنينهم) 4(پاساري و همكاران     .رساندند
 كـه حـداكثر توليـد مـادةكردنـد   گزارش مخلوط ارقام سويا  

 بوتـه در متـر80خشك و سرعت رشـد محـصول در تـراكم           
رقم كـلارك% 50ورقم هاگ   % 50مربع و در نسبت كاشت      

بيشترين شاخص سطح برگ در كـشت خـالص. مشاهده شد 
رقـم كـلارك% 50ورقـم هـاگ     % 50رقم كلارك و نسبت     

  .يدحاصل گرد
هـاي  به منظور كاهش اثرات سـوء مـصرف نهـاده         امروزه  

توان كودهاي شـيميايي را بـا مـصرف كودهـاي  شيميايي مي 
ت و كـود سـبزس ـ از جملـه كودهـاي حيـواني، كمپو        زيستي

 توليـد كننـدگان مـواد خـام دارويـي بـه.)25(جايگزين كرد 
دنبال افزايش كيفيت محصولات كـشاورزي از طريـق توليـد

ــو ــستماتيك م ــرل شــده  سي ــشابه در شــرايط كنت ــاهي م اد گي
باشند بنابراين بهبود كيفيت گياهان دارويي ابعـاد تـازه اي مي

ر جهـان ايجـاد نمـودهس ـرا در توليد اين محـصولات در سرا       
 از قبيــلههــاي كــشاورزي كــم نهــاد  در سيــستم ).17(اســت

ــستيكــشاورزي ــروژن محــدودزي ــه نيت ، اغلــب دسترســي ب
هـا را محـدود  ت توليد در اين سيـستم     يباشد، واين امر قابل     مي
لذا تلاش بر ايـن اسـت تـا موازنـه اي بـين .)24و 13(كند  مي

عرضــه و تقاضــاي نيتــروژن از راه بهــره گيــري از بقــولات ،
بقاياي گياهي، كودهاي آلي، كمپوست و كود دامـي ايجـاد

مخلـوطهـاي   كـشت استفاده از بقـولات در انـواع         ).11(شود
 از قبيـل   عواملي به   بقولاتثبيت نيتروژن   نشان داد كه مقدار ت    

 وابــستهبقــولاتمورفولــوژي ، تــراكم و توانــايي رقابــت    
  .)23(است

كود دامي ضمن افزودن و در دسترس قرار دادن بسياري
از عناصــر غــذايي، بــا بهبــود ســاختمان خــاك و همچنــين بــا
افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت باعث ايجاد بـستر مناسـب

 و بـدنبال آن افـزايش رشـد سـبزينگييـشه براي رشد بهتـر ر    

)28(در مطالعــه شــيراني و همكــاران  .)1(شــود گياهــان مــي
 افـزايش عملكـرد مـاده خـشكمصرف كودگاوي منجر بـه    

  .ذرت گرديد
ــق   ــن تحقي ــدف از اي ــيه ــاي دام ــاثير كوده ــي ت  بررس

ــنش ــيميايي، واكـ ــاي شـ ــصرف كودهـ ــاهش مـ جهـــت كـ
ژيـك رشـد درفيزيولوهـاي     اين گياهان و ارزيـابي شـاخص      

شــنبليلهو  زنيــان شـرايط توليــد زيـستي و در كــشت مخلـوط   
  .باشد مي

  ها مواد و روش
 در مزرعه تحقيقـاتي84-85اين آزمايش در سال زراعي      

10دانــشكده كــشاورزي دانــشگاه فردوســي مــشهد واقــع در 
محـل آزمـايش   خـاك   . اجـرا گرديـد    كيلومتري شرق مشهد  

مايشي اعمـال شـده درطرح آز  .داراي بافت سيلتي لومي بود    
ايـن آزمـايش كرتهــاي خردشـده در قالــب بلوكهـاي كامــل

 متـر938تصادفي با سه تكرار بود كه در زمينـي بـه مـساحت      
گاوي كاملا پوسيده  در اين آزمايش كود     . مربع اجرا گرديد  
 تــن در هكتــار در كرتهــاي30و25، 20، 15در چهــار ســطح 

 و شـنبليله دراصلي وآرايشهاي مختلف كشت دو گياه زنيان      
كــشت خــالص :  Bكــشت خــالص زنيــان، : A(پــنج ســطح 

 :Dرديفـي زنيـان و شـنبليله،    تك  كشت مخلوط    : Cشنبليله،  
كشت مخلـوط : E زنيان و شنبليله،      دو رديفي  كشت مخلوط 

.در كرتهاي فرعي طراحي گرديد     ) زنيان و شنبليله   سه رديفي 
اضـافه بـه هـر كـرت        تيمارهاي كودي دو ماه قبل از كاشـت       

 سانتيمتري با خاك مخلوط20 سپس با رتيواتور تا عمق       ،شد
 ارديبهـشت مـاه11عمل كاشت هـر دو گيـاه در تـاريخ            .شد

بذور زنيان و شنبليله به ترتيب بـا تـراكم.  انجام گرفت  1384
در طرفين پشته در محل داغ آب بوته در متر مربـع       50 و   37

بود در عمـقدر شيارهاي سطحي كه توسط فوكا ايجاد شده         
بسيار كم قرار گرفتند، سـپس سـطح آنهـا بـا لايـه نـازكي از

بــه دليــل احتمــال اثــرات منفــي مــواد .خــاك پوشــانده شــد
شيميايي روي كيفيت مواد موثره و تركيبات گياهان دارويـي

م شـناختيجايگزين و بـو   هاي    بجاي مبارزه شيميايي از روش    
رز و اسپريوجين دستي علفهاي ه   نظير بوجاري كامل بذور،     

 و عـصاره كـود دامـي بـا غلظـت دو در هـزار        عصاره تنبـاكو  
 تـريپس و شـته در اواسـط فـصل رشـد            جهت مبارزه با آفات   

 آناليزهاي رشـدي گيـاه و تعيـينانجامبه منظور    .استفاده شد 
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 اندازه گيري دو عامل سطح،فيزيولوژيك رشد هاي    شاخص
ه همينبرگ و وزن خشك گياه در فواصل مكرر لازم بود، ب  

 روز و براي46منظور نمونه برداري تخريبي در مورد شنبليله        
 روز15 و   7 روز پس از كاشت به ترتيب بـه فاصـله            68زنيان  

 متـري5/1تخريبـي از    هـاي     نمونه گيري . يكبار انجام گرفت  
 سـانتيمتر از20انتهاي هر كرت با حذف دو رديف كناري و          

 رديـف وسـط    6 و از    انتهاي هر پشته به عنوان اثـر حاشـيه اي         
08/0نمونـه بـرداري از سـطح        . تصادفي انجام گرفت  طور      به

 نمونـه5در هـر دو گيـاه       . متر مربع روي پـشته انجـام گرفـت        
 قابل ذكر اسـت كـه.شد انجام گرفت  برداري در طي فصل ر    

در مورد شـنبليله سـطح بـرگ و در مـورد زنيـان سـطح سـبز
 Area Measurement(ســطح بــرگ ســنج توســط دســتگاه 

System (سپس نمونه ها جهـت تعيـين وزن. دازه گيري شد  ان
48 و بـه مـدت       گرفتـه كاغذي قرار   هاي    خشك درون پاكت  

داده شـدندآون قرار    درجه سانتيگراد در     70ساعت در دماي  
شـاخص سـطح , )DM( وزن خـشك    تعيين براي در نهايت    و

مـورد اسـتفاده) CGR(سـرعت رشـد محـصول     و) LAI(برگ
  . قرار گرفتند

Sigmaplot 2001 م نمودارهــا از نــرم افــزاريهــت ترســج

  .استفاده گرديد

  نتايج و بحث
   )DM( ماده خشك 

كودي هـر چهـار تيمـار      زنيان در روند تجمع ماده خشك     
و زمان رسيدن به حداكثر تجمع ماده خشك در همـهيكسان  

بـالاترين ميـزان تجمـع مـاده .)1شـكل (تيمارها همزمـان بـود  
.ر هكتـار كـود دامـي بدسـت آمـد           تن د  30خشك در تيمار    

كاهش تجمع ماده خشك در تيمارهاي مختلف كود دامي با
كـه رونـد كـاهش طـوري ه  روند مشابهي صورت پذيرفت ب ـ    

.پس از كاشت مـشاهده شـد       روز   130تجمع ماده خشك در     
رسد بهبود ساختار فيزيكي، شيميايي و بيولـوژيكي  به نظر مي  

 نسبت به مقادير پـايينبهتر خاك در مقادير بالاي كود دامي      
تر مواد غذايي در طـول مـدت  باعث جذب بهتر و يكنواخت    

 لباسـچي. شده اسـت  شد و افزايش تجمع ماده خشك گياه        ر
در تحقيق خود مشاهده كرد كه بالاترين ميـزان تجمـع) 12(

 و آلـي ( ماده خشك گل راعي مربوط به كودهـاي مخلـوط           
بـدون(يي و شـاهددر مقايسه با كود آلي، شـيميا)شيميايي

ايـن گيـاه بـا در گياه ريحان نيز مشاهده شـد كـه           .بود) كود
ــا شــاهد و كــود ورمــي% 20كــاربرد ــسه ب كمپوســت در مقاي

شيميايي كامل از نظر رشـدي برتـري قابـل تـوجهي داشـته و
هـاي   گلدهي تا يك سوم بوتـه      مرحلهدوره رشد و رسيدن به      

  ). 10(يافتتيمار نشده كاهش 
ي در همـه تيمارهـا     شـنبليله اده خـشك در     روند تجمع م ـ  

رونــد طــوري كــهبــه ، )1شــكل (كــودي كــاملا مــشابه بــود
 روز پــس از78 تغييــرات مــاده خــشك در همــه تيمارهــا تــا 

پس رونـد س ـ  و د و پـس از آن ثابـت شـد          بـو  يكاشت افزايش 
طـور   بـه  مارهـا كاهش منحني تجمع مـاده خـشك در همـه تي          

بوطماده خشك مر   ان تجمع  بالاترين ميز  .همزمان اتفاق افتاد  
ــار   ــه تيم ــود  25ب ــار ك ــن در هكت ــي  ت ــرم در3/290(دام  گ
 تــن در15و كمتــرين ميــزان آن مربــوط بــه تيمــار ) مترمربــع

افزايش مشاهده شـده در مقـادير مـاده خـشك بـا. بودهكتار  
مصرف سطوح بالاتر كود دامي با توجه بـه نيتـروژن موجـود

درطول فصل رشد تحت )DM(مقايسه روند تغييرات ماده خشك   :1 شكل
 تلف كود دامي در زنيان و شنبليلهتاثير سطوح مخ
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دهدكـه اسـتفاده از كودهـاي آلـي بـا  مـي  در اين كود نـشان    
.رسد  مي نظر كيفيت بالا در زراعت گياهان دارويي منطقي به

زيانـه ملاحظـه شـددر مورد گياه دارويـي را     ) 9(در تحقيقي   
 تـن20تلفيقي مخلوط    كه توليد ماده خشك در روش تغذيه

كيلـوگرم در64نيتـروژن،   كيلـوگرم در هكتـار  80(كوددامي
ــار ــ80فــسفر و  هكت ــار كيل افــزايش) پتاســيم وگرم در هكت

  . چشمگيري داشت
زنيان و شنبليله روند در تيمارهاي مختلف كشت مخلوط    

 روز90افزايش تجمع ماده خشك زنيان در همـه تيمارهـا تـا             
  روز پــس از130پــس از كاشــت كنــد بــود و بعــد از آن تــا 

كاشت افزايش پيدا كرد، سپس ثابت شد و بعـد از آن رونـد
، البته تيمـار كـشت مخلـوط دو)2شكل(ه شد ي مشاهد كاهش

 رسـيدتجمع ماده خشك   رديفي يك هفته زودتر به حداكثر     
كاهش تجمع ماده خشك در اين تيمار نسبت به سايرو روند   

ــاد  ــر اتفــاق افت ــه. تيمارهــا زودت مقــادير وزن خــشك در كلي
تيمارهاي كشت مخلوط زنيان و شنبليله در مقايسه بـا كـشت

رسـد بـا كـاهش رقابـت  بـه نظـر مـي     .  بود خالص زنيان بيشتر  
عنـوان گيـاه  بـه  ( گيـاه زنيـان    ،اي دركشت مخلوط    گونه درون
 درمجاورت شنبليله از نور و منابع رشدي بهتر اسـتفاده)غالب

نموده و ميزان تجمع ماده خشك در كشت مخلوط نسبت بـه
نيز) 8(در آزمايشات ديگر     .كشت خالص افزايش يافته است

ا كـشت مخلـوط لوبيـا و ذرت صـورت گرفتـهكه در رابطه ب   
ي كــشتهــااســت بيــشترين مــاده خــشك تجمعــي در تيمار

مخلوط و كمترين ميزان آن در تيمار كـشت خـالص بدسـت
   .آمد

 روز پس از كاشـت     53 از در كليه تيمارها،     نيز شنبليلهدر  
.)2شـكل ( افزايش سريع وزن خشك مـشاهده گرديـد        به بعد 

كـشت خـالص و هـاي در تيمار تغييرات ماده خشك شـنبليله      
 روز پس از كاشت و80 تا حدود    كشت مخلوط تك رديفي   

تا حدودكشت مخلوط دو رديفي و سه رديفي         هايدر تيمار 
ــد 75 ــس از آن رون ــود و پ ــشي ب ــس از كاشــت افزاي روز پ

رسـيدن بـه حـداكثر مـادهكه زمـان    طوري     به .كاهشي داشت 
ــاهش   ــد ك ــي خــشك و رون ــعمنحن ــاده خــشك   تجم درم

كشت مخلوط دو رديفي و سـه رديفـي سـريعتر ازهاي  مارتي
در بـين تيمارهـا، كـشت مخلـوط        .  اتفاق افتـاد   دو تيمار ديگر  

ــيتــك  ــع 14/263(  رديف ــاده)  گــرم در مترمرب ــالاترين م ب
بـا تغييـر از الگـوي. خشك شنبليله را به خود اختـصاص داد       

رديفي به سمت كشت خـالص از ميـزانتك  كشت مخلوط   
رسـد در كـشت  بـه نظـر مـي     . شك كاسـته شـد    تجمع ماده خ  

اي، جـذب  گونـه    رديفي، با كاهش رقابت درون     تكمخلوط
در .نور و مواد غذايي در شنبليله بهتـر صـورت گرفتـه اسـت             

مخلوط لوبيـا و ذرت      روي كشت  )8( رضوان بيدختي  تحقيق
ــز ــد  نيـ ــت آمـ ــه دسـ ــايج بـ ــين نتـ ــافي و.همـ ــين مـ  همچنـ

ار مــاده خــشك دراظهــار داشــتند كــه مقــد) 21(ماكــسياريل
مخلوط رديفي نعناع و سويا در مقايسه با كشت خالص بيشتر

در بين تيمارهاي كشت مخلوط زنيان و شنبليله، مخلوط. بود
دو ريفي و سـه رديفـيهاي    تك رديفي در مقايسه با مخلوط     

از نظر عملكرد بيولوژيك و عملكـرد دانـه برتـري نـشان داد             
)5 0/0< P)( 15.(  

  
  شاخص سطح برگ

بز شـدن، بـابعـد از س ـ   شاخص سطح بـرگ هـر دو گيـاه          
رهوسپس با گرمتر شـدن هـوا، د       . سرعت كمي افزايش يافت   

 

درطول فصل رشد  )DM(مقايسه روند تغييرات ماده خشك   :2 شكل
 ي مختلف كشت  در زنيان و شنبليلهتحت تاثير آرايشها
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آغاز شد، و شاخص سطح برگ با روندگسترش سريع برگ 
مرحلـه بـابعـد از ايـن      . )3شـكل   (  به حداكثر رسـيد    يافزايش

افزايش سايه اندازي و كـاهش نفـوذ نـور بـه داخـل كـانوپي
 كاهش يافته و به دليل زرد شـدن و ريـزشفعاليت فتوسنتزي 

 در منحني شـاخص سـطحنزوليبرگهاي پايين كانوپي روند     
 (زنيـان  بيشترين شاخص سـطح بـرگ     . برگ مشاهده گرديد  

ــار  ) 743/1 ــه20در تيم ــي ملاحظ ــود دام ــار ك ــن در هكت  ت
 كند و75، روند افزايش سطح برگ تا روز        )3شكل  (گرديد

از كاشــت افــزايش و ســپس بــه روز بعــد 105بعــد از آن تــا 
 نسبت به ساير125به طوري كه در روز      . شدت كاهش يافت  

روند افزايش. تيمارها كمترين شاخص سطح برگ را داشت      
طـوري مشابه بود    ر ساير تيمارها تقريبا   شاخص سطح برگ د   

 روز بعـد از كاشـت110 كنـد و بعـد از آن تـا           80تا روز   كه
هـر چنـد. ش پيـدا كـرد  پس با شيب ملايمي كاه  سافزايش و   

 تن كود دامي در هكتار سريعتر به حداكثر شـاخص20تيمار

درطول فصل  )LAI(مقايسه روند تغييرات شاخص سطح برگ :3 شكل
 تلف كود دامي در زنيان و شنبليلهرشد تحت تاثير سطوح مخ

 

سطح برگ رسيد ولي دوام سطح برگ در اين تيمـار نـسبت
رفـت كـه حـداكثر  انتظـار مـي   . به ساير تيمارها بسيار كم بود     

شاخص سطح برگ در سطوح بالاتر كود بدسـت آيـد ولـي
در) 5(يــزي تبر. در ايــن تحقيــق چنــين امــري ملاحظــه نــشد

اظهار داشت كه حداكثرتحقيق خود روي اسفرزه و پسيليوم       
 تـن كـود دامـي، و5 در تيمـار     اسـفرزه شاخص سطح بـرگ     

 تن كود دامـي در هكتـار بدسـت آمـد،10در تيمار   پسيليوم  
وي همچنين بيان نمود كـه دوام سـطح بـرگ در اسـفرزه در

ــي در   وســط ــود ول ــشابه ب ــسيليومح مختلــف كــود دامــي م پ
 تن كود دامـي، دوام سـطح بـرگ كمتـري15 و   5مارهاي  تي

مخلـوط رازيانـه  در.داشـتند  تن كود دامي     10نسبت به تيمار    
شاخص سـطح بـرگ     كود دامي و شيميايي نيز باعث افزايش      

  ). 9(شد
 تن كود25 در تيمار     شنبليله حداكثر شاخص سطح برگ   

 تــن كــود دامــي در هكتــار15دامــي و حــداقل آن در تيمــار 
روند افزايش شاخص سـطح بـرگ در. )3شكل  (آمدبدست  

روند تغييرات شاخص سطح بـرگ. اين دو تيمار يكسان بود    
در هكتار مشابه بود ولي تن كود دامي     30 و   20در تيمارهاي   

ايـن تيمارهـازمان رسيدن به حداكثر شاخص سطح برگ در        
 اتفـاق سريعتر  تن كود يك هفته    25 و   15نسبت به تيمارهاي    

  .افتاد
 بالاترين سـطح بـرگ زنيان كشت مخلوط دو رديفي     در

 روز بعـد از78در ايـن تيمـار تـا        . )4شكل(را داشت  ) 74/1(
 روز بعـد از كاشــت105كاشـت رشـد كنـد و بعــد از آن تـا     

كـه در روزيافت بـه طوري   پس به سرعت كاهش     سافزايش و   
ــاير110 ــه س ــسبت ب ــرگ آن ن ــطح ب ــاخص س ــد ش ــه بع  ب

نيز در) 4(پاساري و همكاران .  كمتر بود  مخلوطهاي    تركيب
كشت مخلوط ارقام سويا ملاحظه كردند كه پـس از رسـيدن
به حداكثر شاخص سطح برگ در كليـه تيمارهـا، سـرعت و
مقدار كاهش شاخص سـطح بـرگ در كـشت خـالص رقـم

رقـم هـاگ بيـشتر% 75رقم كـلارك و   % 25 مخلوط   هاگ و 
هتـك رديفـي و س ـ     (در تيمارهاي ديگر كشت مخلـوط       . بود

ص سطح برگ كـاملاً مـشابه بـودروند افزايش شاخ  ) رديفي
 روز بعـد از كاشـت رشـد78 تـا    كه در هر دو تيمار    طوري   به

بـا پسس ـافزايش و     روز بعد از كاشت    118بعد از آن تا     كند
 تر در مقايسه بـا كـشت مخلـوط دو رديفـي            يك شيب ملايم  

تيمار كشت خالص نيـز تقريبـا رونـدي مـشابه. كاهش يافت 
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كلي شـاخص سـطحبه طور. كشت مخلوط داشت ارهايتيم  

بت به خالصبرگ و دوام آن در تيمارهاي كشت مخلوط نس
در كشت مخلوط نعنـاع و) 21(ريلسياكمافي و ما  . بيشتر بود 

سويا مشاهده كردند كه شاخص سطح برگ نعناع در كـشت          
نيز) 7(رحيمي  . خالص بيشتر بود   مخلوط در مقايسه با كشت    

بيـشترين شـاخص سـطح بـرگ را در نـسبتدر تحقيق خود    
)22(ماخال و همكاران    . ذرت مشاهده كرد  % 25سويا و   % 75

كاساوا درطي تحقيقي اظهار داشتند كه شاخص سطح برگ         
.مخلوط با ذرت در مقايسه بـا كـشت خـالص كـاهش يافـت              

نيز كاهش شاخص سطح برگ بادام زمينـي را در) 18 (قوش
  . كردمخلوط با ارزن مرواريدي گزارش

 در تيمارهـاي شـنبليله  روند افزايش شاخص سطح بـرگ     
)4شـكل ( مـشابه بـود    كشت مخلوط دو رديفي و سـه رديفـي

 روز پـس از كاشـت رشـد45مار تا   كه در هر دو تي    طوري    به

پسس ـ روز بعـد از كاشـت افـزايش و           70د و بعد از آن تا       كن
حـداكثر شـاخص سـطح بـرگ در تيمارهـاي. كاهش يافـت  

3/0 به ترتيـب     )D(دو رديفي  و   )E(ديفيكشت مخلوط سه ر   
درروند افـزايش شـاخص سـطح بـرگ          .  بدست آمد  25/0و  

 وD مـشابه تيمارهـاي     تقريبا رديفيتك   مخلوط   كشت تيمار
Eبود با اين تفاوت كـه زمـان رسـيدن بـه حـداكثر شـاخص 

در. سطح برگ در اين تيمـار يـك هفتـه ديرتـر اتفـاق افتـاد               
 روز پـس از45گ تـا  تيمار كشت خالص شاخص سـطح بـر    

 روز بعـد از كاشـت75پس تـا    س ـكاشت روند كندي داشت
الگـوي بـا تغييـر   . روند افزايشي داشته و بعد از آن ثابـت شـد    

 به سمت كشت خالص شـاخصسه رديفي كشت از مخلوط    
در آزمايــشي مــشاهده شــد كــه. سـطح بــرگ كــاهش يافــت 
لصذرت و لوبيا در كـشت خـا        حداكثر شاخص سطح برگ   

درنيز  ) 6(زاده    تقي. )8(سه با كشت مخلوط بيشتر بود     در مقاي 
كشت مخلوط ارقام سويا اظهار داشت كه حـداكثر شـاخص

%50يليـامز و    ورقـم   % 50سطح برگ مربوط به تيمار مخلوط       
كلـيطـور     به بود و  5/5 با شاخص سطح برگ      SRF450رقم  

 در كـشت مخلـوط، شـاخصSRF450با افزايش نسبت رقـم      
كـه در كـشتطـوري      بـه  زولي دنبال نمود  سطح برگ روند ن   

 كمترين مقدار شاخص سطح برگ به دست،خالص اين رقم  
  .آمد

  
   )CGR( سرعت رشد محصول   

 بـا زنيـان   سرعت رشد محصول   ي كودي در تمام تيمارها  
گذشت زمان افزايش يافته و پس از رسيدن به مقدار حداكثر

د منفـيخود، روند كاهشي پيدا كرده و در انتهاي فصل رش ـ         
در مقايـسه بـا تن كود    20در زنيان تيمار    . )5شكل(شده است 

تيمارهــاي ديگــر ســريعتر بــه حــداكثر مقــدار ســرعت رشــد
كه بـالاترين مقـدار عـددي سـرعتطوري     به محصول رسيد 
مربوط به اين)  گرم بر مترمربع در روز     27/32(رشد محصول   

تغييرات سرعت . دست آمد وزهاي كمتري ب  تيمار در تعداد ر   
 تن كود دامي نـسبتاً يكـسان20 و   15رشد محصول در تيمار     

بود با اين تفاوت كه ايـن تيمـار از نظـر زمـاني در مقايـسه بـا
 تن كود يك هفته ديرتر به مقدار حـداكثر سـرعت20تيمار  

ــد  ــصولرش ــيدمح ــصول.  رس ــد مح ــرعت رش ــرات س تغيي
 تــن كــود دامــي از رونــد نــسبتاً يكــساني30 و 25تيمارهــاي 
رونـدپس از كاشت     روز   110كه تا   طوري     به ار بود، برخورد

ول فصل درط )LAI(مقايسه روند تغييرات شاخص سطح برگ  :4 شكل
 اي مختلف كشت  در زنيان وشنبليلهرشد تحت تاثير آرايشه
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افزايشي در سرعت رشد محصول مشاهده شد و پس از آن با
كاهش تجمع وزن خشك، مقدار سرعت رشـد محـصول در

در اين تيمارهـا بـالاترين. اين دو تيمار روبه كاهش گذاشت     
110(مقدار سرعت رشد محصول در فاصـله زمـاني بيـشتري

و)  روز 105( تـن  15نسبت بـه تيمارهـاي      ) از كاشت روز بعد   
اما روندكاهش منحني سـرعت. ملاحظه شد )  روز 98( تن 20

 تن كود دامي سـريعتر از دو20 و   15رشد محصول در تيمار     
در گياه دارويي اسـفرزه. كودي به وقوع پيوست    ديگر سطح
تن  5در سطح  روند كاهش منحني سرعت رشد محصول نيز

 تـن كـود حاصـل15 و   10از سـطوح    در هكتار كود سريعتر     
كلي در اين تحقيق، بـالاترين مقـدار سـرعتطور       به ).5(شد

15 و 25، 30، 20رشد محصول در زنيان به ترتيب با كـاربرد       
بيـشترين مقـدار سـرعت رشـد. تـن كـود دامـي حاصـل شـد     

15 و   5 نيز به ترتيب با كـاربرد        اسفرزه و پسيليوم  محصول در
  ). 5(تن كود حاصل شد 

 گـرم9(حداكثر مقدار سرعت رشد محصول در شـنبليله         
 تن در هكتـار كـود دامـي و25در تيمار   ) مترمربع در روز  بر

30در تيمـار    . )5 شكل(  روز پس از كاشت حاصل شد      70در  
تن كود دامي زمان رسيدن به حداكثر سرعت رشد محـصول

 از سطوح ديگر كوديكمتر)  گرم بر مترمربع در روز     31/8(
غييرات سرعت رشد محصول در تمام تيمارهـا از رونـدت. بود

كه در كليه تيمارهـا درطوري     به نسبتاً يكساني برخوردار بود
پس بـا عبـور از مرحلـه رشـد كنـدسابتداي فصل رشد كند،     

 روز پـس70 تـا    65اينكه در روزهاي     تا    يافت روند صعودي 
 و سپس رونـد نزولـيمقدار خود رسيد   حداكثر   به از كاشت 

مطابقت ) 8 و   5،  4( كه اين با نتايج محققان ديگر       . ودا نم پيد
  .دارد

هــاي يــشتغييــرات ســرعت رشــد محــصول در تمــام آرا
مختلف كاشت در زنيـان از رونـد نـسبتا يكـساني برخـوردار

كـه سـرعت رشـد محـصول در تمـام         طـوري      به ).6شكل(بود
بـسيار)  روز پس از كاشـت 80(تيمارها در ابتداي فصل رشد  

 روز به حداكثر20ر حد صفر بوده و سپس در فاصله         كم و د
در اواخـر فـصل رشـد رونـدپـس از آن     و  مقدار خود رسيد    

حــداكثر. نزولــي پيــدا كــرد و در بعــضي تيمارهــا منفــي شــد
تــكمخلــوط در تيمارهــاي كــشت ســرعت رشــد محــصول 

و كمتــرين مقــدار آن در تيمــار كــشتو دو رديفــي رديفــي 
رسد بـا كـاهش رقابـت درون   به نظر مي   ، شد مشاهدهخالص  
هـاي مخلـوط نـور  وجي در كـشت   اي و ايجاد كانوپي م      گونه

 به برگهـاي پـاييني رسـيده و باعـث افـزايش سـرعتبيشتري
در اين تيمارها نسبت بـه كـشت خـالص شـده رشد محصول 

كلي در اين تحقيق، سرعت رشـد محـصول درطور       به .است
.تر بـود  ي كشت مخلوط نسبت به كشت خـالص بيـش         اتيماره
1لپـه هنـدي   نيز در بررسي كشت مخلوط سـويا و          )19(قوش

 كه سرعت رشد هر دو محصول در كـشت مخلـوطنشان داد
در )8(رضوان بيدختي   . ر مقايسه با كشت خالص بيشتر بود      د

تحقيق خـود، بيـشترين سـرعت رشـد محـصول را در كـشت
 داشـت كـه بـاچنـين بيـان   ممخلوط رديفي گزارش نمود و ه     

خــالص بــه ســمت مخلــوط رديفــيكيــب كــشت از تغييــر تر
در بررسـي آناليزهـاي .سرعت رشد محصول افـزايش يافـت      
 كـهشـد گـزارش   نيز) 4(رشدي كشت مخلـوط ارقـام سـويا         

 بوته و در كشت80بيشترين سرعت رشد محصول در تراكم       
  . رقم كلارك توليد شد% 50 ورقم هاگ % 50مخلوط

درطول  )CGR(  مقايسه روند تغييرات سرعت رشد محصول:5 شكل
 فصل رشد تحت تاثير سطوح مختلف كود دامي در زنيان و شنبليله
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     Abstract 
In order to evaluate the effect of animal manure on Ajowan (Carum copticum) and Fenugreek 
(Trigonella foenum-graecum) different intercropping, an experiment was conducted as split plot on the 
basis of complete randomized block with three replications in 2005. For this reason four levels of 
animal manure (15,20,25,30 tons/ha) was allocated to the main plots and different intercropping of 
Ajowan and Fenugreek at 5 levels in subplots (A: pure stand of Ajowan, B: pure stand of Fenugreek, 
C: single-row intercropping of Ajowan and Fenugreek, D: double-row intercropping of Ajowan and 
Fenugreek, E: triple-row intercropping of Ajowan and Fenugreek). Results showed that Ajowan leaf 
area index (LAI) and crop growth rate (CGR) in double-row intercropping, and dry matter (DM) 
accumulation in triple-row intercropping were highest, while for Fenugreek triple-row intercropping 
showed the highest LAI and CGR and also single-row intercropping had the highest DM. In Ajowan 
the highest DM accumulation was obtained with 30 ton/ha animal manure, while the highest LAI and 
CGR was obtained with 20 ton/ha. Howevere, in Fenugreek the highest values for these parameters 
were obtained in 25 ton/ha. 
   
Keywords: Ajowan , row intercropping, different intercropping arrangment,manure, 

1- Contribution from College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. 


