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 چكيده

در،در اين مقاله و تشخيص موقعيت ترك  هـاي دوار، بـا اسـتفاده از روش مـاتريس محـور روشي غير مخرب جهت تعيين فركانس
تيتيو بر اساس تئور4انتقال ا. ارائه شده است،موشنكوير م،محورنيدر مي ترك ها ختلفي نسبت بـه يكـديگر توانند تحت زواياي

نتـايج. فركانس طبيعي را به دنبال خواهـد داشـت كاهشو داده تغيير را انعطاف پذيري محلي ها محوردر وجود ترك. قرار گيرند
ها حاصل از اين روش براي وي متنوعي مثال ا مورد بررسي قرار گرفته در.ت ترك به دست آمـده اسـتيل موقعين تحلي به كمك

ازيت، نتاينها هايبا نتاس انتقالي به كمك روش ماتريل فركانسي تحلج حاصل سه شده كه توافقي مقاي تجربيج حاصل از پژوهش
ميب . باشدين پاسخ ها نشان دهنده صحت روش به كار برده شده

5 اورهنگمحور، دار، تحليل فركانسي، مد شيپ، روش ماتريس انتقال تركمحور: كليديواژه هاي
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ABSTRACT 
In this article, a non-destructive method for the frequency analysis and multi-crack detection in rotating shafts is 
presented, using transfer matrix method (TMM) and based on the Timoshenko beam theory. The cracks can be 
placed in different angles with respect to each other. The presence of cracks in structures change the local flexibility 
and results in reduction of natural frequency. The TMM is exerted for the frequency analysis of the shafts with 
discrepant boundary conditions. The resultant frequencies are used for requiring the mode shapes of the shaft 
corresponding to the two perpendicular planes (x-z and y-z). Subtracting these two mode shapes gives the position of 
the crack or cracks. Finally, the required frequencies by TMM are compared with some available experimental 
results. Close adaptation between these results is representing the high accuracy of the transfer matrix method. 
 

Key Words: Cracked Shaft, Frequency Analysis, Mode Shape, Transfer Matrix Method (TMM), Overhang 
Shaft 
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