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�Y��ZÆ¿M�¥Y|ÅY�|¿YÂf]�,ZÅ�dË{Á|v»�Á�cZ¿Z°»Y�½{�¯��Zv·��]�ÃÁÔ��Ä¯�ÉY�Ä»Z¿�]�ZÅ�Ä»Z¿�]�¾ËY�½ZÌ»��Y

{Â��[Zzf¿Y� ,|À¯�¾Ì»Pe� �MGA��ÄÀÌÆ]�t����Y�Ê�Z¼£Y�¶]Z«�sÂ����{�Ä¯�ÊËZÆ]YÂm�½{�¯�ºÅY�§� Z]
��Ê·Â^«�¶]Z«�ÉZÅ�ÄÀË�³� �Y�ÉY�ÄÀ»Y{�|¿YÂfÌ»��Zy�[YÂm�®Ë� Z]� ZÆ¿M�ÊÀË�´ËZm�½Z°»Y�Ä¯�|Å{�ÄËY�Y� Y

{�Y{�{ÂmÁ� ,Ä¸X�»�ÉY�]��|ÅYÂy�{ÂmÁ�½Z³|¿�Ì³�ºÌ¼�e�ÉÁ���Ìa� ZÆ]YÂm��Y�ÉY�Ä�Â¼n»�\Ìe�e�¾ËY�Ä]
d�Y{[4]���ÄÀÌÆ]� 0ZÌ]�¬e�Á�ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y�¾ÌÌ e�,ªÌ¬ve�¾ËY�¥|Å�|��½ZÌ]�Ä¯�Ê^·Z�»�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾ËY�]ZÀ]

Z¬»��]�½M��ÌiPe�Á�d�¯�Y�[M�¥��»��Ë{d���
��ZÆ�Á��Á�{YÂ»�� �

��������É�/Ì³�Ä¿Â¼¿��Á��Ä]�Ä»ZÀ���a�¶Ì¼°e�Á�É�Â�u�Ä^uZ�»�ªË����Y�Ä ·Z�»�¾ËY��ZÌ¿�{�Â»�cZ�Ô�Y
����Y�Ã{Z������������d�Y�Ã|��É�ÁM{�³�É��ÁZ�¯�{ZÆm�½Z»�Z��¾ÌÀr¼Å�Á�Ã|ÀËZ¼¿���ÁZ�¯�������ÉÂ/´·Y�¾ÌÌ e�ÉY�]

������Ã{Z¨f�Y�Ê·Â¼ »�Ê�y�É�Ë��Ä»Z¿�]��Y�Y|f]Y��{�ÄÀÌÆ]��,¥|/Å�ZnÀËY��{�Ä¯�Ê�y�É�Ë��Ä»Z¿�]�Ê¸¯�¹�§�,|�
|�Z]�Ê»�¶°��¾ËY�Ä]�d�Y�[M�¥��»�½{�¯�¶«Y|u���

Min Z = C′X                                  (1)�� 
St. 
AX ≥ or ≤ B                                   (2) 
X ≥ 0; 

�Ä¯Zd�Y�Ä^�Zv»�¶]Z«�Á�¥|Å��]Ze��Y|¬»���B��{��]ZÀ»��Y|¬»��,��f�{C′��{�Ä¯�¥|Å��]Ze�\ËY���
d�Y�cÓÂ�v»�Ê§��»�[M�½Y�Ì»�ZnÀËY��Xd�Y�Â´·Y��{�Ã|��d�¯�cÓÂ�v»�Ä¯�ºÌ¼�e�ÉZÅ�Ì¤f»���

A��d�Y�dÌ·Z §��Å��Y�|uYÁ�®Ë�|Ì·Âe� �{��^À»��Å�¥��»�½Y�Ì»� ZË� ZÅ�Ì¤f»�ÊÀ§�\ËY����Ë�eZ»� ��{
µZ¼�Y� Z]�ÄÀÌÆ]� 0Z^Ë�¬e�ÉÂ´·Y�½{�ÁM�d�|]�ÉY�]�| ]�Ä¸u�»�Z¼£Y�¶]Z«�sÂ���(j)��]Ze�ÄÀÌÆ]��Y|¬»��{�

�¥|ÅZ*dË{Á|v»�Ä]�¦Ë{��¾ËY�,Ê§��»�[M�º¼ÌÀÌ»�½Z¼Å�ZË���Ä§Z�Y�Ê¸^«��ÉZÅ�Ê»��º¼ÌÀÌ»�¥|Å�Á�{Â�

                                                      
1. Linear Programming  
2�Modelling to Generate Alternatives 
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��� 

|¿{Â]��¨��Ì£�,Ê�y�É�Ë��Ä»Z¿�]�¶u��{�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�dÌ·Z §��Â¼n»�½{�¯���¥|Å��]Ze��Y|¬»��«YÁ��{
�Z¼£Y�¶]Z«�sÂ���Z]��

 (j = 7% , 5%)YY�§�d·Zu�Ä]�d^�¿�Ê]M��]ZÀ»�f�Ì]��ÅZ¯�®�Ë����Ë~a�º£�Ì¸�� Ze�d§ZË��Ë
ÄÀÌÆ]�Ê§��»�[M��ËY�§Y�{Â��Ê���]�½M��Y�¶�Zu�{Â��¾ÌÀr¼Å�Á��ZÅ�dË{Á|v»��´Ë{��]�½M�cY�iY��,��

d�Y�d·Zu�¾ËY�Ä]�ZÅ�ÄÀË�³�{ZnËY�É�Ë��Ä»Z¿�]�¹�§�Y~·� 
��

Min Z 
St. 
C′X ≤ ( 1 + j ) Z* ;                       (3) 
AX ≥ 0  or ≤ 0 ; 
X ≥ 0 ; 

¥|Å��]Ze��Y�Y{�ZÆÀe�Ä¸u�»�¾ËY�Ä]�,d�Y�®Ë�Á��¨��\ËY���ÉÄ¿Â³��ÄÀÌÆ]�¶u��{�Ä¯�ÊËZÅ�Ì¤f»�Ä¯�ÉY
�\Ë��� ,|¿{Â]� �¨���Ì£�|¿�Ì´Ì»� Y��� �� �Y�t���®Ë��{�Ä¯�{Â��Ê»� �Y�°e�ÉY�Ä¸u�»� Ze� �¶¼��¾ËYj�,�

|ÀÀ°¿��ÌÌ¤e��´Ë{�¨���Ì£�ÉZÆ]YÂm��Y�É�´Ë{�t����b���j�Y�{Â�Ì»��Y�°e�Êf«Á�Ze��Z¯�¾ËY�{Â�Ì»�[Zzf¿
�Á�½Y�Y|¼f�ZÌ��ÉÂ�� �Y��Z¼£Y�¶]Z«�sÂ���¾ËY� �Y|¬»�¾ÌÀr¼Å� Á� {{�³� {ZnËY�Ê§Z¯�ÉZÅ� ÂË�ZÀ��Ä¯

|�Z]�µÂ^«�¶]Z«�½Z³|¿�Ì³�ºÌ¼�e��ÉZÅ�¶°��º���Z]�ZnÀËY��{�,Ä¸X�»�¾fyZ��¾�Á���Â�À»�Ä]�µZu��Á���
´·Y�Á�Ê�y�É�Ë��Ä»Z¿�]�¾Ì]�cÁZ¨e�Ä]ºË�Y{�a�Ê»�ZÅ�ÄÀË�³�{ZnËY�ÉÂ���,Ä»Y{Y��{�ÊÀ Ë�É{Á�Á�ÉZÅ�f»Y�Za

�,ºÌ¼�e�ÉZÅ�Ì¤f»{Â�Ì»�Ã{Y{�tÌ�Âe�Ê�y�É�Ë��Ä»Z¿�]��ZfyZ��Z]��^e�»�ÊÀ§��\ËY���Á�,ZÅ�dË{Á|v»���

��
¶°�������Ê�ZË��É�Ë��Ä»Z¿�]��{��]ZÀ»�dÌ�Z�u�¶Ì¸ve[3]��

 

��
¶°�������Ê°Ì§Y�³�½ZÌ]MGA�,[3] 
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���

�Ê�y�É�Ë��Ä»Z¿�]���f�{�¶]Z«��]ZÀ»�¶«Y|u�ÉÁ��Y��dË{Á|v»�Á{�¾Ì]�d^�¿�Ä¸X�»�®Ë��{�ÄÌ·ÁY
|¿Z���Ê»�¶«Y|u�Ä]� ��Ä�¬¿� �{��Y�f¼Å�¥|Å��]Ze� Z]� ,ÄÌ·ÁY�Ê�y�É�Ë��Ä»Z¿�]�[YÂmAd�Y�Ã|��Ã{Y{���

�Z]�d�Y�¾°¼»�ÄÀÌÆ]�[YÂm�dÌ�Z�u�¶Ì¸ve�,®Ë�dË{Á|v»�Ä]��Â]�»���f�{�¶]Z«��]ZÀ»�¶Ë| e�ÉY�]
Á|v»�¾ËY�d¯�u{�Ë~a�c�Â��dË{����Y�[YÂm�,{�Â»�¾ËY��{A�Ä]�B|À°Ì»��ÌÌ¤e�����

� �{�Ê�Z�Y� ÄË��¿MGA� �Y{Â¼¿� �{� Ä¯��d�Y�cÁZ¨f»�ÊÆmÂe�¶]Z«�c�Â��Ä]� ,d�Y� Ã|»M�� ��ÄÌuZ¿
d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�ÄÀÌÆ]�[YÂm��Y�ÉY�Ã�ËÁ��Z¼£Y�t���¶yY{��{�,�¾°¼»�Ä�Â¼n»�ÊËÓZ]����{

�Ä�Â¼n»�¶yY{��{��Y{Â¼¿�¾ËY|¿Y�Ã|���z�»��Y{�ÄËZ��ÄÌuZ¿�c�Â��Ä]�Ê¸yY{�ÉZÆ]YÂm�,¾°¼»���Ê¿Z»�
�Ä�¬¿� ,{�Ì³��Y�«�Ê���]�{�Â»��Z¼£Y�sÂ���Ä�Â¼n»�Ä¯C�Ê»��ÅZ��¾Ë�´ËZm�[YÂm�®Ë�½YÂÀ��Ä]�

{Â�[3]���
��

����¥|Å��]Ze��

(4)������ i
i

i XCWMinZ .
17

1



 

�½M��{�Ä¯���
Xi���dÌ·Z §i¹Y�(i=1,2,�,17)���

1CWi��Ê§��»�[M�µÂ�v»��Y��Zf°Å��Å�i¹Y�\ °»�f»���
��

�����ºÌ¼�e�ÉZÅ�Ì¤f»��ZÅ�dÌ·Z §���
� �Ë|¿Y� Z]� Ä¯� {ÂmÂ»� ÉZÅ� dÌ·Z §� Äf��iÊ�y� É�Ë�� Ä»Z¿�]� ÉÂ´·Y� �{� �¶»Z�� |¿|���z�»

��Ê»�Ã|��d�¯�Ã|¼��µÂ�v»��Y�|Àe�Z^��\Ìe�e�Ä]�Ä¯�|À�Z]���¹|À³(i=1)�Âm�,(i=2)�Än¿ÂË�,(i=3)�,
� �ZÌa(i=4)\Ì�� ,��ÊÀÌ»�(i=5)�Ê´¿�§� ÄmÂ³� ,(i=6)�cZ]Â^u� ,(i=7)�ÉY� Ä§Â¸��c�},(i=8)À¤q� ,|�|À«�

(i=9)� Y�¸¯� ,(i=10)ÃÂÌ»� ,�� Êfy�{��� ÉZÅ(i=11)� ½Y�¨��� ,(i=12)� Ã�]�y� ,(i=13)� �ZÌy� ,(i=14)�,
�½Y{�´]Zf§M(i=15)�Äf�a�,(i=16)��Â´¿Y�,(i=17)���

���

����ZÅ�dË{Á|v»���
��������d�¯��Ë��t���dË{Á|v» 

¯��Ë��t����Â¼n»d�Y��]Y�]�d�{�¶¯�t���Z]�cÓÂ�v»�d����
(5)���������������������������������������
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1i
ti AX�������� ��

At��{ÂmÂ»�d�¯��Ë��t���¶¯��Zf°Å���
                                                      
1�Consumption Water 
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��� 

��cÓÂ�v»�d�¯��Ë��t���Ê�Z¼fmY��ËY���Á�½M�f�Ì]�ÊËY�Z¯�Á�µ|»�¥Y|ÅY�Ä]�ÄmÂe� Z]�¾ÌÀr¼Å
�Ze�|¿YÂe�Ê»��j¯Y|u����Ë��ËY�§Y�{ÂmÂ»��Y|¬»��Y��f¼¯�|¿YÂe�Ê¼¿�ÊËZ¨¯�{Ây�¶Ì·{�Ä]�Ä¯��¹|À³��m�|]Z

{�Y{�Ä¿Â³��j¯Y|u�dË{Á|v»��¬§�Ä¯��]�[M�cÓÂ�v»�ºÆ��¾ÌÀr¼Å�Á�|�Z]���
��

���������Z¯�ÉÁ�Ì¿�dË{Á|v»��

������������������������     ����ti
i

i LMXLM 


.
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��

 (7)���������������������������������ti
i

i LFXLF 


.
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 ��
LMi�Á� LMt�µÂ�v»��Zf°Å��Å��ZÌ¿�{�Â»��Z¯�ÉÁ�Ì¿�Á�{�»��Z¯�ÉÁ�Ì¿�¶¯�\Ìe�e�Ä]�i¹Y���¨¿��Á��� 

LFi�Á LFt�ZÌ¿�{�Â»��Z¯�ÉÁ�Ì¿�Á�½���Z¯�ÉÁ�Ì¿�¶¯�\Ìe�e�Ä]���
�µÂ�v»��Zf°Å��Åi¹Y���¨¿��Á����ZÆ¿M�cÁZ¨f»�ÊËY�Z¯�Á�{�»Á�½���Z¯�ÉÁ�Ì¿��Ë{Z¬»��{�cÁZ¨e�¶Ì·{�Ä]�

d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�Ã{ZÆ¿�¾ËY�ÉY�]�dË{Á|v»�¦Ë{��Á{�,�µÂ�v»��Å�ÉY�]���
��

��������ÄËZ»���dË{Á|v» 

Á�d�Y�cÓÂ�v»��Y�|uYÁ��Å�|Ì·Âe�ÉY�]��Ì¤f»�ÉZÅ�ÄÀË�Å�¶¯�¶»Z��Ä¯��É�Ì³�ºÌ¼�e��{�½Âq
|���Zv·�Ä ·Z�»�¾ËY��{�d�Y��iR»�µÂ�v»�[Zzf¿Y�ÉY�]���ÁZ�¯���

������������������������������������ ti
i

i TCAXTVC 


.
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1

��
1TVCi��µÂ�v»��Zf°Å��Å�ÉY�]�|Ì·Âe��Ì¤f»�ÉZÅ�ÄÀË�Åi¹Y��

�µZË��½ÂÌ¸Ì»���
2TCAt���{ÂmÂ»�É|¬¿�ÄËZ»���¶¯�µZË��½ÂÌ¸Ì»���

��

��������ÉY�Ä»Z¿�]�Ã{�Z]�dË{Á|v»��
|Ë{�³�µ|»�{�YÁ�dË{Á|v»�ÉY�{ÂmÂ»�ÉÂ´·Y��·Zy�{Â��t���¶«Y|u��¨u�ÉY�]���

    ����� �������������������������� �ti
i

i GMXGM 


.
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1

��

 
3
 GMt¶¯�ÉY�Ä»Z¿�]�Ã{�Z]�µZË��½ÂÌ¸Ì»����������������������� 

GMi���µÂ�v»��Zf°Å��Å�ÉY�Ä»Z¿�]�Ã{�Z]i¹Y�µZË��½ÂÌ¸Ì»��Ä�]Y���Y�Ä¯�,|ËM�Ê»�d�|]��Ë����

                                                      
1�Total Variable Cost 
2�Total Cash Investment 
3�Gross margin 
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���������                              iii TVCTRGM ��
1TRi��µÂ�v»��Y�Zf°Å�Å�¶¯�|»M�{i¹Y�µZË��½ÂÌ¸Ì»����

����������������������������������������������iii PYTR .                      

Yi���t���|uYÁ��{�µÂ�v»��Å�{�°¸¼���Zf°Å��]�¹�³Â¸Ì¯� 

Pi�µÂ�v»��Å�É�Y�Z]�d¼Ì«��½Z»Âe���
��

��������v»cÓM�¾Ì�Z»�dË{Á| 

�Ê»�Ã{ZÆ¿�¾ËY�ÄÀË�Å��Y�É{�ÁM�]�,d�Y{�]�,d�Y{�,d�Z¯�¶uY�»��{�cÓM�¾Ì�Z»��Y�Ã{Z¨f�Y��Â�À»�Ä]
|À¯�É�Ì³Â¸m�½M�É�Ì³�Z¯�Ä]�dÆm�Ê§Z�Y�ÄÀË�Å�dyY{�a��Y�|¿YÂe����

�������������������������������������������ti
i

i MXM 


.
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1

���  

Mi� �»� É�]�Z¯� ½Y�Ì»µÂ�v»� �Y� �Zf°Å� �Å� |Ì·Âe� ÉY�]� �ZÌ¿� {�Â»�cÓM� ¾Ì�Zi� ¹Y���{� µZË�� ½ÂÌ¸Ì»
�Zf°Å� ��
�Mt�����f�{��{�cÓM�¾Ì�Z»�¶¯�µZË��½ÂÌ¸Ì»���
��

��������ÊËZÌ¼Ì��{Â¯�dË{Á|v» 

ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ�{Â¯��Y�Ã{Z¨f�Y�,|Ì·Âe�ÉZÅ�Ã{ZÆ¿��Y��´Ë{�Ê°Ë��Zfa,c�Y,cZ¨�§���Ê¸¯�¹�§�Ä¯�,d�Y
½YÂe�Ê»�Y��dË{Á|v»�¾ËY{Y{�½Z�¿�Ä�]Y��¾ËY��{����

������                                ti
i

i FXF 


.
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Fi � ÁFt����f�{� �{� {ÂmÂ»� {Â¯�¶¯�\Ìe�e� Ä]���¹�³Â¸Ì¯� �� �ZÌ¿{�Â»� {Â¯� �Y|¬»Á]��Zf°Å� �Å�ÉY�
�µÂ�v»i�¹Y���¹�³Â¸Ì¯�Zf°Å��]����

��

����������dË{Á|v»ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼ 

�½M��Y|¬»�{�ÁM�]�Y~·�,d�Y�ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼��|Àf�Å�ÄmYÂ»�½M�Z]�½Y��ÁZ�¯�Ä¯�ÊËZÅ�dË{Á|v»��Y�Ê°Ë
{�¯�|ÅYÂy�É�Ì³Â¸m�,Ã{ZÆ¿�¾ËY��Y�ÄËÁ��Ê]�Ã{Z¨f�Y��Y���

����                   ���������ti
i

i PEXPE 


.
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��������������������� 

PEt�ÁPEi�Z«�ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼��¶¯�½Y��ÁZ�¯���f�{�¶]��fÌ·��ÉY�]�ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼���ZÌ¿�{�Â»��Y|¬»�Á
µÂ�v»��Y��Zf°Å��Åi¹Y��Zf°Å��{��fÌ·���

                                                      
1�Total Revenue 
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��� 

��������Ê�Y���[ÁZÀe�dË{Á|v»��
�½Z»|¿Y��½|»M�¾ÌËZa� �Y�É�Ì³Â¸m�¾ÌÀr¼Å�Á� ZÆË�Z¼Ì]� Á�cZ§M�µ�fÀ¯� �{�Ê¼Æ»��¬¿�|¿YÂfÌ»�[ÁZÀe

|�Z]�Äf�Y{�µÂ�v»���[ÁZÀe�½{�¯�{�YÁ�ÉY�]�ÃY��®ËÄ¯�d�Y�Ä¿Â³�¾ËY�Ä]���
��������������������������������������������0.)1(

17

1


i

i
i X���

���������Ê¨À»��Ì£�dË{Á|v» 

��]�|Àf�Å�cÓÂ�v»�d�¯��Ë��t���,É�Ì³�ºÌ¼�e�ÉZÅ�Ì¤f»�,Ê·Â¼ »�Ê�y�É�Ë��Ä»Z¿�]�µ|»��{
|À�Z]�Äf�Y{�Ê¨À»��Ë{Z¬»�|À¿YÂe�Ê¼¿�¾ËY�]ZÀ]�Á��Zf°Å�\�u���

                         (16) 0,...,, 1721 XXX       ��
�µÁ|m��{�Ä ·Z�»�¾ËY�ÊÀ§�\ËY���d�Y�Ã|����Y�³����

µÁ|m�����Ê¸ §�d�¯�ÉÂ´·Y��{�{ÂmÂ»�cÓÂ�v»��Y��Zf°Å��Å�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�Ã{ZÆ¿�½Y�Ì»��ÊÀ§�\ËY�����
M PE F LM LF GM TVC P Y CW 

�½ÂÌ¸Ì»
µZË� Ì·�f ��¹�³Â¸Ì¯ �¨¿��

�Á� 
�¨¿��
�Á� 

�½ÂÌ¸Ì»
µZË� 

�½ÂÌ¸Ì»
µZË� ½Z»Âe�� ¹�³Â¸Ì¯ \ °»�f» 

�d�¯�\Ì¯�e
Ê¸ § 

2/2 10 10 10 0 5/74 6/86 280 4500 5000 ¹|À³ 

2.6 3 10 10 0 1/175 6/25 165 4500 4000 Âm 
3.5 0 10 20 0 28/5 10/5 260 15000 16000 Än¿ÂË 
6.5 7 15 25 175 79/6 50/4 200 65000 7000 ZÌa� 
6 7 14 20 65 37/05 28/95 220 30000 10000 ÊÀÌ»��\Ì� 

5.5 8 15 32 100 63/8 26/2 150 60000 15000 Ê´¿�§�ÄmÂ³ 
1/2 4 14 15 75 8/5 14 900 2500 8000 cZ]Â^u 

5/2 2 16 10 0 100/15 9/85 200 55000 11000 
�Ä§Â¸��c�{

ÉY 
6/2 10 15 42 80 3/5 26/5 50 60000 18000 À«�|À¤q| 
2 7 7 5 8 2/1 5/9 400 2000 4000 Y�¸¯ 

3 10 15 30 15 26.5 34 550 11000 12500 
�ÉZÅ�ÃÂÌ»
Êfy�{�� 

1/74 7 6 15 35 75 9 2800000 3 3500 ½Y�¨�� 
1/48 12 13 25 30 16/1 7/7 140 17000 8000 Ã�]�y 
2/7 5 5 24 45 60/76 14/24 300 25000 10000 �ZÌy 

1/58 10 3 5 10 0/1 6/2 420 1500 8500 ½Y{�´]Zf§M 
4/3 10 10 30 25 55/3 14/9 5400 1300 10000 Äf�a 
4/5 10 9 30 20 55 25 400 20000 7000 �Â´¿Y 

~yP»��¬ve�ÉZÅ�Äf§ZËªÌ��
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���

���lËZf¿�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��
����Ê�y�É�Ë��Ä»Z¿�]���

Ä¸X�»�ÉZÅ|Ì«�Á�ZÅ�dË{Á|v»�Ä]�ÄmÂe�Z]� ,�ZÌ¿�{�Â»�cZ�Ô�Y�É�ÁM{�³��Y�| ]�É�Ë��Ä»Z¿�]�ÉÂ´·Y�,
{ZnËY�ÉÂ´·Y�Á�Ê�y��

ÄÀË�³�ZÅ(MGA)|��¾ÌÌ e�,[M�¥��»�½{�¯�ÄÀÌ¼¯�ÉY�]����Ä¯�Ã|��ÊuY���ÉY�Ä¿Â³�Ä]�ZÅÂ´·Y�¾ËY
|�Z]� ½M� {ÂmÂ»� �Y|¬»� �]Y�]�d�¯� �Ë�� t���¶¯� �µÁ|m� �Y� Ä¯� �Â�¿Z¼Å��,|À«�|À¤q� ,cZ]Â^u�d�Y|Ìa�

|¿|��¥~u�µ|»��Y�½Y{�´]Zf§M� ��Ä]� ZÆ¿M�d��§�ÄÀË�Å\Ìe�e������,������,�����-d�Y�\ °»��f»��
�ÄÀË�Å�Ã�Y|¿Y�Ä]�{Â��{�YÁ�d�¯�ÉÂ´·Y��{�cÓÂ�v»��¾ËY��Y�¹Y|¯��Å��Y�|uYÁ�®Ë�Ä¯�|�Z]�¹�Ó��³Y�ÊÀ Ë

Ê»��ËY�§Y�ÄÀÌÆ]�[YÂm��Y|¬»�ZÆ¿M�d��§��|]ZË�{�Y{�Ê¿Z�°Ë�|uYÁ�,¥|Å��]Ze�\ËY���Z]�d��§�ÄÀË�Å����
�j¯Y|u�,�cÓÂ�v»�ÄÌ¬]�{�Â»��{�µÂ�v»Á{�Ä¯�d�Y�Êfy�{����ÉZÅ�ÃÂÌ»�Á�Än¿ÂË�Ä]��Â]�»�cÁZ¨e�

|Àf�Å� �]� [M� �d�Y� Äf§ZË� �ÅZ¯� ÄÀÌÆ]� ÉÂ´·Y� �{� ZÆ¿M� d�¯� �Ë�� t��� Y~·� ��ÄÌ¬]� d�¯� �Ë�� t��
d�Y�Äf�Y{��ËY�§Y�Ê¸ §�d·Zu�Ä]�d^�¿�cÓÂ�v»���µÂ�v»�d�¯��Ë��t���,µ|»��Y�¶�Zu�lËZf¿�ª^�

»�¾ËY�½Âq�-d�Y�Ã{�°¿�É�ÌÌ¤e� Y�¸¯�Â´·Y��Y�|ËZ^¿�Á�d�Y�Ê¿Â¿Z«�dË{Á|v»�ÉY�Y{�¥���®Ë��Y�µÂ�v
|¿�Y|¿�,½M�d�¯�Ë��t����ËY�§Y�Ä]�Ê¸ËZ¼e�½Y��ÁZ�¯�Ê§����YÁ�{Â��¥~u���ÉÂ´·Y�Ê§��»�[M�Ä�ËZ¬»

µÁ|m��{�Ê¸ §�ÉÂ´·Y�Á�ÄÀÌÆ]��Ã�Y|¿Y�Ä]�ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y��{�Ê§��»�[M�½Y�Ì»�Ä¯�|Å|Ì»�½Z�¿��������ÅZ¯
·Zu��{�¾ËY�d�Y�Äf§ZË�ÉY�Ä»Z¿�]�Ã{�Z]�½Y�Ì»�,µÁ|m�¾Ì¼Å�ª^��Ä¯�d�Ì(GM)d�Y�Ã|¿Z»�d]Zi�� ���a

�Ã�Y|¿Y�Ä]�Y��Ê§��»�[M�½Y�Ì»�,d�¯�ÉÂ´·Y��{�ÊeY�ÌÌ¤e�Z]�½YÂe�Ê»���������{Y{��ÅZ¯�\ °»��f»���
µÁ|m��Ë{Z¬»���ÉÁ�Ì¿�,½M�ª^��Ä¯�|Å|Ì»�½Z�¿�ÄÀÌÆ]�d�¯�ÉÂ´·Y��{�Y��|Ì·Âe�¶»YÂ��{Y�Z»�Á�Ã|��¥��»
]��Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä����ÉZÅ�dÌ·Z §�{�Y��{Y�Z»�¾ËY�½YÂe�Ê»�Á�d�Ì¿�ÄmÂe�¶]Z«�Ä¯�Äf¨¸Ë��ÅZ¯�¶^«�Ä]�d^�¿

{�¯�[~m�´Ë{���{ÂmÂ»�º��¶¯Á�Äf§ZË��ÅZ¯�Ê¼¯�½Y�Ì»�Ä]�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�{Â¯�Á�cÓM�¾Ì�Z»�½Y�Ì»
d�Y�Ã|��¥��»��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�d�¯��Ë��t���¶¯�Ä¯�d�Ì·Zu��{�¾ËY��Z��d¼Ì«��Z�Y�]�½M�ÉY�ÄË

�Ã�Y|¿Y�Ä]�Ê§��»�[M�½Y�Ì»�,{Â��Ä§Z�Y��^À»�¾ËY�Ä]�|uYÁ�®Ë��³Y����|]ZË�Ê»��ËY�§Y�\ °»��f»�����{
�Ã�Y|¿Y�Ä]�Ê§��»�[M�½Y�Ì»�{{�³�Ã{Á�§Y��^À»�¾ËY�É{ÂmÂ»�Ä]�|uYÁ�®Ë�Ã�Y|¿Y�Ä]��³Y�¹Â¼��{�Â»�����f»�

|]ZË�Ê»��ÅZ¯�\ °»���d�Y�É�Y~³�ÄËZ»���½Y�Ì»�,¶»Pe�¶]Z«�Äf°¿�Ã�Y|¿Y�Ä]�Ä¯������ËY���Ä]�d^�¿
{Y{��ÅZ¯�Y��[M�¥��»�½YÂe�Ê»�,�f¼¯�ÄÀË�Å�¥���Z]�|Å{�Ê»�½Z�¿�Á�Äf§ZË��ÅZ¯�Ê¸ §����

��

�����ZÅ�ÄÀË�³�{ZnËY�É�Z�Â´·Y��
µ|»�|��Ã�Z�Y�0Ô^«�Ä¯��Â�¿Z¼ÅMGA��Y�µÂ^«�¶]Z«�É�Ã{Á|v»��{�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�ÄÀË�³�{ZnËY�ÉY�]�

µÁ|m�{�-|¿�Y{��Y�«�ÄÀÌÆ]�[YÂm���{�¦¸fz»�ÉZÅ�ÉZÅ�ÄÀË�³�,���Z¼£Y�t�������Á�� �[YÂm�ÉY�]�
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��� 

ÉY�]�Ä¯�d�Y�Ã|��{ZnËY�ÄÀÌÆ] ��ËY�§Y������ËY�§Y�ÉY�]�Á�ÄÀË�³�Ä��ÄÀÌÆ]�d·Zu�Ä]�d^�¿�[M�¥��»
���ÄÀË�³�lÀa� ,½M� Ä]�d^�¿�|��¶�Zu�¦¸fz»�É� �µÁY�ÉZÅ�ÄÀË�³(MGA1)��Â¼n»�½{�¯�ÄÀÌ¼¯� Z]�

Ì£� ,ÄÀÌÆ]�¶u� �{� Ä¯�ÊËZÅ�Ì¤f»ÄÀË�³� Á� |¿|�� {ZnËY� |¿{Â]� �¨�� ����Â¼n»�½{�¯�¶«Y|u� Z]�É| ]�ÉZÅ
|¿Y�Ã|»M�{ÂmÂ]�Ê¸^«��¨���Ì£��Ë{Z¬»����Y�t����Å��{�µÁ|m�¾ËY�ª^�j�-d�Y�½Z�°Ë�Ê§��»�[M��Y|¬»�,�

|¿|��¥~u�[ÁZÀf»��Â��Ä]�½Y{�´]Zf§M�Á�Ã�]�y�,|À«�|À¤q�,cZ]Â^u�½Âq�ÊeÓÂ�v»�ZÅÂ´·Y�Ä¼Å��{�Á��
Ä»Z¿�]�Ã{�Z]�YÄÀË�³�¾ËY�É�Ê»�½Z�¿�¾ËY�Á�d�Y�ÉÁZ�»�0Z^Ë�¬e�ZÅ��Ã�Y|¿Y�Ä]�[M�¥��»�½Y�Ì»��ËY�§Y�|Å{

��Á��ÄËZ»���ÄÀË�Å�Ä]� �ZÌ¿�Êfu�Á�{�Y|¿�É{Z�f«Y�ÄÌmÂe� ,�{Y{�|ÅYÂy��ËY�§Y� Y��É�Y~³� ��lËZf¿�º£�Ì¸�
ÄÀË�³�{ZnËY�É�Z�Â´·Y�{ZÆÀ�Ìa�¶]Z«�Á��fÆ]�e�Z]�Ä ·Z�»�¾ËY��{�,¾Ì�Ìa�cZ ·Z�»��{�ZÅ�ÄmÂ�Ä]�Ä¯�Ê^·Z�»

Ê¼¿�ÄÌ�Âe�Â´·Y�¾ËY�ÉY�mY�,|��½ZÌ]�Ä»Z¿�]��Â¿�¾ËY�|Àq��Å�-{Â���Z]�Â�¼Å�Á��f^�ZÀ»�[Zzf¿Y��{�,É�Ë�
d�Y�Ã{Â]�|Ì¨»�Ä ·Z�»�¥|Å� 

 

mµÁ|������d�¯�Ê¸ §�ÉÂ´·Y�Á�ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y�Ä�ËZ¬»��Zf°Å���
cY�ÌÌ¤e�|��{ d��§�ÄÀË�Å ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y Ê¸ §�ÉÂ´·Y dÌ �Á 

22 0 44000 36000 ¹|À³ 

34 0 32100 24000 Âm 

-39 0 2710 4449 Än¿ÂË 

38 0 1800 1300 �ZÌa 

25 0 200 160 ÊÀÌ»��\Ì� 

21 0 8000 6600 Ê´¿�§�ÄmÂ³ 

-100 336/41 0 180 cZ]Â^u 

35 0 3240 2400 ÉY�Ä§Â¸��c�{ 

-100 13809 0 5200 À¤q||À«� 

0 0 1400 1400 Y�¸¯ 

-38 0 15400 25000 Å�ÃÂÌ»Êfy�{���ÉZ 

16 0 1100 950 ½Y�¨�� 

20 0 6000 5000 Ã�]�y 

35 0 540 400 �ZÌy 

-100 5537 0 243 ½Y{�´]Zf§M 

32 0 600 455 Äf�a 

29 0 900 700 �Â´¿Y 

~yP»��Äf§ZË�ªÌ¬ve�ÉZÅ��
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���

µÁ|m�����d�¯�{ÂmÂ»�Á�ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y�Ê§��»�[M�Ä�ËZ¬»�\ °»�f»� 

ÉY�Ä»Z¿�]�Ã{�Z] Ê§��»�[M dÌ �Á 

2057394/3 95������� Ê¸ §�ÉÂ´·Y 

2057395 826389900 ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y 

��� -14 cY�ÌÌ¤e�|��{ 

~yP»��ªÌ¬ve�ÉZÅ�Äf§ZË��
��

µÁ|m������\�u��]�½Y�{Y�Z»�½Y�Ì»�Á�Ã|��¥��»�ÉZÅ�Ã{ZÆ¿��Ë{Z¬»��¨¿�,�Zf°Å�µZË��½ÂÌ¸Ì»�,�fÌ·�,Ä�Ì¯�,�Á�����
�d¼Ì«
ÉY�ÄËZ��� |��{ {Y�Z»��Y|¬» ¥��»�Ã{ZÆ¿�½Y�Ì»Ã|�� {ÂmÂ»�Ã{ZÆ¿�½Y�Ì» |Ì·Âe�ÉZÅ�Ã{ZÆ¿ 

570� � � ������ ������ ¾Ì»���
� � 161583 1846173 2000000 {�»��Z¯�ÉÁ�Ì¿ 
� � 159793 1646024 1800000 ½���Z¯�ÉÁ�Ì¿ 
� �� 268187 1495956 1753618 ÄËZ»�� 
� � 10035.5 331515/7 341241 cÓM�¾Ì�Z» 
� 1/� 16620 1330109 1346729 {Â¯ 
����  0.00 0 880000 880000 º� 

~yP»��ªÌ¬ve�ÉZÅ�Äf§ZË 
��

µÁ|m������d�¯�ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y�ÉY�]�ÄÀÌÆ]�d^�¿�Ä]�ÉZÆ]YÂm���Zf°Å�\ °»�f»�½ÂÌ¸Ì»�� 

  J=7%    J=5%    

MGA
5 

MGA
4 

MGA
3 

MGA
2 

MGA
1 

MGA
3 

MGA
2 

MGA
1 

�ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y
d�¯ ZÅ�dÌ·Z § 

4450
0 

4239
5 

4439
7 42000 

4400
0 

4700
0 

4250
0 

4600
0 44000 ¹|À³ 

2780
0 

3090
5 

2780
0 30445 

2700
0 

2690
0 

3210
0 

2800
0 32100 Âm 

6000 3874 6000 4000 6000 5900 2630 5315 2710 Än¿ÂË 

1850 1800 1800 2200 2000 2010 1830 1800 1800 �ZÌa 

0 200 0 200 0 230 200 200 200 ÊÀÌ»��\Ì� 

7100 8000 7130 8000 7400 7950 8000 8000 8000 Ê´¿�§�ÄmÂ³ 

240 0 160 0 240 260 0 200 0 cZ]Â^u 

3250 1591 3240 1600 3250 3240 2084 3240 3240 ÉY�Ä§Â¸��c�{ 

2760 0 2900 0 2885 2480 0 2451 0 À¤q||À«� 

1390 1400 1147 1300 1400 1000 1400 1000 1400 Y�¸¯ 

1381
0 

2437
0 

1380
0 24390 

1350
0 

1118
2 

2377
9 

1213
6 15400 

�ÉZÅ�ÃÂÌ»
Êfy�{�� 
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1100 1105 1140 1100 1100 1100 1115 1100 1100 ½Y�¨�� 

6000 0 5950 0 6000 5900 0 5697 6000 Ã�]�y 

540 540 540 540 540 560 540 540 540 �ZÌy 

0 325 0 215 200 0 300 220 0 ½Y{�´]Zf§M 

600 600 600 600 600 600 600 600 600 Äf�a 

900 900 900 900 900 900 900 900 900 �Â´¿Y 

�����  �����  �����  �����  �����  ����  ����  ����  �����  Ê§��»�[M 
»~yP��ªÌ¬ve�ÉZÅ�Äf§ZË��
��

µÁ|m������ÉY�Ä»Z¿�]�Ã{�Z]�Á�Ã|��¥��»�ÉZÅ�Ã{ZÆ¿�½Y�Ì»�Ä�ËZ¬»MGA�\�u��]���¨¿�,�Zf°Å��,�Á�����
µZË��½ÂÌ¸Ì»�,�fÌ·�,¹�³Â¸Ì¯� 

  j=7%    j=5%    

MGA5 MGA4 MGA3 MGA2 MGA1 MGA3 MGA2 MGA1 
�ÉÂ´·Y
ÄÀÌÆ] 

Ã{ZÆ¿�ZÅ 

117840 118000 117504 117490 117015 117212 117978 117399 118000 ¾Ì»� 

1920821 1945591 1920821 1945591 1915312 1876547 1921212 1881333 1846173 
�ÉÁ�Ì¿
{�»��Z¯ 

1773624 1603807 1773624 1603807 1786998 1800000 1594945 1800000 1646024 
�ÉÁ�Ì¿
½���Z¯ 

1505426 1734348 1505426 1734348 1498373 1445798 1714461 1469077 1495956 ÄËZ»�� 

34050100 33878290 3405100 33878290 3405090 34038880 33864690 34050090 331515.7 
�¾Ì�Z»
cÓM 

134512 1346729 1334512 1346729 1331195 1325466 1346729 1326729 1330109 {Â¯ 

880000 880000 880000 880000 880000 880000 880000 880000 880000 º� 

20599609 2057641/2 2057567/9 20910998 20795304 2073259.6 2061042 20577101 2057395 
�Ã{�Z]
Ä»Z¿�]�ÉY 

~yP»��Äf§ZË�ªÌ¬ve�ÉZÅ��
 

���ZÆÀ�ÌacY{ 

lËZf¿� Ä]� ÄmÂe� Z]Ê»� {ZÆÀ�Ìa� ,Ä·Z¬»�¾ËY� �{�hv]� {�Â»���,[M� �]ZÀ»� �Y� �Y|ËZa�É�Y{�]� Ã�Æ]�ÉY�]� {Â�
ÄÀÌÆ]�{�Ì³��Y�«�ÄmÂe{�Â»�d�¯�ÉÂ´·Y�É�Z���|À«�|À¤q�|À¿Z»�Ê§��»��a�µÂ�v»�ºÆ��Ä ·Z�»�¾ËY��{���Y�

�{Á|u�cÔ£�Á�Ã|��¥~u�Â´·Y����{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��Â´·YÃ�Y¾ËY�Ä¯�-|¿�{Á|u�¶^«�Ä]�d^�¿�½Y�Ì»�
����Äf§ZË��ËY�«Yd�Y���,Ä·P�»�¾ËY��Zv·��Y�ºÅ�Á�ÊËZ¨¯{Ây�s����Zv·��Y�ºÅ�Y��½Z³|¿�Ì³�ºÌ¼�e�ÄmÂe�

Ê»�\¸m�{Ây�Ä]�[M��f¼¯�¥��»�|À¯� �Ê»�,cÓÂ�v»��ËZ��d�¯��Ë��t����{�ÊeY�ÌÌ¤e� Z]� Y~·��Z]�½YÂe
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���

��]ZÀ»��Y�ÄËÁ��Ê]�d�Y{�]�Ä]�ÄmÂeM�§�Y��½Z°»Y�¾ËY�,[{�¯�ºÅY�½M�ÉZm�Ä]�Á��ÅZ¯�Y��[M�¥��»�Ä¯�,
��,É�Y�Z]�¹Z�¿��{�É�e�Y|ËZa��ËY���{ZnËY�Á�t���|uYÁ��{�{�°¸¼���ËY�§Y�Ä]dyY{�a�½{�ÁM�]��]�ÃÁÔ��Ze�-

À»� ,½Y�Y~´f�ZÌ��¥Y|ÅYZ�½Y��ÁZ�¯��§{Â���¨u��Ì¿�ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y�É�Z��Ã{ZÌa���Á�lËÁ�e� Á�½Z»��Ä]�ZÌ¿� ,
�ÌiPe�Z]�½Y��ÁZ�¯�ÊËZÀ�MÊ»�ÄÌ�Âe�Y~·�,{�Y{�½M�d^j»�cY��ÄmÂe�Äf°¿�¾ËY�Ä]�lËÁ�e��Â»Y�½Z�ZÀ��Z¯�{Â�

|À�Z]�Äf�Y{��Zy����ÌÌ¤e� ,[M�¥��»��ËY�§Y� Z]� ,ZÅ�ÄÀË�³� {ZnËY�É�Z�·|»�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe� Z] ��{�Ê¯|¿Y
|��{ZnËY�ÉY�Ä»Z¿�]�Ã{�Z]�Á�ZÅ�Ã{ZÆ¿�½Y�Ì»�{�Y|¿�É{Z�f«Y�ÄÌmÂe�,�ËY�§Y��Y|¬»�¾ËY�¾ËY�]ZÀ]����,¾ËY�]ZÀ]
Ê»�ÄÌ�Âe�,�fÆ]�ÄÀË�³�½YÂÀ��Ä]�ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y�{Â���Ê»�,{Y�Z»��Z¯�ÉÁ�Ì¿�ÉY�]��ËZÀ��{ZnËY�Z]�½YÂe��®qÂ¯

Ã�Á{�c�Â��Ä]�ZÆ¿M�É�Ì³�Z°]�ZË�Á�{�¯��¨u�¶^«�Ä]�d^�¿�Y��µZ¤f�Y�t���,ÉY���
��

�mY�»��
���Ã� ,É|·Zy� �¹�Á� ��µZ���Y�½ZÆm��{�[M�ÉZ�Z¬e�Á�Ä����,¾Ì�ZË�µM�����Ze������Á�ZÅ�ÂË�ZÀ��,

�Ã�Z¼��ÄË��¿�,¶ËZ�»��,½Y�ËY�Ê�°Å��Á�É�ZÌ]M�Ê¸»�ÄfÌ¼¯����������
���,{Á��¦�¯��Ë�]M�Ä�Âu�Ê§� »�,[M��Â���ÁZ�»�¾Ì�|ÀÆ»������ 

�� �¹� ,ÊÅZaÂ¯� �¹� Á� �,Ê¿Z]�«�ÊeZ¬Ì¬ve� ÊËY~£� Ã�Ìm� Ä�ËZ¬»�É�YÁ�a� |À¨�Â³� É|Ì·Âe��Á� Zf�Á�� � ,
Ã�Z¼��,Ä �Âe�cZv¨��,�����µZ��,����� 

���k�,Ê¿Z¼¯�e� ���Á��,d«Y|��d�Y���Á�É�Y|£Z]�ªÌ¨¸e�ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y�¾ÌÌ e����É�Z�·|»��Á��{�]�Z¯
ZÅ�ÄÀË�³�{ZnËY�,Ä �Âe�Á�É��ÁZ�¯�{Z�f«Y��,�Ã�Z¼��,ºf¨Å�µZ���cZv¨��,����½Zf�»��,����� 

���©�,Êf�{��½Y�ËY��{�É��ÁZ�¯�[M�ÉZ�Z¬e�Á�É�Y~³�d¼Ì«�d�ZÌ����¿Y�¨À¯�cÓZ¬»�Ä�Â¼n»�,
�À»�,½ZÆ¨�Y�,[M��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉY�Ä¬����� 

�� �k� ,Ê¿Z¼¯�e� �¹� Á� �,ÊuÂ^��\·Z£�ÉZÅ�É�eY�f�Y�¾ÌÌ e�(Non-inferior Set)�½{�¯��Zv·� Z]�
®�Ë� Ä§|Å�|Àq�É�Ë�� Ä»Z¿�]��Á�� �{� �§� �Æ��¾Ì��Y��É{�Â»�Ä ·Z�»Z���Á�É��ÁZ�¯�½ÂÀ§� Á� ¹Â¸�,

µÁY�Ã�Z¼��,ºÅ{�ZË�µZ��,Ê Ì^���]ZÀ»�[��,cZv¨���������,�ZÆ]�������
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