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چکيده

در استخرهاي سرپوشيده به علت حجم بالاي تبخير سطحي، اتلاف انرژي به ويژه به صورت گرماي نهان در فرآيند تهويه قابل ملاحظه می باشد. امروزه در طراحي استخرهاي سرپوشيده در جهان، تجهيزات بازيافت انرژي، به عنوان يکي از اصول طراحي مورد توجه قرار مي‌گيرد. اما در روش هاي تهويه متداول بكار رفته در استخرهاي ایران، پيش‌بيني کافی برای كنترل نرخ تبخير از استخر و بازيافت حرارت انجام نمی شود. اين امر می تواند موجب عدم آسايش استفاده کنندگان، آسيب به ساختمان و  رشد قارچهاي سمي شود. در اين مقاله برای بازیافت انرژی، عملکرد سه سیستم جذبی باز، پمپ حرارتي مکانیکی و هوای برگشتی، در شرايط کار مختلف استخر سرپوشیده بررسي شده اند. محاسبات نشان مي دهد که درصد بازيافت انرژي نسبت به روش تهويه متداول استخر سرپوشیده در ايران، %52 براي سيستم جذبي، %45  براي روش پمپ حرارتي و %36  براي تهويه با هواي برگشتي مي باشد. استفاده از سيستمهاي بازيافت انرژی همچنین موجب افزایش كنترل نرخ تبخير و شرايط مطلوب تهويه می شود.
کلمات کليدی: استخر سرپوشيده، پمپ حرارتي، سيستم جذبي باز، بازيافت انرژي، گرمای نهان .
 مقدمه

در استخرهای سرپوشیده مقدار قابل توجهی انرژی به صورت گرماي نهان با بخار آب وارد هوای استخر و سپس در سیستم تهویه به خارج تلف می شود. بخار آب ایجاد شده علاوه بر اتلاف انرژی، به ساختمان نیز آسیب می رساند. برای ايجاد شرايط مناسب جهت افراد مستقر در محوطه استخر و زدودن بو و هواي نامطلوب در محوطه استخر، وجود يک سيستم تهويه دائمي ضروري است. تهويه و گرمايش هواي استخر دو مقوله‌اي هستند كه بايد بطور همزمان مورد بررسي قرار گیرند. در يك استخر شنا گرمايش هواي تازه حدود %60 هزينه پرداختي انرژي را در بر دارد]1[. جهت تعيين مشخصات سيستمهاي بازيافت حرارت، بايد نرخ تبخير از سطح استخر و سطوح مرطوب اطراف آن را تعیین نمود. 
    در استخرهای سرپوشیده دمای آب استخر
[image: image1.wmf]C

°

27 و دمای هوای بالای آب استخر دو درجه بالاتر می باشد2]،3[. در اين وضعيت رطوبت نسبي %70 می شود.كاهش دماي هوای خارج موجب چگالش رطوبت روي سطوح سرد می شود. برای داشتن شرایط مطلوب در داخل استخر سرپوشیده، بايد تعویض هوا صورت گیرد. قانون  thumb به ازاء هر متر مربع مساحت استخر، جريان هوایی برابر با
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10 پيشنهاد مي‌كند]4[. 
    در استخرهاي سرپوشيده سرعت هوا در ارتفاع m4/2 بالاي سطح استخر نبايد بيش از m/s125/0 (يا  fpm25) باشد. در منطقه شیرجه سرعت هوا باید كمتر از مقدار فوق و در محل نشستن تماشاگران کمتر از m/s2/0 باشد. همچنين فضاي استخر بايد داراي فشار منفي  حدود 5 تا 10 درصد، جهت جلوگيري از ورود گرد و غبار و گازهاي كلر به فضاهاي ديگر ساختمان، باشد]5[. 
     سيستم تهويه باعث تحميل بار زيادي بر دستگاههاي گرمايشي استخر مي‌شود. این سيستم بايد هواي سالن را به طور كامل سيرکوله نمايد. بازگشت هواي سالن يا انتقال آن به بيرون باید حدالمقدور از بالاترين نقطه  صورت گيرد تا از سکون هوا، که سبب تقطير رطوبت می شود، جلوگيري کند. جهت جلوگيري از ايجاد موج و افزايش سطح تبخير، بايد از ايجاد گراديان سرعت افقي در روي سطح آب استخر كاسته شود]5[. 

     هدف این مقاله مقایسه عملکرد  سه سیستم جذبی باز، پمپ حرارتي مکانیکی و هوای برگشتی در شرايط کار مختلف استخر سرپوشیده می باشد؛ که جزئیات عملکرد سه روش در زیر بیان می شود.
 روش تهويه با هواي برگشتي : 
شکل1 دياگرام فرآیند تهويه با هواي برگشتي برای یک استخر سرپوشیده را نمايش می دهد. 
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شکل 1: دياگرام فرآیند تهويه با هواي برگشتي برای استخر سرپوشیده
     در این روش جهت بيرون راندن آب تبخير شده از سطح استخر از هواي تازه استفاده مي‌شود. نسبت رطوبت هواي خارج، کمتر از هواي داخل ساختمان استخر است. براي كاهش تقاضاي انرژي، جريان هواي خارج با يك جريان سيركوله شده از ساختمان تركيب مي‌شود. 
جريان هواي تركيب شده از ميان هيتر عبور می کند تا به دماي مورد نظر برسد. هيتر شامل كمربندی از لوله‌ها در يك دايكت هوايي است. آب داغ از يك سيستم گرمايي مستقل، در لوله‌ها جريان دارد و هوا با حركت روي سطح خارجی لوله‌ها گرم مي‌شود. نسبت جريان هواي تازه خارج و جريان هواي سيركوله شده، بوسيله دمپرهاي موجود در دايكت‌هاي هوايي تنظيم مي‌شوند. میزان جريان هواي خارج نیز بوسيله رطوبت نسبي هواي اگزوست تنظيم مي‌شود. اگر رطوبت نسبي بالا باشد، جريان هواي خارج افزايش مي‌يابد و برعكس. 
     هوا در نزديكی سطح آب استخر، اشباع مي‌باشد. اختلاف فشار جزئي بخار آب، منجر به انتقال جرم از بخار آب استخر به هواي ساختمان استخر مي‌شود. حرارت مورد نياز جهت تبخير از آب استخر گرفته مي‌شود. هيتر موجود در مسير سيرکوله آب برای گرمایش آب استخر می باشد. این هیتر شامل كمربندي از لوله‌ها است كه آب داغ از يك سيستم گرمايي مجزا درون آن جريان دارد و آب استخر بوسيله جريان روي سطح خارج آن گرم مي‌شود.
روش تهویه با پمپ حرارتی مکانیکی :
شکل 2 دياگرام فرآیند تهويه با پمپ حرارتي مکانيکي برای یک استخر سرپوشیده را نمايش می دهد. 
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 شکل 2: دياگرام جريان هواي تاسيسات استخر در روش تهويه با پمپ حرارتي مکانيکي
     پمپ حرارتي مكانيكي شامل چهار بخش كمپرسور، كندانسور، شير انبساط و اواپراتور مي‌باشد. هواي مرطوب داخل ساختمان با عبور از ميان اواپراتور سرد و بخار آب كندانس مي‌شود. حدود  %20 جريان هوا در اوپراتور سرد می شود و %80 از كنار آن عبور مي‌كند ]6[.
     هواي رطوبت‌گيري شده و باي پس شده با هم تركيب مي‌شوند. اين جريان هوا، قبل از ورود به كندانسور با هواي بيرون تركيب مي‌شود. در كندانسور به هوا حرارت داده مي شود. كندانسور از دو بخش تشكيل شده است. يك بخش پيش گرمايش جريان تركيبي، قبل از ورود به هيتر گرمايش هواي ورودي و بخش ديگر مبدل حرارتي جهت پيش گرمايش آب استخر می باشد. بیشترین حرارت كندانسور صرف گرمايش آب استخر می شود. 
        اگر پمپ حرارتي در بخشي از بار كار كند بازده كاهش مي‌يابد. به همین علت، تحت شرايط on/off و هميشه تحت بار ماكزيمم كار مي‌كند]6[. هيتر موجود در مسير هواي سيركوله شده جهت تأمین دماي مورد نظر در ساختمان و هيتر موجود در مسير آب سيركوله شده جهت رساندن آب استخر سرپوشیده به دماي مورد نظر، طراحي شده است. تقاضاي حرارت در هيترها با وجود كندانسور كاهش مي‌يابد اما انرژي الكتريكي به خاطر كار كرد كمپرسور بیش از روش تهويه با هواي برگشتي می باشد. مصارف انرژي برای رادياتورها و توليد آب داغ همانند روش تهويه با هواي برگشتي مي‌باشد. 
 روش تهویه با سیستم جذبی باز :
در شکل 5 دياگرام فرآیند تهویه یک استخر سرپوشیده با سيستم جذبي باز نشان داده شده است. در سيستم جذبي باز، نسبت رطوبت هواي ساختمان با عبور از ميان جاذب، كاهش يافته و دماي هوا افزايش مي‌يابد.
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شکل 3: دياگرام فرایند تهويه با سيستم جذبي باز
     حلال جاذب رقيق شده، به داخل بويلر يا ژنراتور منتقل می شود. در آنجا توسط حرارت، آب بخار شده و حلال جاذب غليظ شده به جاذب بر می گردد. بخار آب ايجاد شده در ژنراتور نیز به کندانسور منتقل مي‌شود. در كندانسور بخار آب سرد شده و بخار چگالش يافته از سيستم خارج مي‌شود]7[. 

     جریان هواي خشک E,F) در شکل 3) قبل از ورود به هيتر قرار گرفته در مسير هوا B) در شکل 3)، با جريان هواي خارج تركيب مي‌شود. حرارت كندانسور براي گرمايش آب استخر استفاده مي‌شود. اگر حرارت كندانسور كمتر از حرارت مورد نياز باشد از يك هيتر اضافي استفاده مي‌شود. به خاطر آنكه گرماي تبخير به جريان هوا داده مي‌شود، جهت جلوگيري از افزايش دماي داخل استخر، جريان هوا بايد سرد شود.

     اگر حلال جاذب در دماي تر هوا، براي جاذب فراهم شود، فرآيند جذب تحت شرايط آدياباتيك اتفاق مي‌افتد و آنتالپي هواي عبوري از ميان جاذب ثابت باقي خواهد ماند. بخشي از حرارت منتقل شده از حلال جاذب در مبدل‌هاي حرارتي براي گرمايش آب دوشها استفاده مي‌شود. به جهت اختلاف زمانی بین ماكزيمم آهنگ تبخير و ماكزيمم بار روي دوشها، جهت ذخيره حرارت منتقل شده از هوا، از منابع ذخيره حرارتي استفاده مي‌شود. به دليل جذب بخار آب توسط حلال جاذب در طول ساعت‌هاي بسته، از ورود جريان هواي خارج جلوگيری و كل جريان هوا سيركوله مي‌شود]8[.
معادلات حاكم دراستخرهاي سرپوشيده: 

براي مقايسه تكنيك‌هاي مختلف بازيافت حرارت در شرايط آب و هوايي مختلف، از برنامه کامپیوتری استفاده شده است. نتايج اين برنامه براي يك استخر سرپوشيده داراي 6 خط با m25 طول و مساحت كلي
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256، واقع در شهر مشهد بدست آمده است. اين برنامه قابليت استفاده در استخرهاي سرپوشيده ديگر را نيز دارا است. جريان هواي نفوذي از طريق درزها 
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320  با توجه به 0.1 دفعه تعويض حجم هواي كل ساختمان تخمين زده شده است.
      در اين برنامه محاسبات انرژي مورد نياز براي روشهاي مختلف، به صورت گامهاي زماني ساعتي انجام شده است. از آنجا كه آب و هوا در ساختمان وابسته به دماي خارج است، این دما در هر ساعت اندازه -گیری شده است. دماي ساختمان در 
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29 و دماي آب استخر در
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27 ثابت نگه داشته شده است. با کاهش دماي خارج، رطوبت نسبي نيز در تأسيسات كاهش می یابد. رطوبت نسبي در تأسيسات توسط معادله 1 محاسبه شده است.                                                                           
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نسبت رطوبت و آنتالپي مخصوص هواي ساختمان و جريان هواي خارج، با استفاده از معادلات 2 و 3 محاسبه شده اند. آنتالپي هوا با در نظر گرفتن 
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0 به عنوان دماي مرجع، محاسبه شده است. 
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محاسبه اتلاف بار حرارتي آب استخر:
 اگر تأسيسات را به طور كلي در نظر گیریم، گرماي مورد نیاز استخر شامل گرمایش هواي ورودي توسط رادياتورها و توليدات آب داغ مي باشد؛ و گرماي هدر رفته از ساختمان شامل افت‌هاي انتقال، افت‌هاي تخليه، هواي خروجي و آب داغ دوشها كه به فاضلاب مي‌روند، مي‌باشد. بنابراین تقاضاي انرژي براي ساختمان استخر به معادله زير منتهي مي‌شود.
(4) 
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در معادله 4، 
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 حرارت مورد نياز براي توليد آب داغ مي‌باشد. گرماي مورد نياز براي دوشها سهم بزرگي از اتلاف انرژي را بر عهده دارد. در این معادله، 
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 انرژي مورد نياز براي جبران افتهاي حرارتي از ساختمان مي‌باشد. ميزان انرژي مورد نياز براي افتهاي حرارتي ساختمان استخر را مي‌توان به دو بخش تقسيم كرد. بخش اول  ناشي از تهويه ‌هواي استخر و بخش دوم شامل تلفات حرارت ناشي از ديواره‌ها، کف و سقف استخر می باشد و  طبق معادله زير محاسبه مي‌شود.
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     جداره‌هايي كه از جنس شيشه دو جداره هستند، تلفات حرارتي كمي خواهند داشت و بخش كوچکی از كل بار حرارتي را به خود اختصاص مي‌دهند.  با توجه به اينكه اكثر هواي گرم توزيع شده در محوطه استخر، به سمت بالا حركت می کنند، به جداره‌هاي شيشه ای بايد توجه ويژه‌اي نمود. طبق مقررات ملي ساختمان در ايران، براي استخرهاي سرپوشيده ضريب انتقال حرارت ديوار نبايد از 
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0.7 و براي بام نبايد از 
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0.4 بيشتر باشد]9[. ضريب انتقال حرارت پيشنهادي توسط استاندارد اشره
 براي استخرهاي سرپوشيده 
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0.6 مي‌باشد]5[.

      تلفات حرارتي آب استخر از طریق هدايت، همرفت، تبخير سطحي و تشعشع صورت می گیرد. تلفات حرارتي از طريق هدايت و تشعشع عموماً قابل صرفنظر كردن هستند. تلفات حرارتي از طريق همرفت براي استخرهاي سرپوشيده‌اي كه فضاي دروني آن گرم مي‌شود كم است، اما در محاسبات منظور می شود. قسمت عمده‌ اتلافات حرارتی ناشی از تبخير سطحي است كه بايد توسط سيستم گرمايشي جبران شود. حرارت مورد نياز براي آب استخر توسط رابطه زير محاسبه مي‌شود.
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 براي محاسبه ترم 
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 يا انتقال حرارت همرفت روشهايي توسط زارنكي ارائه شده است. این روشها توسط پراير و بودل نيز مورد آزمایش و تأييد قرار گرفته اند]10[. 
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     سرعت هوا در محوطه استخر بيشترين تأثير را روي ضريب انتقال حرارت همرفت دارد. رابطه ميان آن و ضريب انتقال حرارت توسط شريدون به صورت زير ارائه شده است]11[.
(8)                                                   
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V سرعت هوا در محوطه استخر برحسب 
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 مي‌باشد. در استخرهاي سرپوشيده با تقريب بسيار خوبي مي‌توان اين سرعت را 
[image: image26.wmf]s
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 2/0 در نظر گرفت؛ بنابراین مي‌توان نوشت. 
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محاسبه اتلاف بار حرارتي ناشی از تبخير :

محاسبه تلفات بار حرارتي ناشی از تبخير پيچيده است. هر عامل فيزيکي که موجب افزايش سطح تماس آب و هوا شود موجب افزايش نرخ تبخير خواهد شد]11[. نرخ تبخير از استخرهاي فعال را مي توان از رابطه زير تعيين نمود.
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كه در آن 
[image: image29.wmf]evap

m

، نرخ تبخير از استخرهاي غير فعال مي باشد. طبق رابطه پيشنهادي مراجع 2]،3[  بدست مي آيد.
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با توجه به نتايج مرجع ]11[، 
[image: image32.wmf]R

E

 را مي توان از روابط زير بدست آورد.
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[image: image34.wmf]u

F

فاکتور استفاده استخر مي باشد و به صورت زیر تعريف مي شود.
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حرارت آزاد شده از آب استخر از طریق تبخير نيز با استفاده از رابطه زير محاسبه می شود :
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آخرين ترم معادله 6 گرماي مورد نياز آب ورودي استخر را محاسبه مي‌كند. 
[image: image37.wmf]cw
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 برابر مقدار ثابت 
[image: image38.wmf]C

°

5  مي‌باشد. بايد به اندازه آب تبخير شده، آب سرد وارد استخر شود. در معادله 4 
[image: image39.wmf]electricy
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، انرژي الكتريكي ورودي مي‌باشد. در روش تهويه با هواي برگشتي، انرژي الكتريكي براي پمپ‌ها و فن‌ها وجود دارد و در محاسبات به خاطر آنكه روشهاي ديگر نيز از همان تجهيزات استفاده مي‌كنند، ناديده گرفته شده است. بنابراين افزايش انرژي الكتريكي ورودي تنها برای پمپ حرارتي مكانيكي و سيستم‌ جذبي باز محاسبه شده است. در پمپ حرارتي مكانيكي، انرژي الكتريكي ورودي به  انرژي الكتريكي كمپرسورها و در سيستم جذبي باز، انرژي الكتريكي ورودي به انرژي الكتريكي ژنراتور مربوط مي‌شود. در معادله 4 منظور از 
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 حرارت مورد نياز جهت گرمايش هواي ورودي استخر مي‌باشد و توسط رابطه 16 محاسبه می شود. 
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 براي محاسبه
[image: image42.wmf]Airheater

Q
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، بايد شرايط در نقطه تركيب و شرايط هواي ورودي به ساختمان مشخص شود. از آنجا كه جريان هواي درزها و جريان هواي كل ثابت است، دبي جرمي هواي ورودي به تأسيسات به صورت زير بدست مي‌آيد.
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 نسبت رطوبت و آنتالپي هواي ورودي به ساختمان (نقطه c) بوسيله يك بالانس جرمي از آب و يك بالانس انرژي در ساختمان بوسيله معادلات 18 و 19  بدست آمده است. 
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	(19)
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 براي جريان هواي تركيبي (نقطه B شکل 2) خواص با استفاده از بالانس جرم و انرژي با استفاده از معادلات 20 و 21 محاسبه مي‌شوند.
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	(21)
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با تركيب معادلات 18 تا 21 قادريم جريان هواي خارج را محاسبه كنيم. در طول ساعت‌هاي باز جريان هواي خارج در مينيمم مقدارش ثابت مي‌باشد. از آنجا كه هواي خارج نسبت به هواي سيركوله شده داراي نسبت رطوبت پايين‌تري مي‌باشد، موجب مي‌شود آهنگ تبخير از استخر افزايش يابد. سرانجام بوسيله حلقه تكرار با استفاده از معادلات زير شرايط هواي ورودي به ساختمان بدست مي‌آيد.
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با معلوم شدن شرايط نقطه تركيب و هواي ورودي، حرارت لازم جهت گرمايش هواي ورودي استخر توسط رابطه (16) محاسبه می شود. 
معادلات حاكم براي پمپ حرارتي مكانيكي : 
از آنجا كه جريان هوا از ميان اواپراتور و حرارت منتقله از هوا به كار متوسط ثابت مي‌باشد آنتالپي هوايي كه اواپراتور را ترك مي‌كند بر طبق رابطه زير محاسبه مي‌شود:
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سرد شدن جريان هوا منجر به چگالش بخار آب می شود. هوای بعد از اواپراتور (نقطه E در شکل (2)) اشباع مي‌باشد. با استفاده از چارت سايكرومتريك تابع T=f(h) بدست مي‌آيد و دماي هوايي كه اواپراتور را ترك مي‌كند با استفاده از رابطه زير محاسبه مي‌شود.
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[image: image53.wmf]ep
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و
[image: image54.wmf]ep

h

 به ترتيب دماي هوا و آنتالپي هوا در خروجي اواپراتور مي‌باشند. وقتي دما و آنتالپي هوا مشخص شد، نسبت رطوبت با استفاده از معادله زير بدست مي‌آيد.
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سپس جريان هوای عبوری از اواپراتور و جريان باي پس شده با هم تركيب مي‌شوند و شرايط هواي سيركوله شده با استفاده از بالانس انرژي و جرم به شكل زير محاسبه مي‌شود. 
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و همچنين با تركيب معادلات 18 و 20  جرم هواي خارج به شكل زير محاسبه مي‌شود. 
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در طول ساعت‌هاي بسته جريان هواي خارج مقدار ثابت برابر صفر را داراست، در نتيجه هواي سيركوله شده  شرايط هواي تركيب شده از اواپراتور و هواي باي پس شده را داراست و آنتالپي هواي ورودي به ساختمان با نوشتن بالانس انرژي در ساختمان مشابه رابطه (19) بدست مي‌آيد، شرايط هواي تركيب شده نيز بوسيله رابطه (20) حاصل خواهد شد، اما حرارت مورد نياز براي گرمايش هواي ورودي استخر بوسيله رابطه زير بدست مي‌آيد: 
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[image: image60.wmf]condA

Q

 بخشي از حرارت كندانسور كه به هواي سيركوله داده مي‌شود، مي‌باشد. 

     حرارت مورد نياز براي آب استخر توسط معادله (6) محاسبه مي شود و توسط بخشي از حرارت كندانسور، كاهش مي‌يابد. حرارت مورد نياز براي توليد آب داغ مشابه روش تهويه با هواي برگشتي خواهد بود و ميزان انرژي الكتريكي ورودي به اندازه انرژي الكتريكي كمپرسور افزايش مي‌يابد، تقاضاي كل انرژي، توسط معادله (4) محاسبه مي شود. 
معادلات حاكم براي سيستم جذبي باز: 

در سيستم جذبي باز تمام هوا از ميان جاذب عبور داده مي‌شود و از اين رو هواي سيركوله شده همان شرايط هواي خروجي را دارا است. رطوبت نسبي هوايي كه جاذب را ترك مي‌كند وابسته به غلظت محلول جاذب مي‌باشد. از آنجا كه شرايط مورد نياز مي‌تواند با تغيير غلظت جاذب حاصل شود بنابراين مي‌توان از حداقل جريان هواي خارج  استفاده نمود. در طول ساعت‌هاي باز به منظور بهينه كردن بازيافت حرارت جريان هواي خارج همواره حداقل مقدار را داراست. هواي عبوري از ميان جاذب به اندازه حرارت منتقل شده به دوش‌ها سرد مي‌شود براي محاسبه آنتالپي هواي خروجي باید این مقدار حرارت مشخص شود. تقاضاي سرمايش بوسيله اندازه‌گيري آنتالپي بعد از جاذب با استفاده از رابطه 32 حاصل مي شود. 
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زماني كه آنتالپي هواي سيركوله بدست آمد آنتالپي هواي تركيبي با استفاده ازرابطه 33 تعيين مي‌شود.
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آنتالپي هواي ورودی با نوشتن بالانس انرژي در ساختمان بدست مي‌آيد. تقاضاي حرارت براي هيتر قرار گرفته در مسير هواي سيرکوله شده و هيتر قرار گرفته در مسير آب سيرکوله شده استخر، به همان روش تهويه با هواي برگشتي محاسبه می شود. دماي خروجي جاذب با استفاده از روابط زير بدست می آید. 
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حرارت فراهم شده براي ژنراتور بر طبق رابطه (37) وابسته به آهنگ تبخير خواهد بود.
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که  [image: image67.wmf]solution

p

C

,

 و [image: image68.wmf]solution
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 خواص حلال جاذب مي‌باشند و ضريب 1/1 به خاطر افتهاي انتقال از ژنراتور می باشد]12[.
بحث و نتيجه گیری :

شکل4 آهنگ تبخير بر حسب مساحت آب و تعداد شناگران را نشان می دهد.
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	شکل 4: آهنگ تبخیر بر حسب مساحت آب استخر و تعداد استفاده کنندگان


شکل 5 تلفات حرارتي آب استخر را بر حسب رطوبت نسبي براي استخر تحت بررسي نمايش مي دهد.
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	شکل 5: اتلاف حرارتی آب استخر بر حسب رطوبت نسبی براي ساعتهای فعال و
 غير فعال استخر


افزايش ميزان رطوبت نسبي سبب کاهش اتلاف حرارتي مي شود. در شکل افزايش اتلاف حرارت از آب استخر در اثر افزايش سطح استخر در حالت فعال در استخر موجدار، کاملا محسوس مي باشد.
     شکل6 اثر سيستم تهويه را بر انرژي مورد نياز  استخر سرپوشيده در ساعات مختلف روز را نشان مي دهد.
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شكل 6: اثر سیستم تهویه بر انرژی مورد نیاز استخر سرپوشیده در طول يك روز
براي روشهاي مختلف، اتلاف حرارتي آب استخر يکسان  است. از آنجا که اتلاف حرارتي آب استخر وابسته به آهنگ تبخير و افتهاي انتقال از استخر مي باشد، اين اتلاف حرارتي آب استخر ثابت مي ماند. زماني که از پمپ حرارتي مکانيکي استفاده مي شود، بخش عمده حرارت کندانسور جهت گرمايش آب استخر بکار مي رود. در اينجا حرارت کندانسور حدود %60 از انرژي مورد نياز گرمايش آّب استخر را فراهم کرده است. وقتي از سيستم جذبي باز استفاده مي شود حرارت کندانسور مي تواند انرژي مورد نياز جهت گرمايش آّب استخر را  کاهش دهد. از آنجا که حرارت کندانسور در سيستم جذبي باز کمتر است، کاهش حرارت  توسط سيستم جذبي باز تقريباً %25 مي باشد. در این روش انرژي حرارتي براي توليد آب داغ حدود %80 کاهش مي يابد.
     حرارت مورد نياز براي گرمايش هواي ورودي استخر  با افزايش آهنگ تبخير، افزايش مي يابد. در ساعتهاي فعال هواي خروجي از جاذب به خاطر بار زیاد دوشها بيشتر سرد مي شود، بنابراین حرارت مورد نياز جهت گرمايش هواي ورودي بیش از روش تهويه با هواي برگشتي مي باشد. زماني که سيستم جذبي باز کار مي کند جريان هوا بايد سرد شود. وقتي که استخر بسته مي شود چون هيچ باري روي دوشها وجود ندارد، دماي ساختمان افزايش خواهد يافت، بهمين جهت زماني که سيستم جذبي درحال کار مي باشد و هيچ باري روي توليد آب داغ وجود ندارد، حرارت بايد براي شارژ منبع ذخيره حرارتي استفاده شود. از آنجا که بين زمان آهنگ تبخير ماکزيمم و بار ماکزيمم روي دوشها اختلاف وجود دارد، استفاده از منابع ذخيره حرارتي ضروری به نظر می رسد. 
      انرژي مورد نياز جهت گرمايش هواي ورودي براي پمپ حرارتي و سيستم جذبي باز کمتر است. زماني که از پمپ حرارتي استفاده مي شود سرد شدن جريان هوا در اواپراتور، سبب مي شود هواي سيرکوله شده داراي آنتالپي مخصوص و نسبت رطوبتی کمتر از هواي خروجي ساختمان باشد. به همين دليل جريان هواي تازه خارج بايد فراهم شود و حرارت بیشتری جهت گرمايش هواي ورودي استخر در طول ساعتهاي باز مورد نياز است. زماني که از سيستم جذبي باز استفاده مي شود، جريان هواي خروجي از جاذب سرد شده است، بنابراين براي آنکه دماي ساختمان ثابت بماند بايد براي هوا حرارت تامين شود.. بدون سرمايش فرايند آبزوربشن در آنتلاپي ثابت هوا اتفاق خواهد افتاد. 
     شکل 7، درصد بازيافت انرژي براي سيستم جذبي و پمپ حرارتي را نسبت به روش تهويه با هواي برگشتي نشان مي دهد.
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	شكل 7 : درصد بازيافت انرژی براي سیستم جذبی و پمپ حرارتی نسبت به روش تهویه با هواي برگشتی


چنانچه در شکل ديده مي شود بازيافت انرژي در حدود %26 براي سيستم جذبي باز و تقريباً %16  براي پمپ حرارتي مکانیکی، نسبت به روش تهويه با هواي برگشتي مي باشد. 

     شکل 8 اثر تعداد افراد حاضر در استخر را بر اتلاف حرارتي آب استخر براي سه وضعيت (دماي آب 2 درجه بالاتر، 2 درجه کمتر و  برابر دماي هوا) را نشان مي دهد. با افزايش دماي آب نسبت به دماي هوا، اتلاف حرارتي آب استخر افزايش می یابد.
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	شکل 8 : اثر تعداد افراد حاضر در استخر بر اتلاف حرارتی آب استخر براي سه وضعیت 
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     شکل 9 اثر دماي هواي داخلي استخر را برانرژي مورد نياز روزانه براي سيستم هاي تهويه با هواي برگشتي، پمپ حرارتي و جذبي باز نشان مي دهد. اگر دماي هوا در ساختمان کاهش یابد و رطوبت نسبي همان مقدار باقي بماند، در روش تهويه با هواي برگشتي، تبخير از استخر افزايش می یابد. در نتيجه سیستم نیازمند جريان هواي خارج بيشتري می باشد که منجر به افزايش انرژي مورد نياز ساختمان مي شود. در جريان کاهش دماي هوا افزايش تبخير از سطح استخر بزرگتر از کاهش افتهاي انتقال از ساختمان مي باشد. 
     برنامه رايانه اي نشان مي دهد در سیستم پمپ حرارتي مکانیکی يا سيستم جذبي باز، با کاهش دما انرژي مورد نياز استخرکاهش مي يابد. از آنجا که بخشي از گرماي نهان در هواي اگزوست بوسيله هر دو سيستم بازيافت مي شود. با افزايش دما انرژي مورد نياز درهر دو روش به خاطر افزايش افتهاي انتقال و افزايش حرارت مورد نياز جهت گرمايش هواي ورودي، افزايش مي يابد. در روش تهويه با هواي برگشتي با افزايش دما افتهاي انتقال افزايش مي يابد، اما چون افزايش دماي هوا موجب کاهش آهنگ تبخير و کاهش هواي ورودي خارج
 می شود، حرارت مورد نياز براي گرمايش هواي ورودي  کاهش و انرژي مورد نیاز تهویه با هواي برگشتي کاهش می یابد.

     رطوبت نسبي در ساختمان به خاطر جلوگيري  از چگالش بخار روي سطوح سرد ثابت مي باشد. با کاهش دما نقطه شبنم کاهش مي يابد و اجازه مي دهد رطوبت نسبي بزرگتري در ساختمان داشته باشيم. تقريباً %5 رطوبت نسبي بزرگتر مي تواند در دمای
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 25.5 اجازه داده شود. اگر رطوبت نسبي بالاتر از مقدار مشخص شده شود تقاضاي انرژي به صورت قابل ملاحظه اي افزايش  مي يابد. برنامه رايانه اي نشان مي دهد در سيستم جذبي باز يا پمپ حرارتي، دماي هواي پايين منجر به بازيافت انرژي بيشتري در مقايسه با روش تهويه با هواي برگشتي می شود .
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	شکل 9: اثر دمای هواي  داخلی استخر برانرژي مورد نیاز سیستم های تهویه
 با هواي برگشتی ، پمپ حرارتی و جذبی


نتيجه‌گيری و جمع‌بندي
استفاده از سیتمهای بازیافت انرژی علاوه بر صرفه جویی در مصرف انرزی و كنترل نرخ تبخير از استخر، از آسیب قطعات داخلي ساختمان جلوگیری کرده و شرایط مطوب تهویه را برای استفاده کنندگان ایجاد می نماید.

     در سيستم جذبي باز براي تامين حرارت بويلر مي توانيم از منابع حرارتي ديگري همچون متان و گاز طبيعي استفاده نماييم، که اين عمل موجب مي‌شود استفاده از سيستم جذبي تحت شرايط کشورمان با صرفه تر شود و بدين وسيله انعطاف پذيري اين روش افزايش يابد.

درصد بازيافت انرژي نسبت به روش تهويه مرسوم در ایران (روش تهویه بدون هوای برگشتی) 52% براي سيستم جذبي، 45%  براي روش پمپ حرارتي، و 36%  براي تهويه با هواي برگشتي مي باشد. 

 زماني که از سيستم جذبي باز يا پمپ حرارتي استفاده شود دماي هواي پايين منجر به بازيافت انرژي بيشتري در مقايسه با روش تهويه با هواي برگشتي خواهد شد. بدليل آنکه، انرژي مورد نياز در روش تهويه با هواي برگشتي با افزايش دما کاهش مي‌يابد اين امر بايد به عنوان اولين معيار براي کاهش تقاضاي انرژي در روش تهويه با هواي برگشتي در نظر گرفته شود. 
فهرست علائم :
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	ماکزيمم مساحت استخر به ازا هر نفر در اشغال کامل
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	مساحت استخر
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	مساحت اضافه شده آب در اثر ايجاد موج روي سطح آب
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	مساحت خيس شده اطراف استخر
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	آنتالپي مخصوص
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	آنتالپي تبخير
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	ضريب انتقال جرم جابجايي 
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	نسبت رطوبت 
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	جريان جرمي 
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	رطوبت نسبي
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Chart3
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		1						1376.29614		0.04945				1		6400		1550		52000		1.29742		1.15852		165.35909		34.7370002655		63.69497		62.65518972		1.15852		12.2548501315		15.04601		58.3249184019		0.01083		0.009011352		0.01288		0.0128386688		0		0		0		0		0.0812051788		752.6225895379		9268.16		0		415.1734		293.55093		58.3249184019		62.7317204817		61.4391230298		309.04144		115.7351736111		9.5674852124		0.01371		0.00224		4.01717		13.39462		0.009765625		1		13.06823		24115.125		12.455999331		58.84906		57.8934788467		65283.65234		9.0056242226		54.40714		59.2336963646		54.40714		59.2336963646		43200		12		0.0127785766		0.0127785766		26.9540507355		0		1		-1.5		0		9.3623035952		0.3426492625		18.8724172222		53.033369411		40.6567560881		38.279569578		40.5773700799		146078.53228776		QtotP		1657.1007414266		8.1560427117		2177.4303742346		0.4629790656		16.0918394143				Qahp kw		490.3823812447		178.9895691543		644.3624489556		1765.376572481				29		27		50		0.5		30		0.29296875		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		1999.9718913184		28.7440642241		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1593272678		0.0125291447		11.5714071241		52.4407536359				37.9954819069		27.529288678

		1						1384.29602		0.04939				2		6400		1550		52000		1.30125		1.15856		165.20879		34.6086900573		63.56566		62.52928312		1.15856		12.2038268736		14.99986		58.1964660405		0.01079		0.0089807373		0.01284		0.0127923723		0		0		0		0		0.0814652126		755.0586941331		9268.48		0		416.40015		293.40326		58.1964660405		62.6454709756		61.3529181514		308.89136		115.7351736111		9.6765314614		0.01366		0.00224		3.20602		13.37806		0.009765625		1		13.05206		25172.12305		12.7415084441		58.64888		57.6965008749		65671.67969		9.1149633625		54.27927		59.1050988644		54.27927		59.1050988644		43200		12		0.0127296673		0.0127296673		26.9486712971		0		2		-2.3		0		9.3507288176		0.3422256393		19.3674314444		53.8018943455		41.2521106497		38.8716316484		41.0603859014		147817.38924488		Qtotc		1974.8981861357		9.7202020099		2595.0162165822		0.3599896237		0				QahC kw		512.4603973823		187.0480450446		673.3729621604		1844.8574305764				29		27		55		0.55		50		0.48828125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898		49.4476085926				35.8268252715		25.9580077898

		1						1390.2959		0.04934				3		6400		1550		52000		1.30415		1.15858		165.09608		34.5122299273		63.4687		62.42855784		1.15858		12.1654063868		14.96521		58.1001090319		0.01077		0.0089577462		0.0128		0.0127556083		0		0		0		0		0.0815639888		755.9872487621		9268.64		0		417.32794		293.29254		58.1001090319		62.5827393356		61.2902088241		308.77884		115.7351736111		9.7633018162		0.01362		0.00223		2.56782		13.36406		0.009765625		1		13.03841		25923.84961		12.9675020239		58.50513		57.5460772918		65980.61719		9.2019560602		54.18339		59.0086398111		54.18339		59.0086398111		43200		12		0.0126909862		0.0126909862		26.9495155973		0		3		-2.9		0		9.3409433776		0.3418675038		19.7386921111		54.3890050164		41.7027563324		39.3195190944		41.4215029925		149117.41077288		QtotA		1460.3567179671		7.1876932212		1918.9087274088		0.5267384115		26.0540756876				QahA kw		508.4200296244		185.5733108129		668.0639189264		1830.3121066477				29		27		60		0.6		80		0.78125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2399.9662695821		28.7008770689		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1575854109		0.0150957662		12.4281040572		46.44238308				33.6494158394		24.3803851405

		1						1395.2959		0.04929				4		6400		1550		52000		1.30656		1.1586		165.00217		34.4319297801		63.3879		62.35301388		1.1586		12.1333814312		14.9363		58.0198250693		0.01075		0.0089386226		0.01278		0.0127276928		0		0		0		0		0.0818029818		758.2154774449		9268.8		0		418.09906		293.20029		58.0198250693		62.528545399		61.2360371995		308.68506		115.7351736111		9.8306741644		0.01359		0.00224		2.08743		13.35117		0.009765625		1		13.02584		26620.25		13.1447958329		58.37588		57.4231094204		66220.24219		9.2695128734		54.1035		58.9282685191		54.1035		58.9282685191		43200		12		0.0126615362		0.0126615362		26.9434191169		0		4		-3.4		0		9.3319337832		0.3415377632		20.048076		54.8663433794		42.0726925332		39.6869359966		41.7215475464		150197.57116716		Qtotiran		3085.7283867852		15.1875694037		4054.6471002358		0		-56.2474667529				Qahiran kw		1623.2905980319		592.5010682816		2133.0038458139		5843.8461529148				29		27		65		0.65		100		0.9765625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2599.963458714		28.6792834914		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1567144824		0.0163868761		11.3414670257		43.4268028793				31.4645040102		22.7973266961

		1						1397.29578		0.04927				5		6400		1530		52000		1.30752		1.15861		164.9646		34.0213535523		63.35558		62.32783256		1.15861		11.9690518115		14.92472		57.9877190822		0.01074		0.0088410693		0.01276		0.0127128246		0		0		0		0		0.0819422246		759.5126470344		9268.88		0		418.40527		293.16336		57.9877190822		62.5056143193		61.2131172754		308.64755		115.7351736111		9.8543968903		0.01358		0.00225		1.92438		13.34581		0.009765625		1		13.02061		26940.6875		13.2013955381		58.31841		57.3782392819		66304.53906		9.2933086606		54.07154		58.8961263145		54.07154		58.8961263145		43200		12		0.0126515946		0.0126515946		26.9364890417		0		5		-3.6		0		9.3281873576		0.3414006485		20.1718295556		55.0428130997		42.2173292207		39.8305287376		41.8414175616		150629.10322188																												29		27		70		0.7		101		0.986328125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2799.9606478458		28.6576899138		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.155843554		0.0176832277		9.6925652179		40.406250378				29.2759895447		21.2116579936

		100						1393.2959		0.04931				6		6400		1600		55000		1.3056		1.1586		165.03975		33.7507913793		63.42022		62.3781952		1.1586		11.8602235084		14.94787		57.7422691655		0.01076		0.008776991		0.01279		0.0126770025		3604.2276059711		0.3888559043		0.2543925427		2357.9136		0.4284944791		3971.6296281019		9268.8		0.70054		417.79321		282.44272		36.1640876296		52.6168226129		47.3723465211		308.7226		115.7351736111		40.5825305592		0.0136		0.00222		2.25081		49.9516318976		0.9765625		100		49.95163		111637.49219		41.202081746		37.21469		36.6139425977		205191.75		38.6469466807		27.12119		37.6063565277		41.14744		49.6692554336		133200		37		0.0087237328		0.0109427304		22.1309961793		100		6		-3.2		116.1729160296		34.9141926311		1.2778182458		19.9243224444		134.3184150673		91.2152772828		121.149042452		209.289249351		753441.297663475																												29		27				0.55		0		0		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				12.7106377898		9.2093796271		6.6725741477		9.2093796271

		100						1385.2959		0.04938				7		6400		1600		55000		1.30175		1.15856		165.19002		33.8790470239		63.5495		62.52928312		1.15856		11.911865311		14.99409		57.8706382407		0.01079		0.0088073457		0.01283		0.0127312123		3555.4911115269		0.3836110248		0.2536511381		2350.9605		0.4250189602		3939.2797318881		9268.48		0.69811		416.55942		283.08246		36.8413395531		52.7402238681		47.4955667075		308.87262		115.7351736111		39.155136471		0.01366		0.00222		3.05131		49.8307998976		0.9765625		100		49.8308		107103.24219		39.8807428083		37.8269		37.250016832		202534.5		38.1058671115		27.53059		37.9394019856		41.27325		49.7963293392		133200		37		0.0087977831		0.0110332821		22.0335340643		100		7		-2.4		114.4251956689		34.8297358964		1.2747272289		19.4293082222		132.4145141559		90.1135226777		119.13908639		206.9589670165		745052.281259219																2.52		2.63		2.6		14.4						29		27				0.55		5		0.048828125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				14.7587386055						10.6933128678

		100						1371.29614		0.04949				8		6400		1600		55000		1.29508		1.1585		165.45306		34.1038103582		63.7758		62.755915		1.1585		12.0021332494		15.07481		58.095405866		0.01085		0.0088606307		0.01291		0.012813981		3483.108545268		0.3758209479		0.2523645317		2338.91448		0.4180183956		3874.1944906188		9268		0.69278		414.42673		284.13504		37.9017661806		52.9609026865		47.7159738993		309.13535		115.7351736111		36.9911325378		0.01375		0.00218		4.36333		49.6193475226		0.9765625		100		49.61935		98896.14062		37.6233491607		38.93232		38.3467403021		198260.89062		37.2363412529		28.21105		38.4970670682		41.49352		50.0189182064		133200		37		0.0089135272		0.0111864309		21.8762497673		100		8		-1		111.6089732384		34.6819391444		1.2693180422		18.5630333333		129.1376396806		88.2628174762		115.9556016292		203.1232637584		731243.749530151																												29		27				0.55		6		0.05859375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				15.1683587687						10.990099516

		100						1350.29651		0.0496				9		6400		1600		55000		1.28515		1.15841		165.84778		34.4410750612		64.11537		63.08327216		1.15841		12.1370305971		15.19547		58.4326881327		0.01093		0.0089407999		0.01303		0.0129341341		3411.6953391429		0.3681441954		0.2504489883		2320.9809		0.4111052372		3809.8273425205		9267.28		0.68734		411.24878		285.82513		39.3241091363		53.2844077769		48.039071497		309.52966		115.7351736111		34.1594434405		0.01388		0.0022		6.52754		49.302169111		0.9765625		100		49.30217		87845.8125		34.6274318998		40.44711		39.8329144758		191210.25		35.8012764786		29.29339		39.3769187053		41.82409		50.3529477323		133200		37		0.0090782908		0.011376548		21.7373623095		100		9		1.1		106.8608293365		34.4602441219		1.261204266		17.263621		124.6125012877		85.3559837696		111.5946913999		196.8458987244		708645.235407874																												29		27				0.55		7		0.068359375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				15.5779789318						11.2868861641

		100						1326.297		0.04965				10		6400		1600		55000		1.27405		1.1583		166.29909		34.8265069896		64.50362		63.46099196		1.1583		12.2903868145		15.33274		58.818334775		0.01103		0.0090327298		0.01317		0.0130726661		3300.7480485771		0.3562060831		0.2483094082		2300.9343		0.3998188427		3704.8813242857		9266.4		0.6834		407.69687		287.53656		40.9980124033		53.6655177883		48.4196833758		309.98083		115.7351736111		30.828381083		0.01403		0.00213		8.79021		48.939680512		0.9765625		100		48.93968		74840.11719		31.0499936674		42.23064		41.6025831855		184079.15625		34.3523061771		30.44195		40.3196334926		42.20222		50.7348928733		133200		37		0.0092721558		0.0116314569		21.4870816356		100		10		3.5		102.0062644692		34.2068790907		1.2519314049		15.7785783333		119.2873824963		82.2249923821		106.5159484834		190.2436532981		684877.151873182																												29		27				0.55		8		0.078125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				15.9875990949						11.5836728123

		30						1298.29724		0.04963				11		6400		1600		55000		1.26127		1.15818		166.82593		35.276642119		64.95683		63.91425572		1.15818		12.4684066514		15.49207		59.2685758289		0.01115		0.0091405088		0.01333		0.0132384241		2365.9713102717		0.2553544473		0.2458440851		2277.85362		0.3077511124		2851.4494666335		9265.44		0.67608		403.60754		289.72437		47.1111695325		56.6176412816		52.7689303731		310.5076		115.7351736111		22.6893454455		0.01421		0.00215		11.65865		39.2559875		0.634765625		65		48.5079		67440.59375		22.6105210492		44.14775		47.8325349319		141047.32812		23.1010253154		36.20354		47.6419540897		49.33213		59.371998632		54000		15		0.0104985216		0.0132200207		26.0095711496		70		11		6.3		105.806898939		27.438365023		1.004211778		14.0460285556		80.0991264058		63.9789864717		67.6281293735		163.2955042956		587863.815464227																												29		27				0.55		9		0.087890625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				16.3972192581						11.8804594604

		20						1273.29749		0.04955				12		6400		1600		55000		1.25011		1.15807		167.29654		35.6786829279		65.36169		64.34233816		1.15807		12.6264302096		15.63357		59.6708162388		0.01125		0.0092371484		0.01348		0.0133940042		2298.949202367		0.2481444561		0.2436919465		2257.69866		0.3015971983		2794.1653399348		9264.56		0.66826		400.03674		291.55911		48.3625690892		56.9390712283		53.0899947476		310.97852		115.7351736111		20.2937551826		0.01438		0.00212		14.09959		39.1609175		0.634765625		65		48.1303		55373.76953		19.9440374463		45.84722		49.1892660776		133430.375		21.3479660802		37.42196		48.6437309327		49.72981		59.7742866708		54000		15		0.0106824183		0.013441337		25.8598797084		70		12		8.8		100.3413733911		27.3719148958		1.0017797818		12.4991091111		75.816841235		60.6273461995		63.6167375428		156.2141771798		562371.037847304																												29		27				0.55		10		0.09765625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				16.8068394212						12.1772461085

		20						1253.29785		0.04943				13		6400		1600		55000		1.24133		1.15799		167.67323		36.0006722707		65.68573		64.644514		1.15799		12.7523306075		15.74628		59.99282376		0.01133		0.0093147997		0.01359		0.0135055987		2253.9220374799		0.243301112		0.2419971222		2241.84198		0.297133591		2752.6218163658		9263.92		0.66198		397.22629		292.99692		49.2995564969		57.1969478559		53.3476054609		311.35559		115.7351736111		18.5446671549		0.0145		0.00209		16.04207		39.089615		0.634765625		65		47.82822		46078.35938		17.9973585359		47.1703		50.2030952828		127482.92969		19.9730658846		38.383		49.4353267295		50.04818		60.0963311462		54000		15		0.0108125721		0.0135973074		25.7918611033		70		13		10.8		95.9987489074		27.3220773004		0.9999557846		11.2615735556		72.5809651764		57.9761642539		60.5784523669		150.5823555479		542096.479972522																												29		27				0.55		30		0.29296875		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4199960913						35.8068188791

		20						1240.29797		0.04934				14		6400		1600		55000		1.23565		1.15793		167.91815		36.2098240918		65.89642		64.87114588		1.15793		12.8337988159		15.8193		60.2021598834		0.01139		0.0093653591		0.01367		0.0135878486		2232.7472169423		0.2410278705		0.240902289		2231.5839		0.295434733		2736.7419227907		9263.44		0.65931		395.40924		294.01089		49.8912720233		57.3561021546		53.5065602997		311.6008		115.7351736111		17.4305572309		0.01459		0.00212		17.42334		39.057925		0.634765625		65		47.63187		40469.33203		16.7325674579		47.97922		50.8534160198		123242.09375		18.9922829347		39.04379		49.9752351586		50.2552		60.3056918855		54000		15		0.0109059289		0.0136941739		25.7587133361		70		14		12.1		92.8485406258		27.299927258		0.9991451192		10.4571754444		70.4888152795		56.173762662		58.636983624		146.6047884475		527777.238410959																												29		27				0.55		50		0.48828125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4476085926						35.8268252715

		100						1235.29822		0.0493				15		6400		1600		55000		1.23352		1.15791		168.01236		36.2903613301		65.97747		64.94668984		1.15791		12.8651042376		15.84733		60.2827128534		0.01141		0.0093848529		0.0137		0.013615763		2955.4308874539		0.3190479924		0.2404911781		2227.73712		0.3668630017		3398.3547061148		9263.28		0.65697		394.72623		294.30826		46.7399829029		55.1084269085		49.8608256268		311.69516		115.7351736111		19.7553444412		0.01462		0.00208		17.8354		47.5652349389		0.9765625		100		47.56524		31802.81055		19.1573025807		48.31559		47.6633006367		156607.39062		24.7703034176		34.84252		45.481913157		43.6388		54.2359161741		113400		31.5		0.010019538		0.0125335164		22.6935107448		100		15		12.6		82.4056901946		33.2461966129		1.21677156		10.1477915556		95.2680623091		66.2653211028		83.316282741		158.516449923		570659.219722967																												29		27				0.55		70		0.68359375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4594425218						35.8353994397

		100						1240.29797		0.04934				16		6400		1600		55000		1.23565		1.15793		167.91815		36.2098240918		65.89642		64.87114588		1.15793		12.8337988159		15.8193		60.2021598834		0.01139		0.0093653591		0.01367		0.0135878486		2981.1723562426		0.3218213057		0.240902289		2231.5839		0.3697352045		3425.0198829254		9263.44		0.65935		395.40924		294.01074		46.4350242114		55.0247307454		49.7772201014		311.6008		115.7351736111		20.3250641931		0.01459		0.00212		17.42334		47.6407511629		0.9765625		100		47.64075		34182.69922		19.8050007571		47.97513		47.3280216691		157761		25.0056151537		34.63469		45.3069353526		43.55974		54.1558909595		113400		31.5		0.009979402		0.0124736105		22.7618116962		100		16		12.1		83.2522853018		33.2989794328		1.2187033489		10.4571754444		96.2798589833		66.8510526844		84.2501009907		159.7271435279		575017.71670056																												29		27				0.55		80		0.78125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4631406246						35.8380788672

		100						1252.29785		0.04943				17		6400		1600		55000		1.24087		1.15798		167.69205		36.0166159186		65.70193		64.66969532		1.15798		12.758549557		15.7519		60.0088892882		0.01134		0.0093186505		0.0136		0.0135144045		3025.3538306768		0.3265766497		0.2419095343		2241.01122		0.3737809894		3462.6472812994		9263.84		0.66276		397.07809		293.13583		45.7115172872		54.8330536392		49.5857695756		311.37439		115.7351736111		21.6945703664		0.01451		0.00212		16.22936		47.8219973504		0.9765625		100		47.822		39547.29297		21.2796446481		47.2047		46.5636188548		161286.59375		25.7264226031		34.06337		44.835566488		43.37007		53.9639151505		113400		31.5		0.0098788535		0.012354733		22.865121507		100		17		10.9		85.8356781341		33.425663268		1.2233398278		11.1996967778		98.6283445217		68.4128717028		86.4934488114		163.1843780077		587463.760827763																												29		27				0.55		95		0.927734375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4672280015						35.8410403398

		20						1269.29761		0.04953				18		6400		1600		55000		1.24835		1.15806		167.37184		35.7432266112		65.42649		64.3927008		1.15806		12.6517140972		15.65615		59.7352364842		0.01127		0.0092526958		0.0135		0.0134130933		2299.6007164571		0.2482169227		0.2433509598		2254.5201		0.3015149735		2793.3794418714		9264.48		0.66695		399.47186		291.84525		48.5031138135		56.9653741196		53.1162644016		311.05389		115.7351736111		19.9995670444		0.0144		0.00211		14.484		39.2401425		0.634765625		65		48.06989		53476.77734		19.6121164725		46.11599		49.3444801999		132248.03125		21.0091988176		37.61346		48.8016006813		49.79348		59.8387138208		54000		15		0.010694381		0.0134552612		25.8884418148		70		18		9.2		99.4188446953		27.4272900018		1.0038064453		12.251602		75.2948149196		60.0841231529		63.1324440629		155.1015431424		558365.555312781																												29		27				0.55		100		0.9765625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4683179686						35.8418300658

		20						1290.29749		0.04961				19		6400		1600		55000		1.25769		1.15815		166.97647		35.4054033018		65.08636		64.06534364		1.15815		12.5191165151		15.53742		59.3972902701		0.01118		0.009171421		0.01338		0.0132927346		2344.5520856098		0.2530492688		0.2451526292		2271.38814		0.3059902664		2835.061016458		9265.2		0.67314		402.46143		290.289		47.5057155455		56.7006953235		52.8518847204		310.65826		115.7351736111		21.8870351775		0.01427		0.00213		12.40417		39.3035225		0.634765625		65		48.38707		63413.5		21.7298999637		44.71077		48.2575273542		138723.21875		22.5088058917		36.58251		47.9548829061		49.45936		59.5007279016		54000		15		0.0105552782		0.0132915652		25.9598877813		70		19		7.1		104.0989351187		27.4715900866		1.0054277761		13.5510143333		78.7579321597		62.9175836221		66.365245945		161.1269673148		580057.082333182																												27		29				0.55		0		0		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						40.0649203894						31.1708297504

		20						1311.29712		0.04965				20		6400		1600		55000		1.26721		1.15824		166.5813		35.0677296339		64.74638		63.71280516		1.15824		12.3859299122		15.4182		59.0595249977		0.01109		0.0090904319		0.01326		0.0131643465		2385.6464838497		0.2574646105		0.246989102		2288.58126		0.3091170121		2864.2535050623		9265.92		0.67816		405.50647		288.63733		46.4851606798		56.4507672898		52.602255755		310.263		115.7351736111		23.8723648886		0.01413		0.0021		10.22033		39.3352125		0.634765625		65		48.70425		73360.99219		23.8684854247		43.31071		47.1773710669		145692.20312		24.1329132702		35.50455		47.0746354245		49.12548		59.1629223614		54000		15		0.0104113223		0.0131374529		26.0081438141		70		20		5		109.08542597		27.493740129		1.0062384415		14.8504266667		82.2188906619		65.8583238647		69.6729486972		167.4358312072		602768.992345793																												27		29				0.55		5		0.048828125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						46.5206936944						35.870073216

		20						1329.29663		0.04965				21		6400		1600		55000		1.27545		1.15832		166.24266		34.778489406		64.45509		63.43581064		1.15832		12.271328217		15.31562		58.7701613988		0.01102		0.009021259		0.01315		0.0130624279		2414.125557379		0.2605201453		0.2485779728		2303.4627		0.3126657899		2897.3363020168		9266.56		0.68367		408.14374		287.27393		45.659375305		56.2409440758		52.3926983406		309.92441		115.7351736111		25.4596505302		0.01402		0.00212		8.44474		39.3352125		0.634765625		65		48.97611		82476.21875		25.7377673731		42.04427		46.2419841011		151403.14062		25.4905180444		34.60601		46.3380389028		48.83946		58.873523737		54000		15		0.0102992771		0.0130050643		26.0503868101		70		21		3.2		113.1239980114		27.493740129		1.0062384415		15.9642086667		85.2019546103		68.329710639		72.3740163388		172.5881852486		621317.466894959																												27		29				0.55		6		0.05859375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						47.8118483554						36.8099219092

		1						1345.29651		0.04961				22		6400		1530		52000		1.28286		1.15839		165.94179		34.8564424322		64.19624		63.15881612		1.15839		12.3022617446		15.22412		58.8230264775		0.01095		0.0090398836		0.01306		0.0130180997		0		0		0		0		0.0788976898		731.1543587256		9267.12		0		410.51514		294.12396		58.8230264775		63.0864268533		61.7936843399		309.62366		115.7351736111		9.1970674695		0.01391		0.00214		6.88487		13.43745		0.009765625		1		13.11001		19723.08203		11.2428058241		59.67725		58.7189317775		63967.42578		8.6340915742		54.9029		59.7323395352		54.9029		59.7323395352		43200		12		0.0129813742		0.0129813742		26.9427518671		0		22		1.6		0		9.392240052		0.3437449015		16.9542371111		49.9330278887		38.3903174005		36.0220038198		38.6902220646		139284.7994326																												27		29				0.55		7		0.068359375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						49.1030030163						37.7497706023

		1						1358.29626		0.04956				23		6400		1550		52000		1.28892		1.15844		165.69737		35.0260204748		63.98599		62.95736556		1.15844		12.3694336573		15.14956		58.6140753941		0.0109		0.0090804456		0.01299		0.0129489838		0		0		0		0		0.0798269708		739.7980488841		9267.52		0		412.45517		293.88354		58.6140753941		62.9358402348		61.6431535182		309.37943		115.7351736111		9.3477894711		0.01383		0.00218		5.68826		13.42375		0.009765625		1		13.09664		21557.19727		11.7133572702		59.32893		58.3857463399		64502.85156		8.7852784175		54.69494		59.5231686351		54.69494		59.5231686351		43200		12		0.0129000158		0.0129000158		26.9384158679		0		23		0.3		0		9.3826643		0.3433944403		17.7586352222		51.1980512327		39.3384576949		36.9671977193		39.4846939625		142144.898265																												27		29				0.55		8		0.078125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						50.3941576773						38.6896192954

		1						1368.29614		0.04951				24		6400		1550		52000		1.29365		1.15849		165.50943		34.8655803764		63.8243		62.78109632		1.15849		12.3058856009		15.09208		58.453446723		0.01086		0.0090420677		0.01293		0.0128849847		0		0		0		0		0.0803838788		744.991357701		9267.92		0		413.96802		293.69876		58.453446723		62.8250555031		61.5324245784		309.19165		115.7351736111		9.4765890126		0.01376		0.00219		4.68965		13.40916		0.009765625		1		13.08241		22886.36914		12.1347321269		59.07485		58.1114805416		64960.88281		8.9144393394		54.53504		59.3623603545		54.53504		59.3623603545		43200		12		0.0128299585		0.0128299585		26.9534469449		0		24		-0.7		0		9.3724664736		0.3430212119		18.377403		52.2276228124		40.0784581035		37.7041939838		40.0928906855		144334.40646768																												27		29				0.55		9		0.087890625		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						51.6853123383						39.6294679886

																100000																																																																490.3823812447																		512.4603973823								508.4200296244																										1623.2905980319								1974.8981861357		1460.3567179671		1657.1007414266		3085.7283867852		11108622.1924268																												27		29				0.55		10		0.09765625		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						52.9764669993						40.5693166817

																100000																																																																																																																														0.7394592431		0.8390816059				4.0546471002																												27		29				0.55		30		0.29296875		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.689971455						45.4561660883

																100000																																																																																																																																																																27		29				0.55		50		0.48828125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7175839563						45.4762655962

																																																																																																																																																																																27		29				0.55		70		0.68359375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7294178854						45.484879671

																																																																																																																																																																																27		29				0.55		80		0.78125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7331159883						45.4875715694

																																																																																																																																																																																27		29				0.55		95		0.927734375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7372033651						45.4905468255
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		1000		60000		20000		37		133200		100		0.9765625		3.5		8.79021		0.00213		1.27405		407.696		9301.5945000011		28		27		0.55875		0.1089022454		1451.9773456584		2109.2885664013		0.050614469		3561.2659120597		28.7322613677		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1626993125		0.0132285358		47.6296084517		49.6009225982		4061.4451119268		2136.58185		50.3326641202		61.4427992955		38.4525903131		30.6954525511		47.7239801912		38.7808697662		29.8472518969		9.8387436682		55.2631510503		0.2393714768		0.0038924842		0.0121105323		3474.4518375784		37.9039772624		26.5573903663				15.1598105556		34.6690608592		1.2688467122		118.7931706781		75.6635977524		100.9643942075				Qahtotc		521.1523560886

		1000		60000		20000		15		54000		65		0.634765625		6.3		11.65865		0.00215		1.26127		403.6064		9300.670855591		28		27		0.56575		0.1089022454		1425.5522539988		2135.7136580609		0.050614469		3561.2659120597		28.7294082663		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1625838569		0.0133978308		39.329800814		49.5408015534		4000.8696691181		2115.14979		50.6450041358		61.8691064483		40.2700739273		26.8038363941		56.3045498535		46.151221436		11.6097760519		10.2599260512		55.6862657874		0.4839716884		0.0039628888		0.0122675136		3408.7818738218		39.5497374688		23.1092842569				13.4272607778		34.6270386538		1.2673087491		91.1254445747		55.6630800117		73.7401781519				hto		1286.0935851176

		1000		60000		20000		15		54000		65		0.634765625		8.8		14.09959		0.00212		1.25011		400.0352		9299.846173082		28		27		0.572		0.1089022454		1401.9584221598		2159.3074898998		0.050614469		3561.2659120597		28.7268608543		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1624807716		0.0135490633		39.261195931		49.6120738007		3940.8344382271		2096.43447		50.8976505832		62.2499298242		41.8460958403		23.3827963156		56.6828514319		47.0834435009		9.853205316		10.6361728795		56.0642871661		0.701085941		0.00402633		0.0124078128		3346.3470692297		40.964204997		20.1054210888				11.8803413333		34.6768551037		1.2691319723		86.209124725		52.3957376026		69.2410352125				hmixa		1140.4303124626

		1000		60000		20000		15		54000		65		0.634765625		10.8		16.04207		0.00209		1.24133		397.2256		9299.1864270747		28		27		0.577		0.1089022454		1383.0833566887		2178.182555371		0.050614469		3561.2659120597		28.7248229247		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1623983034		0.0136701011		39.1709008002		49.783127194		3901.7979373166		2081.71041		51.0708456592		62.5547190235		43.0387151836		20.7478551942		56.9856487479		47.820043265		8.397171528		10.9373002563		56.3668631617		0.8739136636		0.0040774749		0.0125201446		3306.7187263939		42.0276787899		17.8039151691				10.6428057778		34.7964145835		1.2735077082		82.4605832637		49.78892291		65.8259289529				hmixp		1060.9077546581

		1000		60000		20000		15		54000		65		0.634765625		12.1		17.42334		0.00212		1.23565		395.408		9298.75759217		28		27		0.58025		0.1089022454		1370.8145641324		2190.4513479272		0.050614469		3561.2659120597		28.7234982705		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.162344699		0.0137488004		39.0961579071		50.0143016321		3905.4914843759		2072.18505		51.1465353277		62.7528942417		43.7144166465		19.1970750034		57.1825334421		48.3223813804		7.2947563773		11.1330950113		56.5636044643		0.9858418615		0.0041109051		0.0125932026		3310.4064169056		42.629465268		16.4439360779				9.8384076667		34.9579962687		1.2794214072		80.272900346		47.9993564171		63.8290471347				hmixc		1084.390606374

		1000		60000		20000		31.5		113400		100		0.9765625		12.6		17.8354		0.00208		1.23352		394.7264		9298.5926556682		28		27		0.5815		0.1089022454		1366.0957977647		2195.170114295		0.050614469		3561.2659120597		28.7229887881		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.162324082		0.0137790745		47.5652407155		49.5408015534		3839.8650939131		2068.61304		51.333116801		62.8291285413		44.2489138713		18.2980881481		51.1303492739		43.7233825657		19.6555052422		11.2084136896		56.6392982411		1.0288054478		0.0041238018		0.0126213126		3240.3280802167		43.1171056095		15.6659281455				9.5290237778		34.6270386538		1.2673087491		95.2214593287		59.810572202		78.8985850405				Qtota		1329.7611826657
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		1000		60000		20000		15		54000		65		0.634765625		7.1		12.40417		0.00213		1.25769		402.4608		9300.4069571881		28		27		0.56775		0.1089022454		1418.0022278103		2143.2636842493		0.050614469		3561.2659120597		28.7285930944		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1625508696		0.0134462174		39.3133766593		50.3136450704		4043.6931987523		2109.14613		50.5242612808		61.9909502157		40.4312779531		26.0746812112		56.4255852791		46.4424094783		10.5452452507		10.3803054117		55.8072113973		0.5535791385		0.0039831306		0.0123123959		3458.3520882188		39.6678102354		22.4915035649				12.9322465556		35.1672253584		1.287078945		90.4612320701		54.4955048186		73.1873401381

		1000		60000		20000		15		54000		65		0.634765625		5		10.22033		0.0021		1.26721		405.5072		9301.0996904957		28		27		0.5625		0.1089022454		1437.821046555		2123.4448655046		0.050614469		3561.2659120597		28.7307329205		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1626374613		0.0133192183		39.3449940158		50.6129885087		4105.7686337181		2125.11117		50.2218420861		61.6711498825		38.9593018772		29.0983359033		56.1079288095		45.6235503984		11.8803248315		10.0643489694		55.4897931348		0.3705960616		0.0039301154		0.0121946108		3526.9738357183		38.3236281278		25.1851317126				14.2316588889		35.376454448		1.2947364827		95.0011857229		57.281817372		77.3972672466

		1000		60000		20000		15		54000		65		0.634765625		3.2		8.44474		0.00212		1.27545		408.144		9301.6934619022		28		27		0.558		0.1089022454		1454.8086054791		2106.4573065806		0.050614469		3561.2659120597		28.7325670572		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1627116827		0.0132104024		39.3416359375		50.8695685987		4178.6660000699		2138.92965		49.9596232196		61.3971369974		37.60895457		31.9117038411		55.8357668703		44.9381735522		12.9744404279		9.7936303923		55.2178368562		0.2130741626		0.0038849818		0.012093723		3605.0808653699		37.0898693865		27.6973625239				15.3454408889		35.5557936677		1.3013000865		99.1142384843		59.6198469447		81.2091828813

		1000		60000		20000		12		43200		0		0		1.6		6.88487		0.00214		1.28286		410.5152		9302.221258708		28		27		0.554		0.1089022454		1469.908657856		2091.3572542037		0.050614469		3561.2659120597		28.7341974008		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1627776573		0.0131137084		12.7034581209		12.7034581209		747.1115260094		0		60.1122961216		61.1536487469		56.7950306301		8.5716493265		56.7058805835		56.7058805835		8.8020086206		9.5530700624		54.9761929645		0.072526064		0.0038451027		0.0120041006		0		54.9761929645		7.7158799931				16.3354693333		8.8792090882		0.3249685737		46.1112963217		37.0804023172		31.5648127026
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در طول ساعتهای باز

در طول ساعتهای بسته

رطوبت نسبی (درصد )
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		N						DP		eunocc*						qcond		vep		qp		rho out		rho r		hep		hepx H2-D2/(I2*C2)		hroom		hroomc		rhor		Tepx -5.9727+0.68292*G2-(0.0055349*POWER(G2;2))+(3.1*0.00001*POWER(G2;3))-(7.9457*0.00000001*POWER(G2;4))		Tep		Hcirkx H2-D2/(U2+W2)		wep		WEP(G2-1.0047*(J2))/(1.884*(J2)+2465.39)		wcirkp		wcirkx (N2*(I2*C2)+AD2*(W2-I2*C2+U2))/(U2+W2)		mout (U2*(AD2-O2)+W2*(AD2-AE2)-AG2)/(AE2-P2)		epsPmout/mto Q7/U7		mouta/mto		mouta		emuotc/emto		emoutc		emto		epsP		emleak		hmixP		hmixpx		hto kholse		htox ((AE2+AG2)*O2-AG2*AQ2-40*258-300*AT2-(2465.38+1.884*27)*AR2)/AE2		hcirkp		qahp		qahpx		Wr		Wout		hout		emevapX		Fux		N		mevap		qahc		qahcx		hmixc		hmicx		qaha		qahax		hmixa		hmixax		hcirka		hcirkax		qhw		qhw kw		WtoA		WcirkA		Tabsx		N						Qahiran		Qevap AR2*(2465.388+1.884*27)		Qwloss AR2*4.186*22		Qrad		Qtotc AW2+BG2+(BN2+BP2+BO2)/3600		QtotA BA2+0.75*(BN2+BP2+BO2)/3600		Qtotp		Qtot iran																		Mwh		Gjule						Ta		Tw				Rh		N		Fu		pgak -8.0929+0.97608*POWER(CB2+42.607;0.5)		pgwk  -8.0929+0.97608*POWER(F2+42.607,0.5)		pgw		pga		pa		eMtota		Mtotw		rho w		Ww		rho r		W r		mevap night		mevap day		mevap tot		Qevap day		Q evapnight		Qpool total

		1						1376.29614		0.04945				1		6400		1550		52000		1.29742		1.15852		165.35909		34.7370002655		63.69497		62.65518972		1.15852		12.2548501315		15.04601		58.3249184019		0.01083		0.009011352		0.01288		0.0128386688		0		0		0		0		0.0812051788		752.6225895379		9268.16		0		415.1734		293.55093		58.3249184019		62.7317204817		61.4391230298		309.04144		115.7351736111		9.5674852124		0.01371		0.00224		4.01717		13.39462		0.009765625		1		13.06823		24115.125		12.455999331		58.84906		57.8934788467		65283.65234		9.0056242226		54.40714		59.2336963646		54.40714		59.2336963646		43200		12		0.0127785766		0.0127785766		26.9540507355		0		1		-1.5		0		9.3623035952		0.3426492625		18.8724172222		53.033369411		40.6567560881		41.1680836967		40.5773700799		146078.53228776		1460.3567179671		7.1876932212		533.030202058		0.7394592431				Qahp kw		490.3823812447		178.9895691543		644.3624489556		2.5170408162				29		27		50		0.5		30		0.29296875		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		1999.9718913184		28.7440642241		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1593272678		0.0125291447		11.5714071241		52.4407536359				37.9954819069		27.529288678

		1						1384.29602		0.04939				2		6400		1550		52000		1.30125		1.15856		165.20879		34.6086900573		63.56566		62.52928312		1.15856		12.2038268736		14.99986		58.1964660405		0.01079		0.0089807373		0.01284		0.0127923723		0		0		0		0		0.0814652126		755.0586941331		9268.48		0		416.40015		293.40326		58.1964660405		62.6454709756		61.3529181514		308.89136		115.7351736111		9.6765314614		0.01366		0.00224		3.20602		13.37806		0.009765625		1		13.05206		25172.12305		12.7415084441		58.64888		57.6965008749		65671.67969		9.1149633625		54.27927		59.1050988644		54.27927		59.1050988644		43200		12		0.0127296673		0.0127296673		26.9486712971		0		2		-2.3		0		9.3507288176		0.3422256393		19.3674314444		53.8018943455		41.2521106497		41.9366086312		41.0603859014		147817.38924488		1679.1787575642		8.2647079474		612.9002465109		0.8502609245				QahC kw		512.4603973823		187.0480450446		673.3729621604		2.6303631334				29		27		55		0.55		50		0.48828125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898		49.4476085926				35.8268252715		25.9580077898

		1						1390.2959		0.04934				3		6400		1550		52000		1.30415		1.15858		165.09608		34.5122299273		63.4687		62.42855784		1.15858		12.1654063868		14.96521		58.1001090319		0.01077		0.0089577462		0.0128		0.0127556083		0		0		0		0		0.0815639888		755.9872487621		9268.64		0		417.32794		293.29254		58.1001090319		62.5827393356		61.2902088241		308.77884		115.7351736111		9.7633018162		0.01362		0.00223		2.56782		13.36406		0.009765625		1		13.03841		25923.84961		12.9675020239		58.50513		57.5460772918		65980.61719		9.2019560602		54.18339		59.0086398111		54.18339		59.0086398111		43200		12		0.0126909862		0.0126909862		26.9495155973		0		3		-2.9		0		9.3409433776		0.3418675038		19.7386921111		54.3890050164		41.7027563324		42.5237193021		41.4215029925		149117.41077288		1974.8981861357		9.7202020099		720.8378379395						QahA kw		508.4200296244		185.5733108129		668.0639189264		2.6096246833				29		27		60		0.6		80		0.78125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2399.9662695821		28.7008770689		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1575854109		0.0150957662		12.4281040572		46.44238308				33.6494158394		24.3803851405

		1						1395.2959		0.04929				4		6400		1550		52000		1.30656		1.1586		165.00217		34.4319297801		63.3879		62.35301388		1.1586		12.1333814312		14.9363		58.0198250693		0.01075		0.0089386226		0.01278		0.0127276928		0		0		0		0		0.0818029818		758.2154774449		9268.8		0		418.09906		293.20029		58.0198250693		62.528545399		61.2360371995		308.68506		115.7351736111		9.8306741644		0.01359		0.00224		2.08743		13.35117		0.009765625		1		13.02584		26620.25		13.1447958329		58.37588		57.4231094204		66220.24219		9.2695128734		54.1035		58.9282685191		54.1035		58.9282685191		43200		12		0.0126615362		0.0126615362		26.9434191169		0		4		-3.4		0		9.3319337832		0.3415377632		20.048076		54.8663433794		42.0726925332		43.0010576651		41.7215475464		150197.57116716		3085.7283867852		15.1875694037		1126.2908611766						Qahiran kw		1623.2905980319		592.5010682816		2133.0038458139		8.3320462727				29		27		65		0.65		100		0.9765625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2599.963458714		28.6792834914		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1567144824		0.0163868761		11.3414670257		43.4268028793				31.4645040102		22.7973266961

		1						1397.29578		0.04927				5		6400		1530		52000		1.30752		1.15861		164.9646		34.0213535523		63.35558		62.32783256		1.15861		11.9690518115		14.92472		57.9877190822		0.01074		0.0088410693		0.01276		0.0127128246		0		0		0		0		0.0819422246		759.5126470344		9268.88		0		418.40527		293.16336		57.9877190822		62.5056143193		61.2131172754		308.64755		115.7351736111		9.8543968903		0.01358		0.00225		1.92438		13.34581		0.009765625		1		13.02061		26940.6875		13.2013955381		58.31841		57.3782392819		66304.53906		9.2933086606		54.07154		58.8961263145		54.07154		58.8961263145		43200		12		0.0126515946		0.0126515946		26.9364890417		0		5		-3.6		0		9.3281873576		0.3414006485		20.1718295556		55.0428130997		42.2173292207		43.1775273854		41.8414175616		150629.10322188																								29		27		70		0.7		101		0.986328125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2799.9606478458		28.6576899138		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.155843554		0.0176832277		9.6925652179		40.406250378				29.2759895447		21.2116579936

		100						1393.2959		0.04931				6		6400		1600		55000		1.3056		1.1586		165.03975		33.7507913793		63.42022		62.3781952		1.1586		11.8602235084		14.94787		57.7422691655		0.01076		0.008776991		0.01279		0.0126770025		3604.2276059711		0.3888559043		0.2543925427		2357.9136		0.4284944791		3971.6296281019		9268.8		0.70054		417.79321		282.44272		36.1640876296		52.6168226129		47.3723465211		308.7226		115.7351736111		40.5825305592		0.0136		0.00222		2.25081		49.9516318976		0.9765625		100		49.95163		111637.49219		41.202081746		37.21469		36.6139425977		205191.75		38.6469466807		27.12119		37.6063565277		41.14744		49.6692554336		133200		37		0.0087237328		0.0109427304		22.1309961793		100		6		-3.2		116.1729160296		34.9141926311		1.2778182458		19.9243224444		134.3184150673		91.2152772828		121.7685936387		209.289249351		753441.297663475																								29		27				0.55		0		0		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				12.7106377898		9.2093796271		6.6725741477		9.2093796271

		100						1385.2959		0.04938				7		6400		1600		55000		1.30175		1.15856		165.19002		33.8790470239		63.5495		62.52928312		1.15856		11.911865311		14.99409		57.8706382407		0.01079		0.0088073457		0.01283		0.0127312123		3555.4911115269		0.3836110248		0.2536511381		2350.9605		0.4250189602		3939.2797318881		9268.48		0.69811		416.55942		283.08246		36.8413395531		52.7402238681		47.4955667075		308.87262		115.7351736111		39.155136471		0.01366		0.00222		3.05131		49.8307998976		0.9765625		100		49.8308		107103.24219		39.8807428083		37.8269		37.250016832		202534.5		38.1058671115		27.53059		37.9394019856		41.27325		49.7963293392		133200		37		0.0087977831		0.0110332821		22.0335340643		100		7		-2.4		114.4251956689		34.8297358964		1.2747272289		19.4293082222		132.4145141559		90.1135226777		119.8646927274		206.9589670165		745052.281259219												2.52		2.63		2.6		14.4						29		27				0.55		5		0.048828125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				14.7587386055						10.6933128678

		100						1371.29614		0.04949				8		6400		1600		55000		1.29508		1.1585		165.45306		34.1038103582		63.7758		62.755915		1.1585		12.0021332494		15.07481		58.095405866		0.01085		0.0088606307		0.01291		0.012813981		3483.108545268		0.3758209479		0.2523645317		2338.91448		0.4180183956		3874.1944906188		9268		0.69278		414.42673		284.13504		37.9017661806		52.9609026865		47.7159738993		309.13535		115.7351736111		36.9911325378		0.01375		0.00218		4.36333		49.6193475226		0.9765625		100		49.61935		98896.14062		37.6233491607		38.93232		38.3467403021		198260.89062		37.2363412529		28.21105		38.4970670682		41.49352		50.0189182064		133200		37		0.0089135272		0.0111864309		21.8762497673		100		8		-1		111.6089732384		34.6819391444		1.2693180422		18.5630333333		129.1376396806		88.2628174762		116.587818252		203.1232637584		731243.749530151																								29		27				0.55		6		0.05859375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				15.1683587687						10.990099516

		100						1350.29651		0.0496				9		6400		1600		55000		1.28515		1.15841		165.84778		34.4410750612		64.11537		63.08327216		1.15841		12.1370305971		15.19547		58.4326881327		0.01093		0.0089407999		0.01303		0.0129341341		3411.6953391429		0.3681441954		0.2504489883		2320.9809		0.4111052372		3809.8273425205		9267.28		0.68734		411.24878		285.82513		39.3241091363		53.2844077769		48.039071497		309.52966		115.7351736111		34.1594434405		0.01388		0.0022		6.52754		49.302169111		0.9765625		100		49.30217		87845.8125		34.6274318998		40.44711		39.8329144758		191210.25		35.8012764786		29.29339		39.3769187053		41.82409		50.3529477323		133200		37		0.0090782908		0.011376548		21.7373623095		100		9		1.1		106.8608293365		34.4602441219		1.261204266		17.263621		124.6125012877		85.3559837696		112.0626798591		196.8458987244		708645.235407874																								29		27				0.55		7		0.068359375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				15.5779789318						11.2868861641

		100						1326.297		0.04965				10		6400		1600		55000		1.27405		1.1583		166.29909		34.8265069896		64.50362		63.46099196		1.1583		12.2903868145		15.33274		58.818334775		0.01103		0.0090327298		0.01317		0.0130726661		3300.7480485771		0.3562060831		0.2483094082		2300.9343		0.3998188427		3704.8813242857		9266.4		0.6834		407.69687		287.53656		40.9980124033		53.6655177883		48.4196833758		309.98083		115.7351736111		30.828381083		0.01403		0.00213		8.79021		48.939680512		0.9765625		100		48.93968		74840.11719		31.0499936674		42.23064		41.6025831855		184079.15625		34.3523061771		30.44195		40.3196334926		42.20222		50.7348928733		133200		37		0.0092721558		0.0116314569		21.4870816356		100		10		3.5		102.0062644692		34.2068790907		1.2519314049		15.7785783333		119.2873824963		82.2249923821		106.7375610677		190.2436532981		684877.151873182																								29		27				0.55		8		0.078125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				15.9875990949						11.5836728123

		30						1298.29724		0.04963				11		6400		1600		55000		1.26127		1.15818		166.82593		35.276642119		64.95683		63.91425572		1.15818		12.4684066514		15.49207		59.2685758289		0.01115		0.0091405088		0.01333		0.0132384241		2365.9713102717		0.2553544473		0.2458440851		2277.85362		0.3077511124		2851.4494666335		9265.44		0.67608		403.60754		289.72437		47.1111695325		56.6176412816		52.7689303731		310.5076		115.7351736111		22.6893454455		0.01421		0.00215		11.65865		39.2559875		0.634765625		65		48.5079		67440.59375		22.6105210492		44.14775		47.8325349319		141047.32812		23.1010253154		36.20354		47.6419540897		49.33213		59.371998632		54000		15		0.0104985216		0.0132200207		26.0095711496		70		11		6.3		105.806898939		27.438365023		1.004211778		14.0460285556		80.0991264058		63.9789864717		67.5493049772		163.2955042956		587863.815464227																								29		27				0.55		9		0.087890625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				16.3972192581						11.8804594604

		20						1273.29749		0.04955				12		6400		1600		55000		1.25011		1.15807		167.29654		35.6786829279		65.36169		64.34233816		1.15807		12.6264302096		15.63357		59.6708162388		0.01125		0.0092371484		0.01348		0.0133940042		2298.949202367		0.2481444561		0.2436919465		2257.69866		0.3015971983		2794.1653399348		9264.56		0.66826		400.03674		291.55911		48.3625690892		56.9390712283		53.0899947476		310.97852		115.7351736111		20.2937551826		0.01438		0.00212		14.09959		39.1609175		0.634765625		65		48.1303		55373.76953		19.9440374463		45.84722		49.1892660776		133430.375		21.3479660802		37.42196		48.6437309327		49.72981		59.7742866708		54000		15		0.0106824183		0.013441337		25.8598797084		70		12		8.8		100.3413733911		27.3719148958		1.0017797818		12.4991091111		75.816841235		60.6273461995		63.2670198064		156.2141771798		562371.037847304																								29		27				0.55		10		0.09765625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				16.8068394212						12.1772461085

		20						1253.29785		0.04943				13		6400		1600		55000		1.24133		1.15799		167.67323		36.0006722707		65.68573		64.644514		1.15799		12.7523306075		15.74628		59.99282376		0.01133		0.0093147997		0.01359		0.0135055987		2253.9220374799		0.243301112		0.2419971222		2241.84198		0.297133591		2752.6218163658		9263.92		0.66198		397.22629		292.99692		49.2995564969		57.1969478559		53.3476054609		311.35559		115.7351736111		18.5446671549		0.0145		0.00209		16.04207		39.089615		0.634765625		65		47.82822		46078.35938		17.9973585359		47.1703		50.2030952828		127482.92969		19.9730658846		38.383		49.4353267295		50.04818		60.0963311462		54000		15		0.0108125721		0.0135973074		25.7918611033		70		13		10.8		95.9987489074		27.3220773004		0.9999557846		11.2615735556		72.5809651764		57.9761642539		60.0311437479		150.5823555479		542096.479972522																								29		27				0.55		30		0.29296875		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4199960913						35.8068188791

		20						1240.29797		0.04934				14		6400		1600		55000		1.23565		1.15793		167.91815		36.2098240918		65.89642		64.87114588		1.15793		12.8337988159		15.8193		60.2021598834		0.01139		0.0093653591		0.01367		0.0135878486		2232.7472169423		0.2410278705		0.240902289		2231.5839		0.295434733		2736.7419227907		9263.44		0.65931		395.40924		294.01089		49.8912720233		57.3561021546		53.5065602997		311.6008		115.7351736111		17.4305572309		0.01459		0.00212		17.42334		39.057925		0.634765625		65		47.63187		40469.33203		16.7325674579		47.97922		50.8534160198		123242.09375		18.9922829347		39.04379		49.9752351586		50.2552		60.3056918855		54000		15		0.0109059289		0.0136941739		25.7587133361		70		14		12.1		92.8485406258		27.299927258		0.9991451192		10.4571754444		70.4888152795		56.173762662		57.9389938509		146.6047884475		527777.238410959																								29		27				0.55		50		0.48828125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4476085926						35.8268252715

		100						1235.29822		0.0493				15		6400		1600		55000		1.23352		1.15791		168.01236		36.2903613301		65.97747		64.94668984		1.15791		12.8651042376		15.84733		60.2827128534		0.01141		0.0093848529		0.0137		0.013615763		2955.4308874539		0.3190479924		0.2404911781		2227.73712		0.3668630017		3398.3547061148		9263.28		0.65697		394.72623		294.30826		46.7399829029		55.1084269085		49.8608256268		311.69516		115.7351736111		19.7553444412		0.01462		0.00208		17.8354		47.5652349389		0.9765625		100		47.56524		31802.81055		19.1573025807		48.31559		47.6633006367		156607.39062		24.7703034176		34.84252		45.481913157		43.6388		54.2359161741		113400		31.5		0.010019538		0.0125335164		22.6935107448		100		15		12.6		82.4056901946		33.2461966129		1.21677156		10.1477915556		95.2680623091		66.2653211028		82.7182408805		158.516449923		570659.219722967																								29		27				0.55		70		0.68359375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4594425218						35.8353994397

		100						1240.29797		0.04934				16		6400		1600		55000		1.23565		1.15793		167.91815		36.2098240918		65.89642		64.87114588		1.15793		12.8337988159		15.8193		60.2021598834		0.01139		0.0093653591		0.01367		0.0135878486		2981.1723562426		0.3218213057		0.240902289		2231.5839		0.3697352045		3425.0198829254		9263.44		0.65935		395.40924		294.01074		46.4350242114		55.0247307454		49.7772201014		311.6008		115.7351736111		20.3250641931		0.01459		0.00212		17.42334		47.6407511629		0.9765625		100		47.64075		34182.69922		19.8050007571		47.97513		47.3280216691		157761		25.0056151537		34.63469		45.3069353526		43.55974		54.1558909595		113400		31.5		0.009979402		0.0124736105		22.7618116962		100		16		12.1		83.2522853018		33.2989794328		1.2187033489		10.4571754444		96.2798589833		66.8510526844		83.7300375547		159.7271435279		575017.71670056																								29		27				0.55		80		0.78125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4631406246						35.8380788672

		100						1252.29785		0.04943				17		6400		1600		55000		1.24087		1.15798		167.69205		36.0166159186		65.70193		64.66969532		1.15798		12.758549557		15.7519		60.0088892882		0.01134		0.0093186505		0.0136		0.0135144045		3025.3538306768		0.3265766497		0.2419095343		2241.01122		0.3737809894		3462.6472812994		9263.84		0.66276		397.07809		293.13583		45.7115172872		54.8330536392		49.5857695756		311.37439		115.7351736111		21.6945703664		0.01451		0.00212		16.22936		47.8219973504		0.9765625		100		47.822		39547.29297		21.2796446481		47.2047		46.5636188548		161286.59375		25.7264226031		34.06337		44.835566488		43.37007		53.9639151505		113400		31.5		0.0098788535		0.012354733		22.865121507		100		17		10.9		85.8356781341		33.425663268		1.2233398278		11.1996967778		98.6283445217		68.4128717028		86.0785230931		163.1843780077		587463.760827763																								29		27				0.55		95		0.927734375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4672280015						35.8410403398

		20						1269.29761		0.04953				18		6400		1600		55000		1.24835		1.15806		167.37184		35.7432266112		65.42649		64.3927008		1.15806		12.6517140972		15.65615		59.7352364842		0.01127		0.0092526958		0.0135		0.0134130933		2299.6007164571		0.2482169227		0.2433509598		2254.5201		0.3015149735		2793.3794418714		9264.48		0.66695		399.47186		291.84525		48.5031138135		56.9653741196		53.1162644016		311.05389		115.7351736111		19.9995670444		0.0144		0.00211		14.484		39.2401425		0.634765625		65		48.06989		53476.77734		19.6121164725		46.11599		49.3444801999		132248.03125		21.0091988176		37.61346		48.8016006813		49.79348		59.8387138208		54000		15		0.010694381		0.0134552612		25.8884418148		70		18		9.2		99.4188446953		27.4272900018		1.0038064453		12.251602		75.2948149196		60.0841231529		62.744993491		155.1015431424		558365.555312781																								29		27				0.55		100		0.9765625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4683179686						35.8418300658

		20						1290.29749		0.04961				19		6400		1600		55000		1.25769		1.15815		166.97647		35.4054033018		65.08636		64.06534364		1.15815		12.5191165151		15.53742		59.3972902701		0.01118		0.009171421		0.01338		0.0132927346		2344.5520856098		0.2530492688		0.2451526292		2271.38814		0.3059902664		2835.061016458		9265.2		0.67314		402.46143		290.289		47.5057155455		56.7006953235		52.8518847204		310.65826		115.7351736111		21.8870351775		0.01427		0.00213		12.40417		39.3035225		0.634765625		65		48.38707		63413.5		21.7298999637		44.71077		48.2575273542		138723.21875		22.5088058917		36.58251		47.9548829061		49.45936		59.5007279016		54000		15		0.0105552782		0.0132915652		25.9598877813		70		19		7.1		104.0989351187		27.4715900866		1.0054277761		13.5510143333		78.7579321597		62.9175836221		66.2081107312		161.1269673148		580057.082333182																								27		29				0.55		0		0		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						40.0649203894						31.1708297504

		20						1311.29712		0.04965				20		6400		1600		55000		1.26721		1.15824		166.5813		35.0677296339		64.74638		63.71280516		1.15824		12.3859299122		15.4182		59.0595249977		0.01109		0.0090904319		0.01326		0.0131643465		2385.6464838497		0.2574646105		0.246989102		2288.58126		0.3091170121		2864.2535050623		9265.92		0.67816		405.50647		288.63733		46.4851606798		56.4507672898		52.602255755		310.263		115.7351736111		23.8723648886		0.01413		0.0021		10.22033		39.3352125		0.634765625		65		48.70425		73360.99219		23.8684854247		43.31071		47.1773710669		145692.20312		24.1329132702		35.50455		47.0746354245		49.12548		59.1629223614		54000		15		0.0104113223		0.0131374529		26.0081438141		70		20		5		109.08542597		27.493740129		1.0062384415		14.8504266667		82.2188906619		65.8583238647		69.6690692333		167.4358312072		602768.992345793																								27		29				0.55		5		0.048828125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						46.5206936944						35.870073216

		20						1329.29663		0.04965				21		6400		1600		55000		1.27545		1.15832		166.24266		34.778489406		64.45509		63.43581064		1.15832		12.271328217		15.31562		58.7701613988		0.01102		0.009021259		0.01315		0.0130624279		2414.125557379		0.2605201453		0.2485779728		2303.4627		0.3126657899		2897.3363020168		9266.56		0.68367		408.14374		287.27393		45.659375305		56.2409440758		52.3926983406		309.92441		115.7351736111		25.4596505302		0.01402		0.00212		8.44474		39.3352125		0.634765625		65		48.97611		82476.21875		25.7377673731		42.04427		46.2419841011		151403.14062		25.4905180444		34.60601		46.3380389028		48.83946		58.873523737		54000		15		0.0102992771		0.0130050643		26.0503868101		70		21		3.2		113.1239980114		27.493740129		1.0062384415		15.9642086667		85.2019546103		68.329710639		72.6521331818		172.5881852486		621317.466894959																								27		29				0.55		6		0.05859375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						47.8118483554						36.8099219092

		1						1345.29651		0.04961				22		6400		1530		52000		1.28286		1.15839		165.94179		34.8564424322		64.19624		63.15881612		1.15839		12.3022617446		15.22412		58.8230264775		0.01095		0.0090398836		0.01306		0.0130180997		0		0		0		0		0.0788976898		731.1543587256		9267.12		0		410.51514		294.12396		58.8230264775		63.0864268533		61.7936843399		309.62366		115.7351736111		9.1970674695		0.01391		0.00214		6.88487		13.43745		0.009765625		1		13.11001		19723.08203		11.2428058241		59.67725		58.7189317775		63967.42578		8.6340915742		54.9029		59.7323395352		54.9029		59.7323395352		43200		12		0.0129813742		0.0129813742		26.9427518671		0		22		1.6		0		9.392240052		0.3437449015		16.9542371111		49.9330278887		38.3903174005		38.0677421744		38.6902220646		139284.7994326																								27		29				0.55		7		0.068359375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						49.1030030163						37.7497706023

		1						1358.29626		0.04956				23		6400		1550		52000		1.28892		1.15844		165.69737		35.0260204748		63.98599		62.95736556		1.15844		12.3694336573		15.14956		58.6140753941		0.0109		0.0090804456		0.01299		0.0129489838		0		0		0		0		0.0798269708		739.7980488841		9267.52		0		412.45517		293.88354		58.6140753941		62.9358402348		61.6431535182		309.37943		115.7351736111		9.3477894711		0.01383		0.00218		5.68826		13.42375		0.009765625		1		13.09664		21557.19727		11.7133572702		59.32893		58.3857463399		64502.85156		8.7852784175		54.69494		59.5231686351		54.69494		59.5231686351		43200		12		0.0129000158		0.0129000158		26.9384158679		0		23		0.3		0		9.3826643		0.3433944403		17.7586352222		51.1980512327		39.3384576949		39.3327655184		39.4846939625		142144.898265																								27		29				0.55		8		0.078125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						50.3941576773						38.6896192954

		1						1368.29614		0.04951				24		6400		1550		52000		1.29365		1.15849		165.50943		34.8655803764		63.8243		62.78109632		1.15849		12.3058856009		15.09208		58.453446723		0.01086		0.0090420677		0.01293		0.0128849847		0		0		0		0		0.0803838788		744.991357701		9267.92		0		413.96802		293.69876		58.453446723		62.8250555031		61.5324245784		309.19165		115.7351736111		9.4765890126		0.01376		0.00219		4.68965		13.40916		0.009765625		1		13.08241		22886.36914		12.1347321269		59.07485		58.1114805416		64960.88281		8.9144393394		54.53504		59.3623603545		54.53504		59.3623603545		43200		12		0.0128299585		0.0128299585		26.9534469449		0		24		-0.7		0		9.3724664736		0.3430212119		18.377403		52.2276228124		40.0784581035		40.3623370981		40.0928906855		144334.40646768																								27		29				0.55		9		0.087890625		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						51.6853123383						39.6294679886

																100000																																																																490.3823812447																		512.4603973823								508.4200296244																										1623.2905980319								1974.8981861357		1460.3567179671		1679.1787575642		3085.7283867852		11108622.1924268																								27		29				0.55		10		0.09765625		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						52.9764669993						40.5693166817

																100000																																																																																																																														0.7394592431		0.8502609245				4.0546471002																								27		29				0.55		30		0.29296875		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.689971455						45.4561660883

																100000																																																																																																																																																												27		29				0.55		50		0.48828125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7175839563						45.4762655962

																																																																																																																																																																												27		29				0.55		70		0.68359375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7294178854						45.484879671

																																																																																																																																																																												27		29				0.55		80		0.78125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7331159883						45.4875715694

																																																																																																																																																																												27		29				0.55		95		0.927734375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7372033651						45.4905468255

																																																																																																																																																																												27		29				0.55		100		0.9765625		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7382933323						45.4913402271
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آهنگ تبخير  ( kg/hr)
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در طول ساعتهای باز

در طول ساعتهای بسته

رطوبت نسبی (درصد )
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		N						DP		eunocc*						qcond		vep		qp		rho out		rho r		hep		hepx H2-D2/(I2*C2)		hroom		hroomc		rhor		Tepx -5.9727+0.68292*G2-(0.0055349*POWER(G2;2))+(3.1*0.00001*POWER(G2;3))-(7.9457*0.00000001*POWER(G2;4))		Tep		Hcirkx H2-D2/(U2+W2)		wep		WEP(G2-1.0047*(J2))/(1.884*(J2)+2465.39)		wcirkp		wcirkx (N2*(I2*C2)+AD2*(W2-I2*C2+U2))/(U2+W2)		mout (U2*(AD2-O2)+W2*(AD2-AE2)-AG2)/(AE2-P2)		epsPmout/mto Q7/U7		mouta/mto		mouta		emuotc/emto		emoutc		emto		epsP		emleak		hmixP		hmixpx		hto kholse		htox ((AE2+AG2)*O2-AG2*AQ2-40*258-300*AT2-(2465.38+1.884*27)*AR2)/AE2		hcirkp		qahp		qahpx		Wr		Wout		hout		emevapX		Fux		N		mevap		qahc		qahcx		hmixc		hmicx		qaha		qahax		hmixa		hmixax		hcirka		hcirkax		qhw		qhw kw		WtoA		WcirkA		Tabsx		N						Qahiran		Qevap AR2*(2465.388+1.884*27)		Qwloss AR2*4.186*22		Qrad		Qtotc AW2+BG2+(BN2+BP2+BO2)/3600		QtotA BA2+0.75*(BN2+BP2+BO2)/3600		Qtotp		Qtot iran																		Mwh		Gjule						Ta		Tw				Rh		N		Fu		pgak -8.0929+0.97608*POWER(CB2+42.607;0.5)		pgwk  -8.0929+0.97608*POWER(F2+42.607,0.5)		pgw		pga		pa		eMtota		Mtotw		rho w		Ww		rho r		W r		mevap night		mevap day		mevap tot		Qevap day		Q evapnight		Qpool total

		1						1376.29614		0.04945				1		6400		1550		52000		1.29742		1.15852		165.35909		34.7370002655		63.69497		62.65518972		1.15852		12.2548501315		15.04601		58.3249184019		0.01083		0.009011352		0.01288		0.0128386688		0		0		0		0		0.0812051788		752.6225895379		9268.16		0		415.1734		293.55093		58.3249184019		62.7317204817		61.4391230298		309.04144		115.7351736111		9.5674852124		0.01371		0.00224		4.01717		13.39462		0.009765625		1		13.06823		24115.125		12.455999331		58.84906		57.8934788467		65283.65234		9.0056242226		54.40714		59.2336963646		54.40714		59.2336963646		43200		12		0.0127785766		0.0127785766		26.9540507355		0		1		-1.5		0		9.3623035952		0.3426492625		18.8724172222		53.033369411		40.6567560881		41.1680836967		40.5773700799		146078.53228776		1460.3567179671		7.1876932212		533.030202058		0.7394592431				Qahp kw		490.3823812447		178.9895691543		644.3624489556		2.5170408162				29		27		50		0.5		30		0.29296875		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		1999.9718913184		28.7440642241		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1593272678		0.0125291447		11.5714071241		52.4407536359				37.9954819069		27.529288678

		1						1384.29602		0.04939				2		6400		1550		52000		1.30125		1.15856		165.20879		34.6086900573		63.56566		62.52928312		1.15856		12.2038268736		14.99986		58.1964660405		0.01079		0.0089807373		0.01284		0.0127923723		0		0		0		0		0.0814652126		755.0586941331		9268.48		0		416.40015		293.40326		58.1964660405		62.6454709756		61.3529181514		308.89136		115.7351736111		9.6765314614		0.01366		0.00224		3.20602		13.37806		0.009765625		1		13.05206		25172.12305		12.7415084441		58.64888		57.6965008749		65671.67969		9.1149633625		54.27927		59.1050988644		54.27927		59.1050988644		43200		12		0.0127296673		0.0127296673		26.9486712971		0		2		-2.3		0		9.3507288176		0.3422256393		19.3674314444		53.8018943455		41.2521106497		41.9366086312		41.0603859014		147817.38924488		1679.1787575642		8.2647079474		612.9002465109		0.8502609245				QahC kw		512.4603973823		187.0480450446		673.3729621604		2.6303631334				29		27		55		0.55		50		0.48828125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898		49.4476085926				35.8268252715		25.9580077898

		1						1390.2959		0.04934				3		6400		1550		52000		1.30415		1.15858		165.09608		34.5122299273		63.4687		62.42855784		1.15858		12.1654063868		14.96521		58.1001090319		0.01077		0.0089577462		0.0128		0.0127556083		0		0		0		0		0.0815639888		755.9872487621		9268.64		0		417.32794		293.29254		58.1001090319		62.5827393356		61.2902088241		308.77884		115.7351736111		9.7633018162		0.01362		0.00223		2.56782		13.36406		0.009765625		1		13.03841		25923.84961		12.9675020239		58.50513		57.5460772918		65980.61719		9.2019560602		54.18339		59.0086398111		54.18339		59.0086398111		43200		12		0.0126909862		0.0126909862		26.9495155973		0		3		-2.9		0		9.3409433776		0.3418675038		19.7386921111		54.3890050164		41.7027563324		42.5237193021		41.4215029925		149117.41077288		1974.8981861357		9.7202020099		720.8378379395						QahA kw		508.4200296244		185.5733108129		668.0639189264		2.6096246833				29		27		60		0.6		80		0.78125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2399.9662695821		28.7008770689		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1575854109		0.0150957662		12.4281040572		46.44238308				33.6494158394		24.3803851405

		1						1395.2959		0.04929				4		6400		1550		52000		1.30656		1.1586		165.00217		34.4319297801		63.3879		62.35301388		1.1586		12.1333814312		14.9363		58.0198250693		0.01075		0.0089386226		0.01278		0.0127276928		0		0		0		0		0.0818029818		758.2154774449		9268.8		0		418.09906		293.20029		58.0198250693		62.528545399		61.2360371995		308.68506		115.7351736111		9.8306741644		0.01359		0.00224		2.08743		13.35117		0.009765625		1		13.02584		26620.25		13.1447958329		58.37588		57.4231094204		66220.24219		9.2695128734		54.1035		58.9282685191		54.1035		58.9282685191		43200		12		0.0126615362		0.0126615362		26.9434191169		0		4		-3.4		0		9.3319337832		0.3415377632		20.048076		54.8663433794		42.0726925332		43.0010576651		41.7215475464		150197.57116716		3085.7283867852		15.1875694037		1126.2908611766						Qahiran kw		1623.2905980319		592.5010682816		2133.0038458139		8.3320462727				29		27		65		0.65		100		0.9765625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2599.963458714		28.6792834914		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1567144824		0.0163868761		11.3414670257		43.4268028793				31.4645040102		22.7973266961

		1						1397.29578		0.04927				5		6400		1530		52000		1.30752		1.15861		164.9646		34.0213535523		63.35558		62.32783256		1.15861		11.9690518115		14.92472		57.9877190822		0.01074		0.0088410693		0.01276		0.0127128246		0		0		0		0		0.0819422246		759.5126470344		9268.88		0		418.40527		293.16336		57.9877190822		62.5056143193		61.2131172754		308.64755		115.7351736111		9.8543968903		0.01358		0.00225		1.92438		13.34581		0.009765625		1		13.02061		26940.6875		13.2013955381		58.31841		57.3782392819		66304.53906		9.2933086606		54.07154		58.8961263145		54.07154		58.8961263145		43200		12		0.0126515946		0.0126515946		26.9364890417		0		5		-3.6		0		9.3281873576		0.3414006485		20.1718295556		55.0428130997		42.2173292207		43.1775273854		41.8414175616		150629.10322188																								29		27		70		0.7		101		0.986328125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2799.9606478458		28.6576899138		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.155843554		0.0176832277		9.6925652179		40.406250378				29.2759895447		21.2116579936

		100						1393.2959		0.04931				6		6400		1600		55000		1.3056		1.1586		165.03975		33.7507913793		63.42022		62.3781952		1.1586		11.8602235084		14.94787		57.7422691655		0.01076		0.008776991		0.01279		0.0126770025		3604.2276059711		0.3888559043		0.2543925427		2357.9136		0.4284944791		3971.6296281019		9268.8		0.70054		417.79321		282.44272		36.1640876296		52.6168226129		47.3723465211		308.7226		115.7351736111		40.5825305592		0.0136		0.00222		2.25081		49.9516318976		0.9765625		100		49.95163		111637.49219		41.202081746		37.21469		36.6139425977		205191.75		38.6469466807		27.12119		37.6063565277		41.14744		49.6692554336		133200		37		0.0087237328		0.0109427304		22.1309961793		100		6		-3.2		116.1729160296		34.9141926311		1.2778182458		19.9243224444		134.3184150673		91.2152772828		121.7685936387		209.289249351		753441.297663475																								29		27				0.55		0		0		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				12.7106377898		9.2093796271		6.6725741477		33.1537666577

		100						1385.2959		0.04938				7		6400		1600		55000		1.30175		1.15856		165.19002		33.8790470239		63.5495		62.52928312		1.15856		11.911865311		14.99409		57.8706382407		0.01079		0.0088073457		0.01283		0.0127312123		3555.4911115269		0.3836110248		0.2536511381		2350.9605		0.4250189602		3939.2797318881		9268.48		0.69811		416.55942		283.08246		36.8413395531		52.7402238681		47.4955667075		308.87262		115.7351736111		39.155136471		0.01366		0.00222		3.05131		49.8307998976		0.9765625		100		49.8308		107103.24219		39.8807428083		37.8269		37.250016832		202534.5		38.1058671115		27.53059		37.9394019856		41.27325		49.7963293392		133200		37		0.0087977831		0.0110332821		22.0335340643		100		7		-2.4		114.4251956689		34.8297358964		1.2747272289		19.4293082222		132.4145141559		90.1135226777		119.8646927274		206.9589670165		745052.281259219												2.52		2.63		2.6		14.4						29		27				0.55		5		0.048828125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				14.7587386055						38.4959263242

		100						1371.29614		0.04949				8		6400		1600		55000		1.29508		1.1585		165.45306		34.1038103582		63.7758		62.755915		1.1585		12.0021332494		15.07481		58.095405866		0.01085		0.0088606307		0.01291		0.012813981		3483.108545268		0.3758209479		0.2523645317		2338.91448		0.4180183956		3874.1944906188		9268		0.69278		414.42673		284.13504		37.9017661806		52.9609026865		47.7159738993		309.13535		115.7351736111		36.9911325378		0.01375		0.00218		4.36333		49.6193475226		0.9765625		100		49.61935		98896.14062		37.6233491607		38.93232		38.3467403021		198260.89062		37.2363412529		28.21105		38.4970670682		41.49352		50.0189182064		133200		37		0.0089135272		0.0111864309		21.8762497673		100		8		-1		111.6089732384		34.6819391444		1.2693180422		18.5630333333		129.1376396806		88.2628174762		116.587818252		203.1232637584		731243.749530151																								29		27				0.55		6		0.05859375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				15.1683587687						39.5643582575

		100						1350.29651		0.0496				9		6400		1600		55000		1.28515		1.15841		165.84778		34.4410750612		64.11537		63.08327216		1.15841		12.1370305971		15.19547		58.4326881327		0.01093		0.0089407999		0.01303		0.0129341341		3411.6953391429		0.3681441954		0.2504489883		2320.9809		0.4111052372		3809.8273425205		9267.28		0.68734		411.24878		285.82513		39.3241091363		53.2844077769		48.039071497		309.52966		115.7351736111		34.1594434405		0.01388		0.0022		6.52754		49.302169111		0.9765625		100		49.30217		87845.8125		34.6274318998		40.44711		39.8329144758		191210.25		35.8012764786		29.29339		39.3769187053		41.82409		50.3529477323		133200		37		0.0090782908		0.011376548		21.7373623095		100		9		1.1		106.8608293365		34.4602441219		1.261204266		17.263621		124.6125012877		85.3559837696		112.0626798591		196.8458987244		708645.235407874																								29		27				0.55		7		0.068359375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				15.5779789318						40.6327901908

		100						1326.297		0.04965				10		6400		1600		55000		1.27405		1.1583		166.29909		34.8265069896		64.50362		63.46099196		1.1583		12.2903868145		15.33274		58.818334775		0.01103		0.0090327298		0.01317		0.0130726661		3300.7480485771		0.3562060831		0.2483094082		2300.9343		0.3998188427		3704.8813242857		9266.4		0.6834		407.69687		287.53656		40.9980124033		53.6655177883		48.4196833758		309.98083		115.7351736111		30.828381083		0.01403		0.00213		8.79021		48.939680512		0.9765625		100		48.93968		74840.11719		31.0499936674		42.23064		41.6025831855		184079.15625		34.3523061771		30.44195		40.3196334926		42.20222		50.7348928733		133200		37		0.0092721558		0.0116314569		21.4870816356		100		10		3.5		102.0062644692		34.2068790907		1.2519314049		15.7785783333		119.2873824963		82.2249923821		106.7375610677		190.2436532981		684877.151873182																								29		27				0.55		8		0.078125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				15.9875990949						41.7012221241

		30						1298.29724		0.04963				11		6400		1600		55000		1.26127		1.15818		166.82593		35.276642119		64.95683		63.91425572		1.15818		12.4684066514		15.49207		59.2685758289		0.01115		0.0091405088		0.01333		0.0132384241		2365.9713102717		0.2553544473		0.2458440851		2277.85362		0.3077511124		2851.4494666335		9265.44		0.67608		403.60754		289.72437		47.1111695325		56.6176412816		52.7689303731		310.5076		115.7351736111		22.6893454455		0.01421		0.00215		11.65865		39.2559875		0.634765625		65		48.5079		67440.59375		22.6105210492		44.14775		47.8325349319		141047.32812		23.1010253154		36.20354		47.6419540897		49.33213		59.371998632		54000		15		0.0104985216		0.0132200207		26.0095711496		70		11		6.3		105.806898939		27.438365023		1.004211778		14.0460285556		80.0991264058		63.9789864717		67.5493049772		163.2955042956		587863.815464227																								29		27				0.55		9		0.087890625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				16.3972192581						42.7696540574

		20						1273.29749		0.04955				12		6400		1600		55000		1.25011		1.15807		167.29654		35.6786829279		65.36169		64.34233816		1.15807		12.6264302096		15.63357		59.6708162388		0.01125		0.0092371484		0.01348		0.0133940042		2298.949202367		0.2481444561		0.2436919465		2257.69866		0.3015971983		2794.1653399348		9264.56		0.66826		400.03674		291.55911		48.3625690892		56.9390712283		53.0899947476		310.97852		115.7351736111		20.2937551826		0.01438		0.00212		14.09959		39.1609175		0.634765625		65		48.1303		55373.76953		19.9440374463		45.84722		49.1892660776		133430.375		21.3479660802		37.42196		48.6437309327		49.72981		59.7742866708		54000		15		0.0106824183		0.013441337		25.8598797084		70		12		8.8		100.3413733911		27.3719148958		1.0017797818		12.4991091111		75.816841235		60.6273461995		63.2670198064		156.2141771798		562371.037847304																								29		27				0.55		10		0.09765625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				16.8068394212						43.8380859907

		20						1253.29785		0.04943				13		6400		1600		55000		1.24133		1.15799		167.67323		36.0006722707		65.68573		64.644514		1.15799		12.7523306075		15.74628		59.99282376		0.01133		0.0093147997		0.01359		0.0135055987		2253.9220374799		0.243301112		0.2419971222		2241.84198		0.297133591		2752.6218163658		9263.92		0.66198		397.22629		292.99692		49.2995564969		57.1969478559		53.3476054609		311.35559		115.7351736111		18.5446671549		0.0145		0.00209		16.04207		39.089615		0.634765625		65		47.82822		46078.35938		17.9973585359		47.1703		50.2030952828		127482.92969		19.9730658846		38.383		49.4353267295		50.04818		60.0963311462		54000		15		0.0108125721		0.0135973074		25.7918611033		70		13		10.8		95.9987489074		27.3220773004		0.9999557846		11.2615735556		72.5809651764		57.9761642539		60.0311437479		150.5823555479		542096.479972522																								29		27				0.55		30		0.29296875		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4199960913						128.9045479647

		20						1240.29797		0.04934				14		6400		1600		55000		1.23565		1.15793		167.91815		36.2098240918		65.89642		64.87114588		1.15793		12.8337988159		15.8193		60.2021598834		0.01139		0.0093653591		0.01367		0.0135878486		2232.7472169423		0.2410278705		0.240902289		2231.5839		0.295434733		2736.7419227907		9263.44		0.65931		395.40924		294.01089		49.8912720233		57.3561021546		53.5065602997		311.6008		115.7351736111		17.4305572309		0.01459		0.00212		17.42334		39.057925		0.634765625		65		47.63187		40469.33203		16.7325674579		47.97922		50.8534160198		123242.09375		18.9922829347		39.04379		49.9752351586		50.2552		60.3056918855		54000		15		0.0109059289		0.0136941739		25.7587133361		70		14		12.1		92.8485406258		27.299927258		0.9991451192		10.4571754444		70.4888152795		56.173762662		57.9389938509		146.6047884475		527777.238410959																								29		27				0.55		50		0.48828125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4476085926						128.9765709774

		100						1235.29822		0.0493				15		6400		1600		55000		1.23352		1.15791		168.01236		36.2903613301		65.97747		64.94668984		1.15791		12.8651042376		15.84733		60.2827128534		0.01141		0.0093848529		0.0137		0.013615763		2955.4308874539		0.3190479924		0.2404911781		2227.73712		0.3668630017		3398.3547061148		9263.28		0.65697		394.72623		294.30826		46.7399829029		55.1084269085		49.8608256268		311.69516		115.7351736111		19.7553444412		0.01462		0.00208		17.8354		47.5652349389		0.9765625		100		47.56524		31802.81055		19.1573025807		48.31559		47.6633006367		156607.39062		24.7703034176		34.84252		45.481913157		43.6388		54.2359161741		113400		31.5		0.010019538		0.0125335164		22.6935107448		100		15		12.6		82.4056901946		33.2461966129		1.21677156		10.1477915556		95.2680623091		66.2653211028		82.7182408805		158.516449923		570659.219722967																								29		27				0.55		70		0.68359375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4594425218						129.0074379828

		100						1240.29797		0.04934				16		6400		1600		55000		1.23565		1.15793		167.91815		36.2098240918		65.89642		64.87114588		1.15793		12.8337988159		15.8193		60.2021598834		0.01139		0.0093653591		0.01367		0.0135878486		2981.1723562426		0.3218213057		0.240902289		2231.5839		0.3697352045		3425.0198829254		9263.44		0.65935		395.40924		294.01074		46.4350242114		55.0247307454		49.7772201014		311.6008		115.7351736111		20.3250641931		0.01459		0.00212		17.42334		47.6407511629		0.9765625		100		47.64075		34182.69922		19.8050007571		47.97513		47.3280216691		157761		25.0056151537		34.63469		45.3069353526		43.55974		54.1558909595		113400		31.5		0.009979402		0.0124736105		22.7618116962		100		16		12.1		83.2522853018		33.2989794328		1.2187033489		10.4571754444		96.2798589833		66.8510526844		83.7300375547		159.7271435279		575017.71670056																								29		27				0.55		80		0.78125		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4631406246						129.017083922

		100						1252.29785		0.04943				17		6400		1600		55000		1.24087		1.15798		167.69205		36.0166159186		65.70193		64.66969532		1.15798		12.758549557		15.7519		60.0088892882		0.01134		0.0093186505		0.0136		0.0135144045		3025.3538306768		0.3265766497		0.2419095343		2241.01122		0.3737809894		3462.6472812994		9263.84		0.66276		397.07809		293.13583		45.7115172872		54.8330536392		49.5857695756		311.37439		115.7351736111		21.6945703664		0.01451		0.00212		16.22936		47.8219973504		0.9765625		100		47.822		39547.29297		21.2796446481		47.2047		46.5636188548		161286.59375		25.7264226031		34.06337		44.835566488		43.37007		53.9639151505		113400		31.5		0.0098788535		0.012354733		22.865121507		100		17		10.9		85.8356781341		33.425663268		1.2233398278		11.1996967778		98.6283445217		68.4128717028		86.0785230931		163.1843780077		587463.760827763																								29		27				0.55		95		0.927734375		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4672280015						129.0277452232

		20						1269.29761		0.04953				18		6400		1600		55000		1.24835		1.15806		167.37184		35.7432266112		65.42649		64.3927008		1.15806		12.6517140972		15.65615		59.7352364842		0.01127		0.0092526958		0.0135		0.0134130933		2299.6007164571		0.2482169227		0.2433509598		2254.5201		0.3015149735		2793.3794418714		9264.48		0.66695		399.47186		291.84525		48.5031138135		56.9653741196		53.1162644016		311.05389		115.7351736111		19.9995670444		0.0144		0.00211		14.484		39.2401425		0.634765625		65		48.06989		53476.77734		19.6121164725		46.11599		49.3444801999		132248.03125		21.0091988176		37.61346		48.8016006813		49.79348		59.8387138208		54000		15		0.010694381		0.0134552612		25.8884418148		70		18		9.2		99.4188446953		27.4272900018		1.0038064453		12.251602		75.2948149196		60.0841231529		62.744993491		155.1015431424		558365.555312781																								29		27				0.55		100		0.9765625		0.1667787007		0.050614469		3561.2659120597		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5754922371		1.1602079774		0.0226664158		1.1584563393		0.0138098662		12.7106377898				49.4683179686						129.0305882368

		20						1290.29749		0.04961				19		6400		1600		55000		1.25769		1.15815		166.97647		35.4054033018		65.08636		64.06534364		1.15815		12.5191165151		15.53742		59.3972902701		0.01118		0.009171421		0.01338		0.0132927346		2344.5520856098		0.2530492688		0.2451526292		2271.38814		0.3059902664		2835.061016458		9265.2		0.67314		402.46143		290.289		47.5057155455		56.7006953235		52.8518847204		310.65826		115.7351736111		21.8870351775		0.01427		0.00213		12.40417		39.3035225		0.634765625		65		48.38707		63413.5		21.7298999637		44.71077		48.2575273542		138723.21875		22.5088058917		36.58251		47.9548829061		49.45936		59.5007279016		54000		15		0.0105552782		0.0132915652		25.9598877813		70		19		7.1		104.0989351187		27.4715900866		1.0054277761		13.5510143333		78.7579321597		62.9175836221		66.2081107312		161.1269673148		580057.082333182																								27		29				0.55		0		0		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						40.0649203894						104.9896431015

		20						1311.29712		0.04965				20		6400		1600		55000		1.26721		1.15824		166.5813		35.0677296339		64.74638		63.71280516		1.15824		12.3859299122		15.4182		59.0595249977		0.01109		0.0090904319		0.01326		0.0131643465		2385.6464838497		0.2574646105		0.246989102		2288.58126		0.3091170121		2864.2535050623		9265.92		0.67816		405.50647		288.63733		46.4851606798		56.4507672898		52.602255755		310.263		115.7351736111		23.8723648886		0.01413		0.0021		10.22033		39.3352125		0.634765625		65		48.70425		73360.99219		23.8684854247		43.31071		47.1773710669		145692.20312		24.1329132702		35.50455		47.0746354245		49.12548		59.1629223614		54000		15		0.0104113223		0.0131374529		26.0081438141		70		20		5		109.08542597		27.493740129		1.0062384415		14.8504266667		82.2188906619		65.8583238647		69.6690692333		167.4358312072		602768.992345793																								27		29				0.55		5		0.048828125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						46.5206936944						121.9069195778

		20						1329.29663		0.04965				21		6400		1600		55000		1.27545		1.15832		166.24266		34.778489406		64.45509		63.43581064		1.15832		12.271328217		15.31562		58.7701613988		0.01102		0.009021259		0.01315		0.0130624279		2414.125557379		0.2605201453		0.2485779728		2303.4627		0.3126657899		2897.3363020168		9266.56		0.68367		408.14374		287.27393		45.659375305		56.2409440758		52.3926983406		309.92441		115.7351736111		25.4596505302		0.01402		0.00212		8.44474		39.3352125		0.634765625		65		48.97611		82476.21875		25.7377673731		42.04427		46.2419841011		151403.14062		25.4905180444		34.60601		46.3380389028		48.83946		58.873523737		54000		15		0.0102992771		0.0130050643		26.0503868101		70		21		3.2		113.1239980114		27.493740129		1.0062384415		15.9642086667		85.2019546103		68.329710639		72.6521331818		172.5881852486		621317.466894959																								27		29				0.55		6		0.05859375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						47.8118483554						125.290374873

		1						1345.29651		0.04961				22		6400		1530		52000		1.28286		1.15839		165.94179		34.8564424322		64.19624		63.15881612		1.15839		12.3022617446		15.22412		58.8230264775		0.01095		0.0090398836		0.01306		0.0130180997		0		0		0		0		0.0788976898		731.1543587256		9267.12		0		410.51514		294.12396		58.8230264775		63.0864268533		61.7936843399		309.62366		115.7351736111		9.1970674695		0.01391		0.00214		6.88487		13.43745		0.009765625		1		13.11001		19723.08203		11.2428058241		59.67725		58.7189317775		63967.42578		8.6340915742		54.9029		59.7323395352		54.9029		59.7323395352		43200		12		0.0129813742		0.0129813742		26.9427518671		0		22		1.6		0		9.392240052		0.3437449015		16.9542371111		49.9330278887		38.3903174005		38.0677421744		38.6902220646		139284.7994326																								27		29				0.55		7		0.068359375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						49.1030030163						128.6738301683

		1						1358.29626		0.04956				23		6400		1550		52000		1.28892		1.15844		165.69737		35.0260204748		63.98599		62.95736556		1.15844		12.3694336573		15.14956		58.6140753941		0.0109		0.0090804456		0.01299		0.0129489838		0		0		0		0		0.0798269708		739.7980488841		9267.52		0		412.45517		293.88354		58.6140753941		62.9358402348		61.6431535182		309.37943		115.7351736111		9.3477894711		0.01383		0.00218		5.68826		13.42375		0.009765625		1		13.09664		21557.19727		11.7133572702		59.32893		58.3857463399		64502.85156		8.7852784175		54.69494		59.5231686351		54.69494		59.5231686351		43200		12		0.0129000158		0.0129000158		26.9384158679		0		23		0.3		0		9.3826643		0.3433944403		17.7586352222		51.1980512327		39.3384576949		39.3327655184		39.4846939625		142144.898265																								27		29				0.55		8		0.078125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						50.3941576773						132.0572854636

		1						1368.29614		0.04951				24		6400		1550		52000		1.29365		1.15849		165.50943		34.8655803764		63.8243		62.78109632		1.15849		12.3058856009		15.09208		58.453446723		0.01086		0.0090420677		0.01293		0.0128849847		0		0		0		0		0.0803838788		744.991357701		9267.92		0		413.96802		293.69876		58.453446723		62.8250555031		61.5324245784		309.19165		115.7351736111		9.4765890126		0.01376		0.00219		4.68965		13.40916		0.009765625		1		13.08241		22886.36914		12.1347321269		59.07485		58.1114805416		64960.88281		8.9144393394		54.53504		59.3623603545		54.53504		59.3623603545		43200		12		0.0128299585		0.0128299585		26.9534469449		0		24		-0.7		0		9.3724664736		0.3430212119		18.377403		52.2276228124		40.0784581035		40.3623370981		40.0928906855		144334.40646768																								27		29				0.55		9		0.087890625		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						51.6853123383						135.4407407588

																100000																																																																490.3823812447																		512.4603973823								508.4200296244																										1623.2905980319								1974.8981861357		1460.3567179671		1679.1787575642		3085.7283867852		11108622.1924268																								27		29				0.55		10		0.09765625		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						52.9764669993						138.8241960541

																100000																																																																																																																														0.7394592431		0.8502609245				4.0546471002																								27		29				0.55		30		0.29296875		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.689971455						156.416853918

																100000																																																																																																																																																												27		29				0.55		50		0.48828125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7175839563						156.4892121464

																																																																																																																																																																												27		29				0.55		70		0.68359375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7294178854						156.5202228157

																																																																																																																																																																												27		29				0.55		80		0.78125		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7331159883						156.5299136499

																																																																																																																																																																												27		29				0.55		95		0.927734375		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7372033651						156.5406245719

																																																																																																																																																																												27		29				0.55		100		0.9765625		0.050614469		0.1667787007		3999.9437826368		3561.2659120597		1958.6962516328		28.7485207304		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1672331946		0.0122654698						59.7382933323						156.5434808177

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		0		0		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						27.5765084944		*				72.2639095914

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		5		0.048828125		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						32.019988867						83.9079965861

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		6		0.05859375		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						32.9086849415						86.236813985

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		7		0.068359375		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						33.797381016						88.565631384

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		8		0.078125		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						34.6860770906						90.8944487829

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		9		0.087890625		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						35.5747731651						93.2232661819

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		10		0.09765625		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						36.4634692396						95.5520835808

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		30		0.29296875		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						56.0457866485						146.8673113629

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		50		0.48828125		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						56.0733991498						146.9396695913

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		70		0.68359375		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						56.085233079						146.9706802606

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		80		0.78125		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						56.0889311818						146.9803710948

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		95		0.927734375		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						56.0930185587						146.9910820168

																																																																																																																																																																												29		29				0.55		100		0.9765625		0.1667787007		0.1667787007		3999.9437826368		3999.9437826368		2199.9690804503		28.7224706465		28.5281284482		1.1506179833		0.0255732223		1.1584563393		0.0138098662						56.0941085258						146.9939382626
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پمپ حرارتی

تهویه مرسوم

سیستم جذبی باز

زمان (ساعت )

حرارت مورد نیاز برای هیتر هوایی ( Kw )



		



پمپ حرارتی مکانیکی

سیستم جذبی باز

روش تهویه مرسوم

زمان ( ساعت )

نسبت هوای خارج



		



qahp

qahc

qahiran



		



زمان ( ساعت )

آهنگ تبخير  ( kg/hr)
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&A

Page &P



		



Tw=27,Ta=29,Rh=55%

Tw=29,Ta=27,Rh=55%

Tw=Ta=29 ,Rh=55%

تعداد افراد درون استخر

اتلاف حرارتی آب استخر  (مگا ژول در ساعت)



		



تهویه مرسوم

سیستم جذبی

پمپ حرارتی

تهویه بدون سیرکوله هوا

زمان ( ساعت )

انرژی ( KW )
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