[image: image1.wmf](

)

(

)

(

)

}

{

95/5

Y

1exp1/14logxlog0/02

=

+-

430       پي جويي يولاف وحشي(Avena ludoviciana Dur. )  مقاوم به علف كش كلودينافوپ پروپارژيل در
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*: عليرغم حايز بودن شرايط مورد نظر براي آزمايش پاسخ به دز، بدليل كمبود بذر در آزمايش وارد نشد.


   # : ميانگين‌هاي  داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 5 درصد فاقد اختلاف معني دار هستند. 






































* : اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد است، # : سطح احتمال معني داري آزمون Lack of fit، n.s. : بي معني در سطح 5 درصد. * :اعداد با حروف يكسان بر اساس آزمون t در سطح 5 درصد اختلاف معني داري ندارند.








جدول 2: پارامترهاي حاصل از برازش معادله سه پارامتره لجستيكي در آزمايش زيست سنجي در پتري ديش و درجه مقاومت توده‌هاي موردآزمايش به علف كش كلودينافوپ پروپارژيل.








1, 2, 3- Contribution from College of Agriculture, Zanjan University,.Ferdowsi University of Mashhad and Research Institute of Plant Pests and Diseases, Tehran, respectively.











Seed bioassay to detect wild oat (Avena ludoviciana Dur.) resistant to clodinafop-propargyl in Khuzestan wheat fields 
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     Abstract


To detect wild oat resistant to clodinafop-propargyl (Topik) in Khuzestan wheat fields, a seed bioassay study was conducted in Weed Science Laboratory of Ferdowsi University of Mashhad, College of Agriculture, in 2006. Forty five wild oat biotypes were collected from 7 cities of Khuzestan province including Ahvaz, Andimeshk, Shush, Shushtar, Ramhurmuz, Susangerd (Dashte-Azadegan), along with a susceptible biotype, from regions with no chemical control record. The study was carried out in three steps including determination of discriminating dose for susceptible biotype, screening wild oat biotype with discriminating dose, and dose-response experiment for suspected biotypes. In all experiments shoot length (% of control) in petri dish, 7 days after herbicide application was used as a plant growth index. According to the seed bioassay test, the discriminating dose for sensitive biotype was detected as 0.02 mg a.i. L-1. In the screening test with discriminating dose, 17 biotypes were determined as a suspected resistant. Our results showed that herbicide resistance is evolved in some wild oat biotypes in Khuzestan wheat fields.





Key words: Wild oat (Avena ludoviciana Dur.), herbicide resistance, seed bioassay, clodinafop –propargyl (Topik), discriminating dose, susceptible biotype    











جدول 1: مقايسه ميانگين درصد طول ساقه‌چه توده‌هاي مورد آزمايش نسبت به شاهد خود (آب مقطر)، هفت روز بعد از كاربردعلف كش.











شكل 2 : رابطه دز علف كش كلودينافوپ پروپارژيل و طول ساقه چه نسبت به شاهد  در آزمايش زيست سنجي در پتري ديش در توده‌هاي يولاف وحشي جمع آوري شده از مزارع شهرهاي الف-  انديمشك، ب- دزفول، ج- شوشتر، د- شوش ه- رامهرمز، براساس تابع سه پارامتره لجستيكي. نقاط ميانگين داده‌ها و خطوط حاصل از برازش تابع مي‌باشند.








شكل 1 : رابطه دز علف كش كلودينافوپ پروپارژيل و طول ساقه چه توده حساس نسبت به شاهد (آب مقطر)  7 روز پس از تيمار بر اساس تابع سه پارامتره لجستيكي. نقاط مشاهدات واقعي و خط حاصل از برازش تابع مي‌باشد.    � EMBED Equation.3  ��� ،  97/0. R2 =


























1و2و3- به‌ترتيب اعضاي هيات علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد و موسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي تهران.











مقدمه 


گندم با سطح زیر کشت حدود 216 میلیون هکتار و متوسط عملکرد 9/2 تن در هكتار یکی از مهمترین غلات در دنیا بحساب می‌آید (7 ). این محصول در ايران نيز از نظر توليد و سطح زير كشت مهمترين محصول كشاورزي محسوب مي‌شود. طبق آخرين آمار سطح زير كشت گندم كشور7/6 ميليون هكتار برآورد شده است كه5/62 درصد آن زير كشت گندم ديم مي‌باشد (3 ). همچنین بر اساس همین آمار سطح زیر کشت این محصول در استان خوزستان حدود 422 هزار هکتار ( حدود 7 درصد از کل سطح زیر کشت گندم در کشور ) می‌باشد که از این نظر مقام چهارم را در کشور به خود اختصاص داده است. متوسط عملکرد گندم آبی و ديم  در این استان به ترتيب 2/3 تن و 63/0 تن در هكتار می‌باشد و بر این اساس کل تولید گندم در خوزستان حدود یک میلیون تن ( حدود 8 درصد کل تولید گندم در ایران) بر آورد شده است. علف‌هاي هرز باريك برگ و مخصوصاً يولاف وحشي (Avena sp.) در مزارع گندم بسيار مشكل ساز مي‌باشند (4 ). این علف هرز از طریق رقابت و آللوپاتی، عملکرد دانه و حتی درصد پروتیین دانه غلات را کاهش داده و اختلاط بذور این علف هرز با بذور غلات در زمان برداشت سبب افت ارزش تجاری و کیفیت غله تولید شده می‌شود (25 ) .بنابراين كنترل این  علف  هرز در مزارع گندم موجب مي‌شو دكه افت عملكرد و هزينه ناشي از مصرف علف كش‌ها كاهش يابد. امروزه علف كش‌ها يكي از نهاده‌هاي مهم و ضروري در سيستمهاي كشت پيشرفته محسوب شده و بخش قابل‌توجهي از عملكرد محصولات زراعي مرهون مصرف سموم علف كش است. اما در سالهاي اخير بروز مقاومت در اثر مصرف مكرر و مداوم علف كش‌ها موجب عدم كنترل مطلوب علف‌هاي هرز شده است  (16). 


براساس تحقيقات انجام شده تا سال 2009 ،323 بيوتيپ علف هرز از 187 گونه مختلف (112 گونه دولپه اي و 75 گونه تك لپه اي) در 55 كشور نسبت به علف كش‌هاي مختلف مقاوم شده اند(12). مقاومت به علف كش‌ها در علف‌هاي هرز معمولاً به علت استفاده مداوم از علف‌كش‌هاي يكسان و يا علف كش هايي با محل عمل يكسان به وجود مي‌آيد(20 و 24 ). 


علف كشهای بازدارنده استيل كوآنزيم A كربوكسيلاز ( ACCase ) به شکل گسترده‌ای بصورت علف كشهای انتخابی پس از سبز شدن برای کنترل علفهای هرز باریک برگ در محصولات زراعی پهن برگ و نیز باریک برگ مورد استفاده قرار می‌گیرند (10، 11، 13، 14 ). این نوع علف كشها   منجر به ایجاد اثر بازدارندگی در آنزیم استیل کوآنزیم آ کربوکسیلاز می‌شوند. این آنزیم در فرایند بیوسنتز اسیدهای چرب نقش حياتي داشته و منجر به تبدیل بیکربنات به مالونات می‌شود. در نتیجه، این نوع علف كشها فرایند تولید اسیدهای چرب را مختل کرده و از این طریق منجر به اختلال در غشای سلولی نیز شده و شیب پروتونی را دچار اختلال می‌کنند (15 ). آریلوکسی فنوکسی پروپیونات‌ها (AOPPs ) یا فوپ‌ها و سیکلوهگزانيديون‌ها (CHDs ) یا ديمها دو گروه از علف كشهای بازدارنده ACCase می‌باشند که از نظر ویژگیهای شیمیایی تفاوت دارند ولی محل عمل هر دو یکسان است (14). علف كش كلودينافوپ  پروپارژيل با نام تجاري تاپيك و فرمولاسيون 8%  ECاز جمله علف كشهاي دسته اول يعني فوپ‌ها مي‌باشد كه در سال 1372 در ايران ثبت شده است و بصورت علف كش پس رويشي و به ميزان حدود 8/0 ليتر در هكتار و در مرحله 2 تا 4 برگي علف هرز،  جهت كنترل علفهاي هرز باريك برگ گندم از جمله يولاف وحشي توصيه مي‌شود (6 ).


 استفاده مداوم از این نوع علف كشها منجر به ظهور بیوتیپهای مقاوم علفهاي هرز باريك برگ مختلف  به این علف كشها شده است( 6 ،  20 ، 21 و 22).  بر اساس گزارشات موجود 28 بیوتیپ علف هرز در 24 کشور دنیا نسبت به علف كشهای بازدارنده ACCase   مقاوم شده اند. مقاومت به این نوع علف كشها در چچم (Lolium sp. ) و یولاف وحشی تولید غلات را در کشورهایی مانند استرالیا ، کانادا ، شیلی ، فرانسه ، عربستان سعودی ، آفریقای شمالی ، اسپانیا ، انگلستان و ایالات متحده تهدید می‌کند. علفهای هرز باریک برگ مقاوم به علفکش از اهمیت اقتصادی بسیار زیادی در مقیاس جهانی برخوردار هستند ، چراکه سطح زیادی از زمین‌هاي زراعی به علفهای هرز باریک برگ آلوده بوده و از سوی دیگر علف كشهای کنترل کننده این نوع علفهای هرز، محدود مي‌باشند (26 ).


پی جویی مقاومت به علف كشها یکی از اجزای حیاتی مورد نیاز در مدیریت پایدار علفهای هرز می‌باشد ( 18 ). بطور کلی یک روش تشخیص مناسب برای پی جویی مقاومت به علف‌كش‌ها می‌بایست سریع ، دقیق و ارزان بوده و به راحتی قابل اجرا باشد( 18، 26 ).  روشهای مختلفی برای شناسایی مقاومت ابداع شده است که  از آن جمله می‌توان به مشاهدات مزرعه‌ای ، آزمایشهاي مزرعه‌ای ، زیست سنجی با استفاده از گیاه کامل ، زیست سنجی بذر ، کلروفیل فلورسانس ، غوطه وری دیسکهای برگ در علفکش، جوانه زنی دانه گرده و استخراج آنزیم و مطالعه مستقیم بر روی آنزیم اشاره كرد( 18). 


محققان مختلفي از روش زيست سنجي بذر در شناسايي توده‌هاي يولاف وحشي مقاوم به بازدارنده‌هاي ACCase استفاده كرده‌اند (8 ، 17، 19، 26 ). لتوز و همكاران (17 ) نيز مقاومـت دم روباهي كشيده( Alopecurus mysuroides) و چچم( Lolium rigidum )،  به علف‌كش‌هاي بازدارنده ACCase را با استفاده ازاين روش ارزيابي كردند. تال و همکاران (26 ) از روش زیست سنجی بذر برای تشخیص توده‌هاي مقاوم چچم و فالاريس( Phalaris minor ) و دم روباهي كشيده  به علف كشهای دیکلوفوپ متيل ، فنوکساپروپ پی اتيل و کلودینافوپ پروپارژيل استفاده نمودند که نزدیکی بسیار زیاد نتایج با آزمایش مربوط به گیاه كامل را تاييد كرد . همچنين بناكاشاني و همكاران (2 ) و الهي فرد (1) نيز به ترتيب اين روش را براي ارزيابي مقاومت توده‌هاي يولاف وحشي و  فالاريس  به علف كشهاي آريلوكسي فنوكسي پروپيونات بكار برده و آنرا بعنوان روشي مناسب براي ارزيابي مقاومت در اين گونه معرفي كردند.  این روش نسبت به استفاده از گیاه کامل  به زمان و فضای کمتری نیاز دارد و در مقایسه با روش استخراج آنزیمی نيز نیاز به تجهیزات کمتر و ارزان تری دارد (26 ) . در این ارزيابي طول ریشه چه يا ساقه چه بعنوان شاخص رشدی گیاه در معرض غلظت‌هاي مختلف علف کش، معياري برای درجه مقاومت خواهد بود(26).


بر اساس گزارش سالانه سازمان حفظ نباتات در سال زراعي 78-1377 يولاف وحشي در 22 استان كشور به عنوان مهمترين علف‌هرز باريك برگ مطرح بوده است و سالهاست كه از علف كش‌هاي خانواده آريلوكسي فنوكسي پروپيونات از جمله كلودينافوپ پروپارژيل براي كنترل علف‌هاي هرز باريك برگ مزارع غلات بويژه يولاف وحشي استفاده مي‌شود( 7). اخيراً در استان خوزستان موارد متعددي از عدم كنترل موفقيت‏آميز علف‌هرز يولاف وحشي در مزارع گندم توسط كشاورزان محلي گزارش شده‏ است( 1 و 2)  كه با توجه به سابقه مصرف علف كش‌‌هاي اين خانواده در مزارع غلات اين استان‌ ، يكي از فرضياتي كه مي‌توان براي كنترل نامناسب يولاف ‌وحشي توسط علف كش‌هاي رايج ارايه نمود، مقاوم شدن علف‌هرز يولاف وحشي به علف كش‌هاي اين خانواده مي‌باشد. اين مساله توسط بناكاشاني و همكاران (2 ) مورد ارزيابي قرار گرفت و مشخص شد كه برخي از توده‌هاي جمع آوري شده داراي مقاومت نسبتا بالايي به علف كش‌هاي خانواده آريلوكسي فنوكسي پروپيونات مي‌باشند. لذا اين آزمايش بمنظور بررسي مجدد نتايج حاصل از آزمايشهاي قبلي و نيز ارزيابي سريع ميزان مقاومت توده‌هاي يولاف وحشي مزارع گندم استان خوزستان  به علف كش كلودينافوپ پروپارژيل، به اجرا در آمد. 


مواد و روش‌ها


در بهار سال 1385 بوته‌هاي يولاف وحشي مشكوك به مقاومت به علف كش كلودينافوپ پروپارژيل از مزارع گندم كشاورزان 7 شهر استان خوزستان  شامل اهواز (7 توده) ،انديمشك( 14 توده)، شوش( 8  توده)، شوشتر( 2 توده )، رامهرمز ( 5 توده) ، سوسنگرد (دشت آزادگان) ( 1 توده) ، دزفول ( 8 توده) و نيز يك توده بعنوان توده حساس از مناطقي كه سابقه هيچ گونه مديريتي و خصوصا مديريت شيميايي نداشتند، از جمله حاشيه باغات، جمع آوري شدند.


گياهان مشكوك به مقاومت از مزارعي جمع آوري شدند كه كشاورز از كارايي باريك برگ كش‌هاي رايج در مزارع گندم رضايت نداشت،  حداقل 4 تا 5 سال سابقه مصرف يكي از علف كش‌هاي‌ بازدارنده ACCase مانند: ديكلوفوپ متيل يا ايلوكسان، كلودينافوپ پروپارژيل يا تاپيك و فنوكساپروپ پي اتيل يا پوماسوپر را داشتند و پس از مصرف يكي از علف كش‌هاي‌ فوق، هنوز هم مزرعه به علف‌هرز يولاف وحشي آلوده بود. در اين حالت درمورد صحت سمپاشي و عوامل مؤثر درالگوي سمپاشي اطمينان حاصل شد و در نظر گرفته شد كه آلودگي مزرعه به علف‌هرز يولاف وحشي به عواملي غير از مديريت سمپاشي مربوط مي‌شود. نمونه برداري بذور با الگويW صورت گرفت. توده‌هاي جمع آوري شده بر اساس نام شهر و حساسيت يا مقاومت پيش بيني شده كدگذاري شدند (به ترتيب VR براي اهواز،  NR براي انديمشك ، SOR براي شوش ، STR براي شوشتر ، ZR براي رامهرمز ، AR براي سوسنگرد(دشت آزادگان)،  DR براي دزفول و S براي توده حساس) .


پس از انتقال نمونه‌ها به آزمايشگاه ، بذور از گياهان جدا شدند و در معرض بوجاري اوليه قرار گرفتند و در داخل پاكت و در شرايط مساعد جهت نگهداري قرار گرفتند و سپس جهت اجراي آزمايشهاي ارزيابي مقاومت به دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد منتقل شدند. 


اين پژوهش داراي چند مرحله به شرح زير بود:


- تعيين دز تفكيك كننده� در توده حساس: به منظور رسيدن به دزي از علف كش كلودينافوپ - پروپارژيل كه باعث 50% بازدارندگي رشد ساقه‌چه توده حساس به اين علف كش‏ها مي‌شود، آزمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي با چهار تكرار انجام شد. در اين آزمايش بر اساس نتايج آزمايش بناكاشاني و همكاران (2 ) بذور توده حساس در معرض9 غلظت علف كش شامل0، 005/0، 01/0، 02/0، 04/0، 08/0، 16/0، 32/0، 64/0 ميلي گرم ماده موثره در ليتر) قرار گرفتند. ابتدا بذور توده حساس يولاف وحشي توسط دست پوست كني (جدا كردن لما و پاله آ) شد و بمنظور جلوگيري از آلودگي‌هاي احتمالي توسط محلول هيپوكلريت سديم 1 درصد بمدت 2 تا 3 دقيقه ضدعفوني شده و به ترتيب با آب معمولي و آب مقطر شستشو داده شد. بمنظور حذف خواب و تحريك جوانه زني، بذور ضد عفوني شده بمدت 5 روز در دماي 5 درجه سانتيگراد در شرايط تاريكي و در داخل پتري ديشهاي 9 سانتي متري حاوي كاغذ صافي واتمن شماره 1 مرطوب قرار گرفتتند (8 ). سسپس براي شروع جوانه زني ، بذور بمدت 2 روز در شرايط 12 ساعت نور با دماي 20 درجه سانتيگراد و 12 ساعت تاريكي و دماي 16 درجه سانتيگراد قرار داده شدند.  بعد از مشاهده اولين علائم خروج ريشه چه، بذور به پتري ديش ‌هايي با قطر 9 سانتيمتر و حاوي كاغذ صافي منتقل شدند. در هر پتري 10عدد بذر قرار داده شد، سپس براي هر دز علف كش به هر پتري 8 ميلي ليتر محلول علف كش و براي شاهد 8 ميلي ليتر آب مقطر افزوده شد و بعد از 7 روز طول ساقه‌چه‌ها اندازه گيري و به صورت درصد نسبت به شاهد محاسبه گرديد. 


- غربال� توده‌ها توسط دز تفكيك كننده: در آزمايش جداگانه‌اي دز تفكيك كننده بر تمام توده‌هاي يولاف وحشي جمع آوري شده از شهرهاي استان بكار برده شد (آزمايش غربال�). اين آزمايش نيز بصورت طرح كاملا تصادفي با 4 تكرار انجام شد كه يكي از تكرار‌ها بعنوان شاهد آب مقطر بود و پس از آماده سازي بذرها به روش ذكر شده در آزمايش قبل، دز تفكيك كننده بر تمامي توده‌هاي آزمايش اعمال شد. 


- آزمايش پاسخ به دز در توده‌هاي مشكوك به مقاومت: پس از اعمال دز تفكيك كننده بر تمامي توده‌ها و بر اساس ميانگين درصد رشد ساقه چه نسبت به شاهد، توده هايي كه داراي مقدار بيش از 50  درصد بودند جهت تعيين درجه مقاومت و نيز دزي كه باعث 50 درصد بازدارندگي در رشد ساقه چه مي‌شود (�GR50 ) مورد آزمايش واكنش به دز قرار گرفتند. در اين آزمايش چندين دز بالاتر و پايين تر از دزي كه باعث كاهش 50% رشد ساقه‌چه توده حساس مي‌شود، بر توده‌هاي مقاوم به اين علف كش اعمال شد كه دزها عبارت بودند از: 0، 005/0،  01/0، 02/0،  04/0، 08/0، 16/0، 32/0،64/0 ، 28/1 ميلي گرم ماده موثره در ليتر. اين آزمايش داراي 3 تكرار و هر تكرار شامل 10 بذر بود.


	تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين داده‌ها بروش آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 5 درصد، توسط نرم افزار SAS انجام شد. براي رسم نمودارهاي واكنش به دز توده‌هاي مقاوم و توده حساس به علف كش مورد آزمايش، معادله رگرسيوني غير خطي (لجستيك سه پارامتره) (معادله 1)،  با استفاده از بسته نرم افزاري drc در محيط نرم افزاري R  به داده‌ها برازش داده شد (23 ) :


� EMBED Equation.3  ���        (معادله 1)


در اين معادله، :(Y) طول ساقه‌چه (درصد از شاهد)، (x): غلظت علف كش، (d): بالا ترين حد واكنش (طول ساقه‌چه مربوط به يك توده)، ( b): شيب خط ،و e)): ميزان GR50 مربوط به توده مورد نظر مي‌باشد. در انتها نيز درجه مقاومت توده‌هاي مقاوم به علف كش كلودينافوپ پروپارژيل از نسبت GR50 توده مقاوم بر GR50 توده حساس بدست آمد (23 ). 


نتايج و بحث


دز تفكيك كننده در توده حساس


با برازش معادلة سه پارامتره لجستيكی به رابطة دز علف كش و طول ساقه چه نسبت به شاهد در تودة حساس یولاف وحشی، دز تفکیک کننده و بعبارت دیگر دزی که سبب 50 درصد بازدارندگی در رشد ساقه چه شد برای� علف كش کلودینافوپ پروپارژیل حدود 02/0، میلی گرم در لیتر مادة مؤثره تعیین شد (شكل1). بنا به تعريف دز تفكيك كننده دزي از علف كش است كه حداكثر اختلاف بين توده حساس و مقاوم را سبب شود و عمدتا   بر اساس آزمايشهاي مقدماتي دز - پاسخ تعيين شده و براي هر آزمايش نيز مقدار خاصي مي‌باشد كه مي‌بايست براي توده حساس تعيين شود (8). از جمله الهي فرد و همكاران (1 ) در آزمايش پتري ديش خود با علف هرز فالاريس مقادير دز تفكيك كننده را براي علف كشهاي کلودینافوپ پروپارژیل، دیکلوفوپ متیل و فنوکساپروپ پی اتیل را بر مبناي 50 درصد بازدارندگي به ترتيب به ميزان 01/0، 4/0 و 08/0 قسمت در ميليون ماده موثره تعيين كردند. بناكاشاني و همكاران ( 2) نيز اين مقادير را براي آزمايشهاي پتري ديش علف كشهاي کلودینافوپ پروپارژیل، دیکلوفوپ متیل و فنوکساپروپ پی اتیل را بر مبناي 50 درصد بازدارندگي به ترتيب به ميزان 01/0، 4 و 1/0 قسمت در ميليون ماده موثره براي يولاف وحشي تعيين كردند كه  از شباهت زيادي نسبت به نتايج اين پژوهش برخوردار بود.  





غربال توده‌ها توسط دز تفكيك كننده


اثر علف كش كلودينافوپ پروپارژيل بر رشد ساقه چه بلافاصله پس از جوانه زني كاملا مشهود بود و هفت روز پس از اعمال دز تفكيك كننده اختلاف معني داري �(05/0 P ≤) بين توده‌هاي مورد آزمايش از نظر بازدارنگي رشد ساقه چه مشاهده شد (جدول 1).


از ميان توده‌هاي مورد مطالعه 17 توده قادر به حفظ بيش از 50 درصد رشد ساقه چه در حضور دز تفكيك كننده علف كش بودند و مشكوك به مقاومت بنظر مي‌رسيدند ، با اين حال بدليل كمبود بذر در 6 توده از اين توده‌ها به ناچار اين توده‌هاي در آزمايش بعد وارد نشدند و 11 توده باقي مانده جهت آزمايش پاسخ به دز و تعيين درجه مقاومت به علف كش كلودينافوپ پروپارژيل انتخاب شدند ( جدول1).





آزمايش پاسخ به دز در توده‌هاي مشكوك به مقاومت


همانطور كه در شكل 2 مشاهده مي‌شود پاسخ توده‌هاي مختلف مورد آزمايش از نظر طول ساقه چه، به غلظتهاي مختلف علف كش كلودينافوپ پروپارژيل متفاوت بود و عليرغم روند نزولي، اختلافاتي مشاهده شد. بر اين اساس و باتوجه به برازش معادله لجستيكي سه پارامتره، مقدار GR50 محاسبه شده براي توده‌هاي مختلف، متفاوت مي‌باشد (جدول 2 ). اين معادله بخوبي به داده‌هاي آزمايش برازش داده شد (جدول 2 ). 


مقايسه روند پاسخ توده حساس و ساير توده‌هاي مربوط به شهرهاي مختلف به غلظت‌هاي مختلف علف كش كلودينافوپ پروپارژيل نيز نشان دهنده اختلاف معني دار موجود بين توده‌هاي مقاوم و حساس بود (شكل 2 ). درجه مقاومت محاسبه شده براي توده‌هاي مشكوك به مقاومت نيز مويد اين موضوع مي‌باشد ( جدول 2 ).


بطور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه در بين توده‌هاي مشكوك به مقاومت توده DR4 از شهرستان دزفول، توده NR13 از شهرستان انديمشك، توده ZR5 از شهرستان رامهرمز، NR14 از شهرستان انديمشك و STR1 از شهرستان شوشتر،  به ترتيب رتبه‌هاي اول تا پنجم  را از نظر مقاومت به علف كش كلودينافوپ پروپارژيل در بين توده‌هاي مشكوك به مقاومت استان خوزستان ، به خود اختصاص مي‌دهند (جدول 2 ). با اينحال ساير توده‌ها نيز از مقاومت بيشتري نسبت به توده‌هاي حساس برخوردارند. لذا  بنظر مي‌رسد كه فرضيه بروز مقاومت در بين توده‌هاي يولاف وحشي مزارع گندم استان خوزستان قابل قبول مي‌باشد. اين مورد  نيز در مطالعه بناكاشاني و همكاران (2 ) تاييد شده است. 


در ارزيابي مقاومت به علف كشها زمان لازم جهت تعيين بروز مقاومت در توده‌ها از جنبه مديريت مقاومت بسيار مهم مي‌باشد ( 8 و 18). بر اين اساس محققين مختلفي در سراسر دنيا بدنبال روش‌هاي سريعتر ارزيابي مقاومت بوده‌اند و در اين راستا روشهايي نظير آزمايش‌هاي پتري ديش، جوانه زني دانه گرده، سنجش آنزيمي و روشهاي مولكولي ابداع و مورد استفاده قرار گرفته است ( 8 و 20).


در چنين آزمايشهايي مساله همسويي با واقعيت‌هاي موجود و نتايج آزمايشهاي گلداني، معيار مناسب بودن روش مي‌باشد (8 ). آزمايش پتري ديش در مقايسه با ساير روشهاي ذكر شده ساده تر و كم هزينه تر بوده و از همه مهمتر اينكه زمان ارزيابي را نسبت به روش گلداني به ميزان قابل توجهي كاهش مي‌دهد (8). 


لتوز و گاسکويیز (17) یک روش آزمون سریع برای شناسایی مقاومت به فوپها در دم روباهي كشيده و چچم با استفاده از زیست سنجی در پتري ديش ارائه کردند. در آزمايش آنها دز تفکیک کننده علف كش فنوکساپروپ برای دم روباهي كشيده  حدود 6 میلی گرم ماده موثره در لیتر و برای دیکلوفوپ و چچم 10 میلی گرم ماده موثره در لیتر تعيين شد. در دز تفکیک کنندة علف كش فنوکساپروپ طول گیاهچه تودة مقاوم و حساس به ترتیب بیشتر و کمتر از 10 میلی متر بود، در حالیکه در دز تفکیک کننده علف كش دیکلوفوپ طول گیاهچه برای توده مقاوم و حساس به ترتیب بیشتر و کمتر 20 میلی متر بود.


تال و همکاران (26) روش زیست سنجی پتری دیش را برای شناسایی توده‌هاي مقاوم و حساس� علف‌هاي هرز L.rigidum، فالاريس و دم روباهي كشيده به علف كشهای دیکلوفوپ، فنوکساپروپ پی و کلودینافوپ مورد استفاده قرار دادند. دز تفکیک آنها برای این سه گونه برای علف كشهای مذکور به ترتیب 6، 8، 06/0 ميلي گرم مادة موثره در ليتر بود. در آزمایش آنها همچنین درجات مقاومت در آزمایش زیست سنجی کل گیاه بیشتر از زیست سنجی بذر بدست آمد و ریشه چه حساسیت بیشتری از ساقه چه به علف كشها نشان داد كه در نتيجه نمي تواند بعنوان شاخص مناسبي در نظر گرفته شود. در آزمايشي ديگر مورای و همکاران (19) یک روش زیست سنجی با بذر بر روی کاغذ صافی و آگار را برای شناسایی سریع مقاومت یولاف وحشی به علف‌كشهاي فوپ و ديم مورد مطالعه قرار دادند و آنرا بعنوان روشی مناسب معرفی نمودند. فنوکساپروپ پی و ستوکسیدیم به ترتیب به مقادیر 10 و 5 پی پی ام پس از 5 روزبطور کامل مانع توسعة ریشه‌چه و ساقه‌چه شد. بورگئیس و همکاران (9) نيز در یک آزمایش پتری دیش به مطالعه مقاومت عرضی به بازدارنده‌هاي استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز درتوده‌هاي یولاف وحشی پرداختند. نتایج آنها نشان دادکه طول ساقه‌چه نسبت به وزن تر شاخص‌قابل‌اعتمادتری دراین نوع‌زیست‌سنجی‌ها می‌باشد.


يافته‌هاي اين تحقيق نتايج مطالعات قبلي در مورد ايجاد مقاومت به علف كش كلودينافوپ پروپارژيل در برخي توده‌هاي يولاف وحشي استان خوزستان را تاييد مي‌نمايد. لذا شناسايي مزارع با توده‌هاي مشكوك به مقاومت و تهيه نقشه مربوط به گسترش اين توده ها، جهت اجراي برنامه‌هاي حذف گياهان مقاوم و ممانعت از توسعه اين گياهان به ساير مناطق از اولويت‌هاي اصلي در جهت مديريت مقاومت ايجاد شده مي‌باشد. بعلاوه، پس از شناسايي توده‌هاي مشكوك به مقاومت، مرحله بعدي شناسايي مكانيزم مقاومت در توده‌هاي مقاوم مي‌باشد.


تشكر و قدرداني


اين پژوهش با همكاري بخش تحقيقات علفهاي هرز موسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي سازمان تحقيقات و آموزش جهاد كشاورزي انجام شده است كه بدينوسيله قدرداني مي‌شود.




















چكيده


بمنظور پي جويي يولاف وحشي مقاوم به علف كش كلودينافوپ پروپارژيل (تاپيك) در مزارع گندم خوزستان آزمايشي با استفاده از روش زيست سنجي بذر در سال 1385 در آزمايشگاه علفهاي هرز دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد بر روي توده هاي جمع آوري شده از 7 شهر استان خوزستان شامل اهواز، انديمشك، شوش، شوشتر، رامهرمز، سوسنگرد (دشت آزادگان)، و  دزفول ( مجموعا 45 توده مشكوك به مقاومت) بهمراه يك توده  حساس كه از مناطق بدون سابقه مديريت شيميايي جمع آوري شده بود،  انجام شد. آزمايش در سه مرحله شامل تعيين دز تفكيك كننده براي توده حساس، غربال توده هاي يولاف وحشي توسط دز تفكيك كننده و آزمايش پاسخ به دز توده هاي مشكوك به مقاومت، اجرا شد. در تمامي آزمايشها طول ساقه چه نسبت به شاهد 7 روز پس از تيمار با علف كش در داخل پتري ديش،  بعنوان شاخص رشدي گياه در نظر گرفته شد. بر اساس آزمايش زيست سنجي بذر انجام شده،  دز تفكيك كننده براي توده حساس  به ميزان 02/0 ميلي گرم ماده موثره در ليتر بدست آمد. در آزمايش غربال توسط دز تفكيك كننده، 17 توده به عنوان  توده هاي مشكوك به مقاومت تعيين شدند. بطور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه در برخي توده هاي يولاف وحشي مزراع گندم استان خوزستان مقاومت ايجاد شده است .





واژه هاي كليدي: يولاف وحشي (Avena ludoviciana Dur. )، مقاومت به علف كش، زيست سنجي بذر، كلودينافوپ پروپارژيل (تاپيك)، دز تفكيك كننده. 
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