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  چکیده

اسـت،   ایـران تراکتورها در  تداولترینمکه یکی از  ،650تراکتور یونیورسال  لغزش میزان بررسی تحقیق اینهدف از 
آزمـون مزرعـه   . بودسانتی متر  110با عرض کار  ،سه خیشسوار شونده  دار برگردان نگاو آهبا عملیات شخم  طی

در  ،در قالب بلـوك هـاي کامـل تصـادفی    با طرح فاکتوریل  ،)بابلان ( اي در مرکز تحقیقات دانشگاه محقق اردبیلی 
در  پیشـروي  سرعتدر دو سطح،  تیمار هاي آزمایش شامل  نوع زمین .صورت گرفت ومسیلتی ل مزرعه اي با خاك

و سـرعت  درصد تاثیر نـوع زمـین    5سطح احتمال در نتایج نشان داد که  .و وزن تراکتور در سه سطح بود سه سطح
 میـزان و بـه  زمـین شـخم خـورده    در  مقدار لغـزش  بیشترین بطوري که ،لغزش معنی دار شده مقدار روي پیشروي

 ایـن عـلاوه بـر   . گردیـد شـاهده  درصـد م   70/4 میـزان بـه  در زمین شخم نخورده  مقدار آن کمتریندرصد   58/20
آن بـه   کمتـرین درصـد و   89/14 میـزان و بـه  ) در دنـده یـک  ( پیشـروي سـرعت   کمترینمقدار لغزش در  بیشترین

لاً در وکه معم ـ ،ثانویهدوات مختلف شخم هنگام استفاده از ا این بدین معنی است که .درصد مشاهده شد 24/7میزان
 کوچکتر دستگاههاياز  و بزرگ، سنگینخیلی  وسایل استفاده از باید بجاي ،شخم خورده صورت می گیرد زمینهاي

صـدمات   ،کـاري  ظرفیـت بـودن   یکسـان تا ضمن  ،استفاده نمود بیشتر پیشرويبا سرعت  ولی و با عرض کار کمتر،
 . شود جلوگیريمی باشد،  زیادبکسوات بودن تراکتور و  ینسنگاز  ناشیکه ده به خاك روا

  مقدمه 
، و ســامانه PTOکشــش مالبنــدي، محــور تــوان دهــی (از تراکتــور  انــرژيمختلــف استحصــال  روشــهاي بــیندر 

]. 2[رخ مـی دهـد  در آن تلفات  میزان بالاتریناتفاقاً کشش مالبندي است که  طریقاستفاده از  بیشترین ،)هیدرولیکی
کشـش  مقـدار در  ایندرصد تجاوز نمی کند،  4سامانه هیدرولیکی و محور توان دهی از  در انرژيتلفات  لیکهحادر 

از فشـرده شـدن خـاك در اثـر      ناشیکشش مالبندي  درتلفات . برسد نیزدرصد  50از  بیشکن است به ممالبندي م
از حـد   بـیش منجر به فشرده شـدن   وزن اضافه. می باشد آنها لغزش چرخها بدلیل بیهوده شچرخ یاو  وسایلوزن 

عدم انتقال قدرت به  نتیجهبروز لغزش و در  بود وزن سببکم حالیکه؛ در مصرف سوخت می شود افزایشخاك و 
 .اسـت مصرف سوخت به دلیل دوران بیهوده چرخ هـا   افزایشج تایر، و عاسایش سریع آن  پیامدکه می شود مالبند 

باعث بهبـود لغـزش در    ،نشان می دهد بیشتريخاك از خود مقاومت برشی  اینکهبدلیل  پیشرويسرعت  افزایشبا 
 کششـی مقـدار لغـزش و بـازده     بین .از تراکتور می شود کششیکاهش تلفات در هنگام استفاده  نتیجهتراکتور و در 

 15تـا   10 بینحاصل می شود که مقدار لغزش  هنگامی کششیبازده  بهترین بطوریکه ،وجود دارد خوبی همبستگی
استفاده می گردد که پس از انجام شـخم  متعارف خاکورزي  روشهاياز  زیادهنوز به مقدار  ایراندر ]. 1[درصد باشد

کـه    650تراکتـور یونیورسـال    لغـزش  وضعیت تحقیق ایندر  .می شود ثانویهخاکورزي  فعالیتهايمبادرت به انجام 
  .  قرار گرفت بررسیشخم خورده و شخم نخورده مورد  زمینهايدر  است، ایراندر  تراکتور ها متداولترینیکی از 
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  مواد و روش ها 
در این پـژوهش از آزمـایش   . اجرا گردید) بابلان ( مزرعه اي در مرکز تحقیقات دانشگاه محقق اردبیلی  آزمایشهاي

 متغیـر  .ددر سه تکرار اسـتفاده گردی ـ و  )3 × 2 × 2( تیمار  12فاکتوریل، در چار چوب طرح بلوك هاي تصادفی با 
و  50کتـور در دو سـطح   انوع خاك در دو سطح شخم خورده و شخم نخـورده، وزن وارد بـر تر   مستقل شامل هاي
میانـه  و  2سـرعت در دنـده  بیشـینه  ، 1در دندهبیشینه سرعت : تراکتور در سه سطح پیشرويو سرعت  کیلوگرم 100

درصد بر مبنـاي وزن   12سانتی متر،  20ر عمق دمیانگین رطوبت سیلتی لوم و با  مزرعهخاك . بود 2سرعت در دنده
آزمونهـا مقـدار لغـزش در     ایـن متغییر وابسته در . بود درصد در زمین شخم نخورده 17در زمین شخم خورده و  تر

تمـام   طـی در کیلو پاسـکال   95برابر  که فشار باد لاستیکهاي آن، 650تراکتور مورد استفاده یونیورسال . چرخها بود
سه خـیش بـا   سوار شونده  ربرگرداندا نگاو آهخاکورزي از یک  عملیاتبراي انجام . شد هنگاهداشتثابت  آزمایشها

بـراي   .گردیـد  تنظـیم متر  سانتی 20عمق شخم در تمام آزمونها ثابت و برابر . استفاده شدسانتی متر  110عرض کار 
بـدقت  بـا گـچ    تـایر بدنـه   آزمایشدر هر بار . استفاده شد عادي شرایطمسطح با  زمیناز یک قطعه  آزمایشهاانجام 

.  و بدون بار اجازه داده می شد کـه تراکتـور بـه سـرعت مـورد نظـر برسـد       ) با بار(علامتگذاري شد در حین شخم 
و تعداد دوران تایر تـا   علامتگذاري می شد نیزروي زمین  ،به زمین می رسد تایرروي  درست زمانی که علامت گچ

دور  6مسافت طی شده در  ترتیب بدین. علامتگذاري می شد نیز مسیر انتهايد و سپس دور کامل شمارش می ش 6
گـاو  (و بـدون بـار   ) در داخل خاك نگاو آه(براي دو حالت با بار  اینکارمختلف  تیمارهايدر  .گردیدمشخص می 

تفاده از بـا اس ـ  آزمـایش در هـر  . )1شـکل ( صورت گرفـت  آزمایش 72انجام شد و در مجموع  )خارج از خاك نآه
  : شد محاسبهلغزش  مقدار 1رابطه
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  نتایج و بحث

نحوه اندازه گیري مقدار لغزش در : 1شکل
در این شکل نمونه اي از . شرایط مزرعه اي

 .آزمایش بدون بار نشان داده شده است
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شـخم  (با انجام تجزیه واریانس داده هاي بدست آمده از آزمایش هاي مختلف مشخص شد کـه اثـر حالـت زمـین     
 کلی بطور .ددنش معنی دار درصد 5ال مدر سطح احتروي میزان لغزش  و سرعت پیشروي) خورده و شخم نخورده

دلیل پـوك  این امر به . مشاهده گردیدبیشتري نسبت به زمین شخم نخورده میزان لغزش  در زمین هاي شخم خورده
 بیشـترین مشـاهده مـی شـود،     2شکلدر همانطور که . خاك می باشد اینگونهبودن زمین و کم بودن مقاومت برشی 

 38/12مقـدار برابـر    ایـن در زمین شخم نخورده  حالیکهدر درصد  58/20برابر در زمین شخم خورده مقدار لغزش 
 همانطور که ملاحظه می گردد. نشان داده شده است لغزشر میزان ب پیشرويثر سرعت ا 3شکلدر  .درصد می باشد

مقـدار   کمتـرین و درصـد   89/14و بمیـزان  ) 1مقدار سرعت در دنده بیشترین(در سرعت کم  لغزش مقدار بیشترین
مـده از  بدسـت آ  نتـایج بـا   امـر  ایـن . وجـود دارد  24/7بمیـزان ) 2سرعت در دنـده  بیشترین( زیادلغزش در سرعت 

زیرا با افزایش سرعت برش، خاك از خود مقاومـت برشـی   ]. 3[آزمایشهاي تعیین مقاومت برشی خاك مطابقت دارد
 ایـن  .بیشتري نشان می دهد و در نتیجه با افزایش مقاومت برشی خاك انتظار می رود که مقدار لغزش کـاهش یابـد  

ثانویه، که معمولاً در زمینهاي شخم خـورده صـورت    نشان می دهند که هنگام استفاده از ادوات مختلف شخم نتایج
، باید بجاي استفاده از وسایل خیلی سنگین و بزرگ، از دستگاههاي کوچکتر و با عرض کار کمتر، ولـی بـا   گیردمی 

سرعت پیشروي بیشتر استفاده نمود، تا ضمن یکسان بودن ظرفیـت کـاري، صـدمات وارده بـه خـاك کـه ناشـی از        
 . ر و بکسوات زیاد می باشد، جلوگیري شودسنگین بودن تراکتو
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 .ر وضعیت زمین بر لغزش چرخهاي تراکتوراث: 2شکل
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  1بیشترین سرعت در دنده: سرعت کم
  2سرعت میانه در دنده: سرعت متوسط

 2در دنده بیشترین سرعت: سرعت زیاد

 .بر لغزش چرخهاي تراکتور سرعت پیشروي راث: 3شکل

 


