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  چكيده
 طلا پورفيري منطقه اكتشافي ماهرآباد -مسسازي  كانيبخشي ازدر زميني سنجي و مغناطيس IP/RSبرداشتهاي 

زي سا منجر به شناسايي كاني IPمقطع حفاري بر روي ناهنجاري شبه. شت اطراف آن انجام شدو د) MA-Iناحيه (
سازي و كانيشناسي، آلتراسيون،  مطالعات تفصيلي زمين.گرديدزير آبرفت  منطقه بسيار وسيعيسولفيدي در 

سنجي مغناطيسناهنجاري براساس . كند را تاييد ميسازي پوشيدهسطحي و زيرسطحي گسترش كانيژئوشيمي 
سوپرژن  آرژيليك آلتراسيوناي هزون. دشي در جنوب غربي محدوده شناساي) زون پتاسيك(سازي مركز كاني ،زميني

 مغناطيسي بسيار پايين پاسخاند، داراي  كه در اطراف زون پتاسيك واقع شده پيريت- كربنات- سيت سر-و كوارتز
  .شود توصيه ميوسعت بيشتري نسبت به قبل قوياًدر زميني سنجي  و مغناطيسIP/RS برداشتهاي. هستند

  
Abstract  
IP/RS and ground magnetic survey were carried out in portion (MA-I) of Maherabad 
porphyry Cu-Au mineralization prospect area and its surrounding plain. Drilling over the IP 
pseudo section resulted to recognition of sulfide mineralization in very broad area under 
regulit. Detailed surface and underground geological, alteration, mineralization and 
geochemical investigations confirm the widespread mineralization under cover. Based on 
ground magnetic anomaly, the center of mineralization (potassic zone) was recognized to the 
southwest of the area. Supergene argillic and quartz-sericite- carbonate- pyrite alteration 
zones, which are surrounding the potassic, have very low magnetic responses. IP/RS and 
ground magnetic survey over wider area than the previously survey are strongly suggested. 

  
  مقدمه

قرار  لومتري جنوب غربي شهرستان بيرجند كي70ماهرآباد در فاصله حدود  طلا پورفيري -مسمنطقه اكتشافي 
در سنگهاي آتشفشاني نفوذ كه با سن ائوسن مياني مونزونيت تا ديوريت نيمه عميق عمدتاً نفوذي هاي توده. دارد

 اندسازي نقش داشته در سطح رخنمون دارند در كانيكهها بخش اعظم توده. ، در منطقه رخنمون دارنداندنموده
  ).1388زاده، ملك(

شناسي سازمان زميناي مغناطيس هوايي هاي منطقهداده ، )SI 5-10 ×300 < (پذيرفتاري مغناطيسيبراساس  
و از نوع ) اكسيدان(منطقه متعلق به سري مگنتيت وذي هاي نفتوده ،حضور كانيهاي مگنتيـت، بيوتيت و هورنبلند و
I 1388زاده، ملك (هستند.(  

 پيريت، - كربنات- سرسيت- كوارتز-3 پتاسيك، - سرسيتيك - 2 پتاسيك، - 1هاي مهم منطقه شامل آلتراسيون
مس سولفيدي سازي بخش اصلي كاني . پروپليتيك است- 6 پروپليتيك و -  سيليسي-5 پيريت، - كربنات-  كوارتز-4

 آلتراسيون .حضور دارد پيريت - كربنات- سرسيت- كوارتزهاي پتاسيك وتراسيونآلورك استوكهاي و طلا در رگچه
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 متري 47ها داشته و زون پتاسيك از عمق گسترش را در سطح و گمانه پيريت بيشترين -  كربنات- سرسيت-كوارتز
  ).1388زاده، ملك (شود ديده ميBH-01به بعد در گمانه 

هاي زون رگچهمگنتيت در .  بورنيت و مگنتيت استالكوپيريت،مجموعه مينرالي هيپوژن شامل پيريت، ك
  .  پروپليتيك حضور دارد-پتاسيك و سيليسي

 پيريت در منطقه ماهرآباد از - كربنات- پيريت و كوارتز- كربنات- سرسيت-هاي كوارتزهاي آلتراسيوننمونه
 - هاي پتاسيك، سيليسياليكه آلتراسيون، در ح)SI 5-10*200كمتر از  (پذيرفتاري مغناطيسي پاييني برخوردارند

 باشندمي، )SI 5-10*3000 تا SI 5-10*100بيش از (پروپليتيك و پروپليتيك داراي پذيرفتاري مغناطيسي بالايي 
  ).1388زاده، ملك(

سازيهاي مس پورفيري كاربرد زيادي سنجي زميني در اكتشاف كاني و مغناطيسIP/RSبررسيهاي ژئوفيزيكي 
  ).2007؛ توماسو و روبينستين، 2004؛ فورد و همكاران، 2004؛ رنجبر و هنرمند، 2001جبر و همكاران، رن(دارد 

 شده و در  ناميدهMA-III تا MA-Iسازي در منطقه وجود دارد كه به ترتيب اهميت سه محدوده مهم كاني
اي به زميني در منطقهسنجي يس و مغناطRS/IP برداشتهاي .دشت قرار گرفته استسازي پوشيده در كاني آنها بين

 .)1386پارس كانه كيش،  (انجام شده استو دشت اطراف آن  MA-Iدر منطقه وسعت تقريبي يك كيلومتر مربع 
برداشتهاي  .ه استبرداشت شد داپيل -با آرايش پلها  نقطه در كل پروفيل2045 در مجموع و پروفيل 11

انجام  متر 20 متر و فاصله ايستگاهي 50با فاصله خطوط مربعمتراي به وسعت يك كيلوسنجي در محدودهمغناطيس
افزار  به كمك نرم.اعمال شده است ايستگاه برداشت شده و تصحيحات لازم تغييرات روزانه 1040جمعاً . شده است
Geosoftگيريهاي اين مطالعه با استفاده از اندازه). 1386پارس كانه كيش، (هاي مختلف تهيه شدند ، نقشه

سازي و ژئوشيمي سطحي و زيرسطحي به شناسي، آلتراسيون، كانيپذيرفتاري مغناطيسي و مطالعات تفصيلي زمين
  .پردازدتفسير ناهنجاريهاي ژئوفيزيكي مي

  گيريبحث و نتيجه
دهد كه زون ناهنجاري شارژابيليته نسبتاً وسيعي در بخش مركزي و غربي  نشان ميRS/IPشبه مقاطع 
 گسترش اين زون ناهنجاري در بخش غربي محدوده، زير آبرفت در امتداد كليه .وجود داردالعه محدوده مورد مط

در بخش شمال محدوده زون ناهنجاري شارژابيليته به تدريج عميق شده و بوسيله . )1شكل  (ها ادامه داردپروفيل
ولت بر  ميلي30ركزي محدوده به ولت بر ولت در بخش م ميلي50شارژابيليته از . شودرسوبات آبرفتي پوشيده مي

نتايج بررسي .  زون ناهنجاري در بخش شمالي استمحدودشدن كه نشاندهنده يافتهكاهش در بخش شمالي ولت 
ضمن . دهد كه زون ناهنجاري همچنان به سمت جنوب نيز گسترش داردانجام شده بر روي آخرين پروفيل نشان مي

باشد كه مبين ولت بر ولت مي ميلي50مركز زون ناهنجاري همچنان بيش از اينكه شدت تغييرات شارژابيليته آن در 
   ).1386پارس كانه كيش،  (ادامه وجود مواد هادي و سولفيدي به سمت جنوب است

 از با افت مقاومت) ناهنجاري شارژابيليته(هادي الكتريكي  ويژه، نشاندهنده انطباق نسبي زونتغييرات مقاومت 
مقاطع نيز متاثر از زون كاهش مقاومت ويژه در بخشهاي سطحي شبه. )1شكل  (باشداهم متر مي 75 تا 50  به150

 اهم متر در محدوده رخنمونهاي 100تغييرات مقاومت ويژه بيش از . باشدهاي سطحي مياكسيده و آلتراسيون
پارس كانه (باشد ت آبرفتي ميها و در محدوده دشت مربوط به مقاومت ويژه رسوباسنگي مرتبط با مقاومت ويژه توده

  ).1386كيش، 
 و محدود شدن آن در بخشهاي شمالي و شرقي MA-Iسازي به سمت جنوب و غرب محدوده گسترش كاني

بوده و   IPهماهنگ با اطلاعات سازي و ژئوشيمي شناسي، آلتراسيون، كانيزمينتفصيلي ناحيه با توجه به مطالعات 
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اند و به  در زير آبرفت با يكديگر مرتبطMA-III تا MA-Iهاي محدودهها طالعه گمانهبراساس م. كندآن را تاييد مي
 MA-Iبا حركت به سمت شمال از محدوده . سازي نيز در زير دشت بين اين سه محدوده وجود داردتبع آن كاني

سازي سولفيدي  كاني پيريت و- كربنات- سرسيت-هاي بسيار پست و محدودي با آلتراسيون ضعيف كوارتزتنها تپه
 هاي نفوذي بعد از فاصله گرفتن از آنها به توده شود كه با كمي درصد به صورت افشان مشاهده مي1/0كمتر از 

به سمت شرق نيز از . شود بسيار ضعيفي در اين مناطق ديده ميIPلذا ناهنجاري . كنيمسازي منطقه برخورد ميكاني
 توده پيروكسن بيوتيت هورنبلند مونزوديوريت MA-I طوريكه در شرق محدوده ها بسيار كم شده بهشدت آلتراسيون

حتي نتايج ژئوشيميايي نيز . شودميديده سازي محدود افشان با كانيا آلتراسيون پروپليتيك ضعيف پورفيري ب
بخش نشان  نيز ناهنجاري پاييني در اين IPمقاطع شبه. كاهش عيار مس و طلا را در بخش شرقي نشان داده است

 كانيهاي سولفيدي در به انجام شده، RS/IPمقاطع  بر اساس نتايج شبهMA-Iحفاريهايي كه در محدوده . داده است
  .كندبرخورد ميزير آبرفت  متري در 25عمق حدود 

هاي شدت كل ميدان شركت علوم زمين اميد كه شامل نقشهسنجي زميني مغناطيسدر نقشه تفسيري 
 در جنوب غرب A است، دو زون ي متر100 و 70، 30 ادامه فراسو  به قطب، مشتق اول قائم و، برگردانمغناطيسي

 داراي طولي در Aمحدوده . ) الف2شكل  ( در شمال غربي به عنوان ناهنجاريهاي مهم معرفي شده استBنقشه و 
 نانوتسلاي 46500 به نسبت نانوتسلا 47900باشد كه حداكثر شدت ميدان در آن حدود  متر مي800 تا 750حدود 
.  متر امتداد دارد100و ادامه فراسو تا عمق بيشتر از اول هاي مشتق  با توجه به نقشههاين محدود. استزمينه 

دهد كه توزيع كانيهاي مغناطيسي در همه  متري نشان مي30همچنين نقشه برگردان به قطب و ادامه فراسوي 
  ). 1386پارس كانه كيش، . (بخشهاي آن يكسان نيست

سازي به سمت جنوب و غرب و محدود شدن آن در طرفهاي شمال و سنجي، گسترش كاني مغناطيسنقشه
به  Aشدت مغناطيسي بالا در ناهنجاري . كند نيز مشخص شده بود، تاييد ميRS/IP را كه توسط برداشتهاي شرق

 پيريت با - كربنات- سرسيت-رتزهاي نفوذي سري مگنتيت و وجود آلتراسيون شديد كوادليل عدم حضور توده
با پذيرفتاري تواند مرتبط با آلتراسيون پتاسيك پذيرفتاري مغناطيسي پايين در مطالعات زيرسطحي، فقط مي

  . باشدمغناطيسي بالا 
ه  مشاهده نشدBH-04 و BH-02 ،BH-03هاي گمانه در شده ويده  دBH-01گمانه در  آلتراسيون فقط اين

توان به اندازه زون را مياين ، گسترش  كه منبع آن زون پتاسيك استي مغناطيسي ايجاد شده براساس ناهنجار.است
  . ) ب2شكل  ( فرض كردAناهنجاري 

 است، به علت MA-Iسازي محدوده كاهش شدت ميدان مغناطيسي در نيمه شرقي ناحيه كه منطبق بر كاني
 سولفيدي است - هاي كوارتزو تراكم رگچهغناطيسي كم با پذيرفتاري م پيريت - كربنات- سرسيت- آلتراسيون كوارتز

ناهنجاري گوشه جنوب شرقي ناحيه مورد مطالعه منطبق بر . كه باعث تخريب و فرسايش كاني مگنتيت شده است
فتاري مغناطيسي توده پيروكسن بيوتيت هورنبلند مونزوديوريت پورفيري با آلتراسيون پروپليتيك ضعيف و پذير

  . بالاست
و سنجي نيز انطباق خوبي با يكديگر  بدست آمده از برداشتهاي ژئوالكتريكي و مغناطيسناهنجاريهايوع در مجم

نشان داده كه هماهنگ با گسترش  هر دو روش ناهنجاريهاي مثبتي به سمت جنوب و غرب .سازي دارندبا كاني
 در دشت ي سولفيدي و زون پتاسيكسازتواند براي اكتشاف بخشهاي پنهان كانياين دو روش مي. سازي استكاني
  .بسيار موثر باشدمربع  كيلومتر5/1 به وسعت حدود MA-III تا MA-Iهاي محدودهبين 
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  )1386پارس كانه كيش، (به صورت انتخابي  P400Nوفيل مقطع شارژابيليته و مقاومت ويژه پرشبه نمايش -1شكل 
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ها بر روي موقعيت گمانه). 1386پارس كانه كيش، ( و اطراف آن MA-Iسنجي محدوده مورد مطالعه در ناحيه نقشه تفسيري مغناطيس -الف -2شكل 
  سنجي زمينيها و تلفيق آن با مغناطيسراساس اطلاعات گمانه متري ب50آلتراسيون در عمق حدود تفسيري نقشه  -ب .آنها مشخص است

 الف

 ب


