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  چکيده

سی منگنا     اختاری و مغناطي واص س ی خ ه بررس ق ب ن تحقي تدر اي يميايی   -ي ول ش ا فرم ت ب  کبالتاي
La0.7Sr0.3Mn0.9Co0.1O3    ه شده است        - آه به روش سل ن ترکيب در     .  ژل تهيه شد پرداخت وری اي ساختار بل

ای       R3Cدمای اتاق فاز لوزی رخ با گروه فضايی      سينه کردن در دم د از کل ه بع شکيل می  ºC٨٠٠ است ک - ت
دا    ٣O٢Laعلاوه بر فاز اصلی، فاز        . شود ه است         نيز به مق ی شکل گرفت شان      . ر جزي ودار مغناطومقاومت ن نم
پينی        دهد که با اعمال ميدان مغناطيسی خارجی، مقاومت کاهش می            می دگی اس ه کاهش پراکن وط ب ه مرب د ک ياب
  . است

  
  .کنش مبادلۀ دوتايی، برهمLa0.7Sr0.3Mn0.9Co0.1O3 ژل، - کبالتايت، سل- منگنايت:های کليدیواژه

  
  مقدمه

ا   يميايی      دسته منگنايته ا فرمول ش ز ب سيدهای منگن ا   xBxMnO١A-٣ای از اک ه در آنه  يک عنصر    A هستند ک
در اين ترکيب، اکسيژن در  . استSr +٢ يک فلز قليايی دو ظرفيتی مثل  B وLa+٣خاکی  نادر سه ظرفيتی مثل

ای     O-٢حالت اکسايشی  ز در هر يک از حالته د حضور   تمی Mn +٤ وMn+٣ قرار دارد، در حالی که منگن وان
  .  است١ساختار بلوری اين ترکيبات، پروسکايت. داشته باشد

دل                          بررسی١٩٥٠در سال    تفاده از م ا اس اطيس را ب از فرومغن ه وجود ف ا شروع شد ک  نظری خواص منگنايته
  .]١[کرد توجيه می٣ به نام مبادلۀ دوتايی٢کيفی زنر

سترده   ستگی گ ا، همب ه در منگنايته ين درج ای آزادی وای ب ود دارده ه  . ج ات، درج ن ترکيب ای آزادی در اي ه
پينی،     متنوعی مثل اسپين، بار، اربيتال و شبکه بلوری وجود دارند که منشأ وجود نظم      ل نظم اس های مختلفی مث

رهم   . اندنظم بار و نظم شبکه     ين ب رهم    کنش همچن ل ب رون  های مهمی مث رهم  -کنش الکت ون، ب ادلی و    فون کنش تب
ا کاربردهای علمی و         . ارند که غالبا با هم در رقابت جدی هستند           کنش هوند وجود د   برهم ن ويژگيه مجموعة اي

  .]٢[صنعتی بسياری را برای منگنايتها در پی داشته است 
م        منگنايتها و کبالتايتها خواص کم نظير و کاربردی زيادی از خود نشان می              ه يکی از مه د ک رين ويژگی   دهن -ت

شود که در آن مقاومت مغناطومقاومت به خاصيتی گفته می . ناطومقاومت آنهاست های منگنايتها و کبالتايتها، مغ    
ر تعريف            . شود الکتريکی يک ماده در حضور ميدان مغناطيسی خارجی کم يا زياد می             ه صورت زي ر ب ن اث اي

  :شودمی
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  . ترتيب، مقاومت ويژه در حضور و بدون حضور ميدان مغناطيسی خارجی است به0R وHRدر اين رابطه
  

، یسي دان مغناط ي ، حسگر م   ٥یسي ، ضبط مغناط   ٤یسي ، حافظة مغناط   یسي  مغناط یاز مغناطومقاومت در نوکها   
  ]٧ تا ٣[شود ی نرم استفاده میتهاين فريگزي و جا٦یسي مغناطیدزنيکل
   .د جامد به عنوان کاتد استي اکسیل سوختيت استفاده در پي کبالتا-تيبات منگنايترکمهم  ی از کاربردهایکي

                                                 
1- Perovskite   
2- Zener  
3- Double exchange  
4- Magnetic memory 
5- Magnetic recording 
6- Magnetic switching 
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  آزمايش 
ز ي ار ري بسيۀد پودر اولير روشها، از جمله تولي ژل نسبت به سا-های روش سلتيبا توجه به مز در اين تحقيق
ی خ    ه و             يبا همگن ر و ب الا، مراحل ساخت کمت ی ب زوم آس      ي ل ار ايژه عدم ل رای ساخت       یک دت، ب های طولانی م

دنی عناصر اول        . ده است    ن روش استفاده ش   يها از ا  نمونه دا پودرهای مع -ک حلال مناسب حل می        ي ه در   ي ابت
ده       يسپس  . شوند پلکس دهن ات   ) كول يلن گل يات (ک عامل کم ا ک ا پ  ونيب د ه  يه شک  ي ضع  یدروژني ون د یل م  يف ت . ده
ا را     ی کردن کمپلکس  مرساز، با قطب  يعامل پل . شودیز به آن اضافه م    يمرساز ن يک عامل پل  ي اوقات   یگاه ا، آنه ه

شک ي پ  .آوردی را به وجود م    یدييبه هم وصل کرده و حالت کلو       از       يوندهای ت ه صورت گ ادهی، ب ا گرم ل شده ب
ا يونها با شعاع  خارج شده و     ار    منیه رار م  يکد ياسب در کن د يگیگر ق ای    .رن يس در دم ه  ºC٨٠٠ عمل تکل  وب

ام شد     ٢٤ به مدت    ºC١٠٥٠ ساعت و عمل تفجوشی در دمای        ٦مدت   ين ساختار    .  ه است  ساعت انج رای تعي ب
ها توسط روش چارسوزنی و دستگاه    مغناطو مقاومت نمونه  .  استفاده شده است   Xبلوری، از طرح پراش پرتو      

  .گيری شده استندازهالکترومگنت ا

   نتايج تحليل ساختاری
تفاده شده است    برای بررسی ساختار بلوری نمونه X پراش پرتو    الگویاز   و   الگوی  .ها اس راش پرت ودر  X پ  پ

درت تفکيک        Xسنج پرتو   هر نمونه با استفاده از پراش      ا ق ابش      ٢/٠ ب ا ت ) λ= Kα-Mo) Å٧٠٩٣/٠ درجه و ب
تفاده شد   Celref بلوری، از نرم افزار      هن پارامترهای شبک  برای به دست آورد   . تهيه شده است   ن  .  اس ورودی اي

ر اساس   هپس از انتخاب گروه فضايی مناسب، پارامترهای شبک. های پراشی استافزار، مکان قله نرم  بلوری ب
  .شودکمترين انحراف ممکن محاسبه می

  ٨٠٠ ºC بعد از تکليس در دمای          La0.7Sr0.3Mn0.9Co0.1O3 برای ترکيب    X پراش پرتو    الگوی ١در شکل   
رای   . است ارائه شده  زار                 الگو ب رم اف ه کمک ن يس، ب د ازتكل وری   ه پارامترهای شبک    celrefهای پراشی بع  بل

ايج آن را در جدول                  R3C رخ با گروه فضايی      لوزی ه نت - می ١ براساس محورهای ششگوشی محاسبه شد ک
   .توان ديد

 
 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
   براساس محورهای ششگوشیR3Cرخ با گرو فضايی  پارامترهای شبکة لوزی١ جدول       

  نام ترکيب  براساس محورهای ششگوشی
) ٣ Å(v  c (Å)  a (Å)  

٤٢٧٩/٥  ٣٦٥٣/١٣  ٠١١/٣٤١  La0.7Sr0.3Mn0.9Co0.1O3  

 
 

   گيری مغناطومقاومتنتايج اندازه
دان  ه در مي اژ دو سر نمون ان و ولت اق جري ای ات ایدردم ده است مخ ه ری ش دازه گي كل .تلف ان ايج ٢ در ش  نت

  .مقاومت است، نشان داده شده استرات مغناطوييها آه نشان دهندۀ تغگيری اندازهحاصل از

 ºCپس از آلسينه آردن در دمای x پراش پرتوی الگو١شكل
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ه انتظار دار       شان م   ٢شكل   . دان صفر است    ي اب م ي قاومت در غ   م مغناطوم ي همان طور آ ال     ی ن ا اعم ه ب د آ ده
ه   ي ش م يافته و پس از آن با افزا      يش  ي ، مغناطومقاومت به سرعت افزا     ی خارج یسيدان مغناط ين م يآوچكتر دان ب

د اهش  یآن ه استي آ رهم. افت ارجی باعث تقويت ب سی خ دان مغناطي ال مي اهش ۀکنش مبادل اعم ايی و ک  دوت
  .شودمت میمقاومغناطو
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در بازه صفرتا La0.7Sr0.3Mn0.9Co0.1O3  نمونه مغناطومقاومتدان ي به میوابستگ ٢ شكل
١


