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  چکيده

 کبالتايѧѧѧѧت بѧѧѧѧا فرمѧѧѧѧول شѧѧѧѧيميايی   -يѧѧѧѧتدر ايѧѧѧѧن تحقيѧѧѧѧق بѧѧѧѧه بررسѧѧѧѧی خѧѧѧѧواص سѧѧѧѧاختاری و مغناطيѧѧѧѧسی منگنا    
La0.7Sr0.3Mn0.9Co0.1O3    ت        - آه به روش سلѧده اسѧه شѧب در     .  ژل تهيه شد پرداختѧن ترکيѧوری ايѧاختار بلѧس

- تѧشکيل مѧی  ºC٨٠٠ اسѧت کѧه بعѧد از کلѧسينه کѧردن در دمѧای       R3Cدمای اتاق فاز لوزی رخ با گروه فѧضايی     
نمѧودار مغناطومقاومѧت نѧشان      . ر جزيѧی شѧکل گرفتѧه اسѧت         نيز به مقѧدا    ٣O٢Laعلاوه بر فاز اصلی، فاز        . شود
يابѧد کѧه مربѧوط بѧه کѧاهش پراکنѧدگی اسѧپينی        دهد که با اعمال ميدان مغناطيسی خارجی، مقاومѧت کѧاهش مѧی            می
  . است

  
  .کنش مبادلۀ دوتايی، برهمLa0.7Sr0.3Mn0.9Co0.1O3 ژل، - کبالتايت، سل- منگنايت:های کليدیواژه

  
  مقدمه

 يѧک عنѧصر    A هѧستند کѧه در آنهѧا   xBxMnO١A-٣ای از اکѧسيدهای منگنѧز بѧا فرمѧول شѧيميايی      دسѧته منگنايتهѧا  
در اين ترکيب، اکѧسيژن در  . استSr +٢ يک فلز قليايی دو ظرفيتی مثل  B وLa+٣خاکی  نادر سه ظرفيتی مثل

وانѧد حѧضور   تمѧی Mn +٤ وMn+٣ قرار دارد، در حالی که منگنѧز در هѧر يѧک از حالتهѧای     O-٢حالت اکسايشی 
  .  است١ساختار بلوری اين ترکيبات، پروسکايت. داشته باشد

 نظری خѧواص منگنايتهѧا شѧروع شѧد کѧه وجѧود فѧاز فرومغنѧاطيس را بѧا اسѧتفاده از مѧدل                          بررسی١٩٥٠در سال   
  .]١[کرد توجيه می٣ به نام مبادلۀ دوتايی٢کيفی زنر

هѧѧای آزادی در ايѧѧن ترکيبѧѧات، درجѧѧه  . جѧѧود داردهѧѧای آزادی وای بѧѧين درجѧѧه در منگنايتهѧѧا، همبѧѧستگی گѧѧسترده  
های مختلفѧی مثѧل نظѧم اسѧپينی،     متنوعی مثل اسپين، بار، اربيتال و شبکه بلوری وجود دارند که منشأ وجود نظم     

کѧنش تبѧادلی و    فونѧون، بѧرهم  -کѧنش الکتѧرون  هѧای مهمѧی مثѧل بѧرهم    کѧنش همچنѧين بѧرهم   . اندنظم بار و نظم شبکه    
مجموعѧة ايѧن ويژگيهѧا کاربردهѧای علمѧی و         . ارند که غالبا با هم در رقابѧت جѧدی هѧستند           کنش هوند وجود د   برهم

  .]٢[صنعتی بسياری را برای منگنايتها در پی داشته است 
-تѧرين ويژگѧی   دهنѧد کѧه يکѧی از مهѧم        منگنايتها و کبالتايتها خواص کم نظير و کاربردی زيادی از خود نشان مѧی             

شود که در آن مقاومت مغناطومقاومت به خاصيتی گفته می . ناطومقاومت آنهاست های منگنايتها و کبالتايتها، مغ    
ايѧن اثѧر بѧه صѧورت زيѧر تعريѧف            . شѧود الکتريکی يک ماده در حضور ميدان مغناطيسی خارجی کم يا زياد مѧی            

  :شودمی
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  . ترتيب، مقاومت ويژه در حضور و بدون حضور ميدان مغناطيسی خارجی است به0R وHRدر اين رابطه
  

، یسيѧ دان مغناط يѧ ، حѧسگر م   ٥یسيѧ ، ضѧبط مغناط   ٤یسيѧ ، حافظѧة مغناط   یسيѧ  مغناط یاز مغناطومقاومت در نوکها   
  ]٧ تا ٣[شود ی نرم استفاده میتهاين فريگزي و جا٦یسي مغناطیدزنيکل
   .د جامد به عنوان کاتد استي اکسیل سوختيت استفاده در پي کبالتا-تيبات منگنايترکمهم  ی از کاربردهایکي

                                                 
1- Perovskite   
2- Zener  
3- Double exchange  
4- Magnetic memory 
5- Magnetic recording 
6- Magnetic switching 
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  آزمايش 
ز يѧ ار ري بسيۀد پودر اولير روشها، از جمله تولي ژل نسبت به سا-های روش سلتيبا توجه به مز در اين تحقيق
هѧای طѧولانی مѧدت، بѧرای سѧاخت       یکѧار ايژه عѧدم لѧزوم آسѧ      يѧ لѧی بѧالا، مراحѧل سѧاخت کمتѧر و بѧه و             يبا همگنѧی خ   

-ک حѧلال مناسѧب حѧل مѧی        يѧ ه در   يѧ ابتѧدا پودرهѧای معѧدنی عناصѧر اول        . ده اسѧت    ن روش استفاده ش   يها از ا  نمونه
. دهѧد یل مѧ  يف تѧشک  ي ضѧع  یدروژنيѧ ونѧد ه  يهѧا پ  ونيبѧا کѧات   ) كѧول يلن گل ياتѧ (ک عامل کمѧپلکس دهنѧده       يسپس  . شوند
هѧا، آنهѧا را     ی کردن کمپلکس  مرساز، با قطب  يعامل پل . شودیز به آن اضافه م    يمرساز ن يک عامل پل  ي اوقات   یگاه

ل شѧده بѧا گرمѧادهی، بѧه صѧورت گѧاز       يوندهای تѧشک ي پ  .آوردی را به وجود م    یدييبه هم وصل کرده و حالت کلو      
 وبѧه  ºC٨٠٠ عمѧل تکلѧيس در دمѧای    .رنѧد يگیگر قѧرار مѧ  يکѧد ياسѧب در کنѧار    منیهѧا يونها با شعاع  خارج شده و    

بѧرای تعيѧين سѧاختار    .  ه اسѧت  سѧاعت انجѧام شѧد     ٢٤ به مدت    ºC١٠٥٠ ساعت و عمل تفجوشی در دمای        ٦مدت  
ها توسѧط روش چارسѧوزنی و دسѧتگاه    مغناطو مقاومت نمونه  .  استفاده شده است   Xبلوری، از طرح پراش پرتو      

  .گيری شده استندازهالکترومگنت ا

   نتايج تحليل ساختاری
 پѧودر  X پѧراش پرتѧو   الگѧوی  .ها اسѧتفاده شѧده اسѧت    برای بررسی ساختار بلوری نمونه X پراش پرتو    الگویاز  

) λ= Kα-Mo) Å٧٠٩٣/٠ درجѧه و بѧا تѧابش      ٢/٠ بѧا قѧدرت تفکيѧک        Xسنج پرتو   هر نمونه با استفاده از پراش     
ورودی ايѧن  .  اسѧتفاده شѧد   Celref بلوری، از نرم افزار      هن پارامترهای شبک  برای به دست آورد   . تهيه شده است  

 بلوری بѧر اسѧاس   هپس از انتخاب گروه فضايی مناسب، پارامترهای شبک. های پراشی استافزار، مکان قله نرم
  .شودکمترين انحراف ممکن محاسبه می

  ٨٠٠ ºC بعد از تکليس در دمای          La0.7Sr0.3Mn0.9Co0.1O3 برای ترکيب    X پراش پرتو    الگوی ١در شکل   
 بلѧوری   ه پارامترهѧای شѧبک    celrefهѧای پراشѧی بعѧد ازتكلѧيس، بѧه کمѧک نѧرم افѧزار                 الگѧو بѧرای   . اسѧت ارائه شده 

- مѧی ١ براساس محورهѧای شѧشگوشی محاسѧبه شѧد کѧه نتѧايج آن را در جѧدول                  R3C رخ با گروه فضايی      لوزی
   .توان ديد

 
 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
   براساس محورهای ششگوشیR3Cرخ با گرو فضايی  پارامترهای شبکة لوزی١ جدول       

  نام ترکيب  براساس محورهای ششگوشی
) ٣ Å(v  c (Å)  a (Å)  

٤٢٧٩/٥  ٣٦٥٣/١٣  ٠١١/٣٤١  La0.7Sr0.3Mn0.9Co0.1O3  

 
 

   گيری مغناطومقاومتنتايج اندازه
 نتѧѧايج ٢ در شѧѧكل .تلѧѧف انѧѧدازه گيѧѧری شѧѧده اسѧѧت مخ هѧѧایدردمѧѧای اتѧѧاق جريѧѧان و ولتѧѧاژ دو سѧѧر نمونѧѧه در ميѧѧدان 

  .مقاومت است، نشان داده شده استرات مغناطوييها آه نشان دهندۀ تغگيری اندازهحاصل از

 ºCپس از آلسينه آردن در دمای x پراش پرتوی الگو١شكل
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دهѧد آѧه بѧا اعمѧال     ی نѧشان مѧ   ٢شѧكل   . دان صѧفر اسѧت    يѧ اب م يѧ قاومѧت در غ   م مغناطوم يѧ همان طور آѧه انتظѧار دار      
دان بѧه   يѧ ش م يافته و پس از آن با افزا      يش  ي ، مغناطومقاومت به سرعت افزا     ی خارج یسيدان مغناط ين م يآوچكتر

 دوتѧѧايی و کѧѧاهش ۀکѧѧنش مبادلѧѧ اعمѧѧال ميѧѧدان مغناطيѧѧسی خѧѧارجی باعѧѧث تقويѧѧت بѧѧرهم. افتѧѧه اسѧѧتي آѧѧاهش  یآنѧѧد
  .شودمت میمقاومغناطو
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در بازه صفرتا La0.7Sr0.3Mn0.9Co0.1O3  نمونه مغناطومقاومتدان ي به میوابستگ ٢ شكل
١


